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Kiwa har utfort en tillstindsbedémning av simhallen i Vaggeryd i augusti 2021. Den aktuella fastigheten &r
uppford 1973 och ér siledes snart 50 ar. Syftet med tillstdndsbedomningen é&r att fa en statusbeskrivning av
betongkonstruktionen genom att utfora skadekartering, utvérdera materialprover (borrkérnor) och analysera
drifthistorik. I vart uppdrag ingér dven att foresla lampliga atgarder och bedéma betongkonstruktionens
resterande tekniska livslédngd.

Den stora utmaningen for alla basséngkonstruktioner 6ver tid &r att det kan uppsta relativt hoga kloridhalter
vilket kan leda till armeringskorrosion med efterfoljande spjalkning. Den andra skademekanismen ar framst
karbonatisering vilket leder till att betongens pH-virde sjunker fran 12,5 till 9 nér en koldioxidfront vandrar inét
betongen. Processen tar manga ar men innebér att betongen forlorar sin korrosionsskyddande formaga. Nar
armeringen borjar rosta spjalkas betongen dé korrosionsprodukterna medfor en lokal volymdkning runt stélet.
Bassédngkonstruktioner har dven ett stort antal sarbara punkter i form av skvalprénnor, rickesinféstningar,
drianagebrunnar, dilatationsfogar, anslutningar och genomforingar av processror for vattenrening. I anslutande
rum hanteras dven kemikalier for vattenrening. Ofta har temperaturen i bassédngerna hojts genom aren utan
fordndringar av ursprungliga tekniska 16sningar. Var samlade bedémning ar att simhallens
bassdngkonstruktioner har ett stort antal skador som indikerar att den har snart uppnatt sin tekniska livslangd.
Korrosion av armering med tillhdrande spjélkning av betong har observerats for ett stort antal punkter, tex
sandfilterkonstruktion, rum for kemikaliehantering och i bjilklag. Mest troligt &r att skadorna &r orsakade framst
av karbonatisering. Vid provning av borrkdrnorna i labb (RISE) erhélls 1dga kloridhalter vid positionerna for
armeringen men relativt stora karbonatiseringsdjup. Erhéllna héllfasthetsvirden indikerar héllfasthetsklass
C50/60 och for den betong som &r opéaverkad av direkta skador. De utforda materialanalyserna ska dock framst
betraktas som stickprov. Basséngernas invéndiga ytor har inte bomkarterats.

Livsldngden for en simhall kan bedomas utifran savil tekniska som ekonomiska faktorer samt framtidens behov
av kapacitet for den hér typen av anldggningar. Det dr uppenbart att simhallen har ett omfattande renoverings-
behov for att sikerstélla ytterligare 50 ars livsldngd. De kostnader som har uppskattas i en tidigare utredning for
olika reparationer kan vara underskattade [1] om omfattande dtgérder krivs dven for sjdlva basséngbjélklagen.
Ett annat alternativ &r att bygga nytt och finna l6sningar som bittre svarar mot framtidens forviantade behov. Vér
beddmning &r att simhallen kan anvéndas under en sddan 6vergéngsperiod pa 3-5 ar.

rRapponmel Amnesgrupp
Vaggeryd — Simhall — Tillstaindsbedémning - Strukturell integritet, bestdndighet betong
Betongkontroll Indexord ) o )
Tillstdndsbeddmning, betong, karbonatisering, kloridprofil,
korrosion
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Mikael Lorentzon |Z| ) _ -
Ingen distribution utan tillatelse fran kunden eller ansvarig inom Kiwa Inspecta NuclearAB.
Grinskat'av D Begrénsad distribution inom Kiwa Technical Consulting AB
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1 SAMMANFATTNING

Kiwa har utfort en tillstindsbedomning av simhallen i Vaggeryd under 17-18 augusti 2021. Den
aktuella fastigheten dr uppford 1973 och ér séledes snart 50 ar. Syftet med tillstaindsbedémningen ar
att fa en statusbeskrivning av betongkonstruktionen genom att utfora skadekartering, utvardera
materialprover (borrkdrnor) och analysera drifthistorik. I vart uppdrag ingér &ven att foresla lampliga
atgérder och bedoma betongkonstruktions resterande tekniska livslangd.

Den stora utmaningen for alla bassangkonstruktioner dver tid &r att det kan uppsta relativt hoga
kloridhalter vilket kan leda till armeringskorrosion med efterfoljande spjédlkning. Den andra
skademekanismen r fraimst karbonatisering vilket leder till att betongens pH-vérde sjunker frén 12,5
till 9 nér en koldioxidfront vandrar inét betongen. Tiden for processen paverkas fraimst av
betongkvalitet och miljofaktorer. Detta innebér att betongen forlorar sin korrosionsskyddande forméga
over tid. Nér armeringen borjar rosta spjélkas betongen da korrosionsprodukterna medfor en lokal
volymdokning runt stélet. Basséngkonstruktioner har dven ett stort antal sarbara punkter i form av
skvalprannor, rickesinfdstningar, drénagebrunnar, dilatationsfogar, anslutningar och genomforingar av
processror for vattenrening. I anslutande rum hanteras dven kemikalier for vattenrening. Ofta har
temperaturen i basséngerna hojts genom éren utan fordndringar av ursprungliga tekniska I9sningar.

Var samlade bedomning 4r att simhallens bassangkonstruktioner har ett stort antal skador som
indikerar att den har snart uppnatt sin tekniska livsldngd. Korrosion av armering med tillhérande
spjdlkning av betong har observerats for ett stort antal punkter, tex sandfilterkonstruktion, rum for
kemikaliehantering och i bjélklag. Mest troligt ar att skadorna &r orsakade framst av karbonatisering.
Wid provning av borrkédrnorna i labb (RISE) erholls laga kloridhalter vid positionerna for armeringen

men relativt stora karbonatiseringsdjup.\ Erhéllna héllfasthetsvarden indikerar hallfasthetsklass C50/60 _— K ad [ME1]: Ett stille hoger kloridhalt och kritisk samt
och for den betong som ér opaverkad av direkta skador. De utforda materialanalyserna ska dock ett annat r nra aft vara kritisk

framst betraktas som stickprov. Bassidngernas invédndiga ytor har inte bom-karterats.

Livslangden for en simhall kan bedémas utifrén sévil tekniska som ekonomiska faktorer samt
framtidens behov av kapacitet for den hér typen av anldggningar. Det &r uppenbart att simhallen har
ett omfattande renoveringsbehov for att sékerstélla ytterligare 50 ars livsldngd. De kostnader som har
uppskattas i en tidigare utredning for olika reparationer kan vara underskattade [1] om omfattande
atgarder krévs dven for sjilva bassdngbjélklagen. Ett annat alternativ &r att bygga nytt och finna
16sningar som béttre svarar mot framtidens forvéntade behov. Var bedomning ar att simhallen kan
anvindas under en sadan dvergangsperiod pa 3-5 &r med regelbunden avsyning av kritiska delar.

Att sdtta upp ndt i kdllaren kan vara ett sitt att for att forhindra nedfallande betong.

2 UPPDRAG

Kiwas uppdrag ar att gora en tillstdndsbedomning av Vaggeryds Simhall betongkonstruktion.
Fastigheten bestdr av en 25 m basséing samt en undervisningsbasséing med tillhérande utrymmen
for processteknisk utrustning i kdllaren. Vi dr ett oberoende konsult- och inspektionsforetag och har
inga egna ekonomiska intressen i projektering, konstruktion eller entreprenad.

Detta medfor en visuell inspektion, bom-knackning samt skade-kartering av funna skador.
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2.1

Samtidig med inspektionen gjordes dven uttag av 6 borrkérnor fran olika positioner dér skador har
observerats. Vissa av positionerna sammanfoll med tidigare provtagningsstillen och mojliggor dven
analys av fordndringar. Syftet med dessa prover ar att utfora analys av tryckhallfasthet,
karbonatiseringsdjup och bestimma kloridprofil. Provtagningen medfor dven en mdjlighet att
bedoma betongmatrisens kvalitet visuellt pa djupet.

Grundkonstruktion

Simhallen har tva bassdnger och uppfordes ar 1973. Den storre av bassdngerna (25 m) ér delvis byggd
i ett forstarkt mellanbjélklag med pelardicksystem dér den djupare delen av bassédngen vilar mot
grunden. Tilltrddestegar finns i olika positioner och en trampolin &r placerad pa en av kortsidorna vid
den djupare delen. Skvalprédnnor med dranagebrunnar finns runtom hela basséngen. En dversiktsbild
framgér av Fig 2.1-1.

WS
4 hi

Fig 2.1-1 Vaggeryd Simhall — 25 m bassdng - oversikt

Den mindre undervisningsbassiangen dr 10,8 m lang och 5 m bred. Basséngen vilar pa ett forstérkt
mellanbjdlklag med pelarddcksystem. En 6versiktsbild framgar av Fig 2.1-2.
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Fig 2.1-2 Vaggeryd Simhall — Undervisningsbassdng - dversikt
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Fig 2.1-3 Del av ritning — Ovanifran, 25:m bassing t.v. och undervisningsbasséng t.h.

Sida 6 av 22



e & TEKNISK RAPPORT Kiwalnspecta
klwa!

Rapport nr: 1020801-100 Revision nr: 0

Fig 2.1-4 Del av ritning — fran sidan
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Fig 2.1-5 Del av ritning — undervisningsbassing med pelarbjélklag
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Fig 2.1-6 Del av ritning — 25 m basséng. Den djupa delen ar gjuten mot grund
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Fig 2.1-7 Bassing pa pelare — Konstruktionsprincip — dilatationsfogar
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Klinker

® Dranagebrunn
Armering
® N Fallbetong
Tackskikt

Konstruktionsbetong

Fig 2.1-7 Principskiss — Bjélklag med armering, konstruktions- och fall betong.

Bjdlklag

Betong har relativt goda hallfasthetsegenskaper i tryckbelastning men betydligt samre i
dragbelastning. Ett bjdlklag byggs darfor upp av dver- och underkantsarmering, betongmatris samt
eventuell fallbetong. En principskiss framgér av Fig. 2.7-1. Bjélklagets barformaga ligger framst i
konstruktionsbetongen och dess armering. Syftet med fallbetong ar framst att astadkomma avrinning
mot drdnagebrunnar mm.

Centralt for betongkonstruktioners bestandighet ar tickskiktets tjocklek samt betongens sk vatten
cementtal. Dvs desto tétare betong desto hogre besténdighet. Idag byggs normalt simhallar med ett
vet-tal < 0,4 och exponeringsklass XD2.

Pelare

Pelare #r normalt konstruerade for friamst tryckbealstning. Aven hir dr det viktigt att armeringen

ar skyddad mot korrosion. En princibild framgér av Fig 2.1-8. Spjélkning av pelare visar sig ofta
som sprickor i hornen ldngs armeringen alternativt lokalt vid byglarna dér tickskiktet &r som tunnast.
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Fig 2.1-8 Principbild av pelare med armering, vertikala stinger och horisontella byglar.

3 VISUELL KONTROLL

3.1 Allmént

Visuell kontroll och bom-knackning av lastbdrande strukturer genomfordes 17-18:e augusti 2021
av Ella Margold och Tomas Lagerman. Exempel pa skador redovisas i Bilaga 1.

3.2 Inspektionsbegriansningar

Vid de aktuella inspektionstillfillena var bada bassingerna vattenfyllda vilket utgor
inspektionsbegransningar for basséngernas insidor, dvs for bom-knackning.

Frén bassidngernas kanter har vi dock konstaterat flackvis utblodning av korrosion och

missfargningar mellan vissa kakelplattor. Vi kdnner inte till hur betongen eller armeringen ser ut i den
bassidngen som ér gjuten direkt mot grunden. Det finns dock ett schakt i mitten under bassdngen som
indikerar skador.

33 Visuell kontroll av entreplan — bassédngerna - ovanifran

Viktigaste observationerna kan sammanfattas med punkterna:

e Lokala bom-partier i klinkergolvet runtom basséngerna.

o Urgropta fogar mellan klinkerplattor, stilla stdende vatten.

o Utblodning av korrosion i skarvar mellan vissa kakelplattor, bassdangbotten
e Skvalprannor &r i mycket daligt skick med skadade tétskikt
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e Skvalprannornas utformning medfor spaltldckage mot bjélklag
e Dilatationsfogar med sprickbildning

e Drinagebrunnar med skadade tétningar

o Infistningar av stegar har daliga titningar

o Fonsterkonstruktioner med eftersatt underhall

34 Bom-kartering av entreplan - golv simhall

En bom-karteringen utfordes av kakelgolvet i samhallens entreplan. Fig 3.7-1 visar en schematisk
beskrivning av omraden med bom-ljud. Resultaten visar att kakelplattorna kan ha sldppt i sin
infastning men &dven att det kan paga armeringskorrosion under plattorna.

Yttervagg ca 85 % bom

|
. . Dam—| i_He;—‘

25:m bassang

. T. Trampolin I

Undervisn.
Bassang

Fig 3.4-1 Entreplan - Omraden med bom-ljud i [kakelgolv — schematisk beskrivning //[ K ad [ME2]: Vad fint du gjord detta
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3.5 Visuell kontroll av utrymmen under bassdngerna

En 6vergripande skadebeskrivning av skador i bassdngvaggarna for 25:an (underifran) samt tak &r
atergiven i Fig 3.4-1

Blastervagg

Fig 5466 (Tak)
Fig 5465 (Tak)
Fig 5467 o isikning 1,2 m 02,m
I Synlig arm
spjélkning &m
2,25m \itaviagring Sprickvidd 0,15 mm

Kemikalier/Filter rum

12 2018 12m,

sprickvidd 0,15 mm

Fig 3.4-1 Véggar vid 25 m basséng

o Flertalet vertikala sprickor i lang- och kortsidor

e Spjilkningsskador i kemikalie- och filterrum, véggar och takkonstruktion
e Sprickor med lickage och utblédningar av korrosion

e Spjalkningsskador i stodvaggar for basséing

o Kraftigt korroderad armering i stodvaggar for bassang

e Oppna sandfilter ar kraftigt spjilkade

e Spjalkningar runt rorgenomféringar

4 MATERIALPROVNING

4.1 Placering av prover

I samband med inspektionen genomfordes uttag av 6 borrkdrnor for provning av
tryckhallfasthet, karbonatisering och kloridhalter. Schematisk placering av proverna framgar av
figur enligt Figur 4.1-1. Strategin &r att ta ut borrkérnor dér det finns observerade skador.
Resultaten redovisas i avsnitten 4.2-4.5
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5m 6m 0,5m
0 o - 4.4
6. 5 i
25 m bassang Filter

Undervisnings
-bassédng

Fig 4.1-1 Uttag av borrkdirnor i vaningsplanet under basséngerna. Bilden visar schematisk placering
i forhallande till bassdngernas placering
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43

Tryckhallfasthet

Tabell 4.2-1. Uppmditta tryckhallfasthetsdata RISE-rapporten, hdr Bilaga 1

Mirkning Diameter Hojd Densitet Brottlast | Tryckhallfasthet
d h p F fe
(mm) (mm) (kg/m®) (kN) (MPa)
1 65,6 62,7 25200 186 54.4
4 65.4 61,6 2300 174 5151
6 63,7 443 2200 242 68,5

Y Proveylindern innehdll del av armeringssting @10 mm. Vid berdkning av densiteten har
hénsyn ej tagits till armeringen.

Betong har i allménhet en stor spridning pa materialets héllfasthet, i styrande normer anges
5%-fraktil, medelvarden samt 95%-fraktil for héallfasthet. Det &r relativt liten variation mellan

dessa.

De redovisade tryckhallfasthetsdata i Tabell 4.2-1 far saledes anses vara indikativa och utgér
stickprov av bassédngkonstruktionerna

For bedomning av tryckhallfasthetsdata kan man anvinda EN 13791:2019 eller EN 1990:2002.
Om man har ett storre antal borrkérnor och tryckhéllfastheten &r relativt lika sa blir resultaten for
betongklass likvérdiga enligt EN 13791 och EN 1990:2002.

Uppmitta virden motsvarar betongklass ca C50/60

Resultaten visar goda tryckhallfasthetsvarden och rent visuellt 4r betongen av bra kvalitet for
borrkérna 1 och 2. For prov 3 och 4 dr ballast stenarna av kraftigt varierande storlek

Uppmitta téckskikt och visuell bedomning

Tabell 4.3-1 Uppmiitta tackskikt — borrkérnor

Position Uppskattat tickskikt Visuell bedomning av borrkdrnans position

Prov 1 30 mm Bra skick, bredvid gammalt borrhal frén tidigare
undersokning

h~09m

Prov 2 50 mm Mellan synlig armering och gammalt borrhal
fran tidigare undersokning

h~0,6 m

Prov 3 - 1 spricka pa vagg till filter 1
0,2 m frén kant och 0,2 m frén kontistol
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Prov 4 - Undervisningsbassangen, bredvid gammalt

borrhal fran tidigare undersokning
h ~ 0,7 m fran tak och 0,5 m fran kant/dorr

Under tak med vitringskada
h ~ 0,2 m fran tak och ca 6 m fran kant/dorr

Prov 5 -

Prov 6 - Bra skick, lang korridor, ca 5 m fran

bassénggavel
h~14m

4.4 Karbonatiseringsdjup

Tabell 4.3-1: Uppmdita karbonatiseringsdjup for 3 borrkdrnor — Bilaga 1. Placeringen av
proverna framgdr av Fig 4.1-1.

Mirkning Karbonatiseringsdjup
di (mm) dinax (mm)
2 16 19
3 26 -
5 13 22

Resultaten indikerar att observerade spjélkningsskador troligtvis beror pa att karbonatiseringsfronten
har natt positionen for armeringen. Beroende pa tackskiktets tjocklek finns olika marginaler med

avseende pa utvecklad spjélkning. Var bedomning ér att for prov 3 har karbonatiseringen natt

armeringsdjupet.

4.5 Kloridprofil

De uppmiitta resultaten visar pa relativt laga kloridhalter i betongen vid laget for armeringen.

Tabell 4.5-1 visar Uppmditt kloridprofil, Bilaga 1.

Tabell 4.5-1 — Uppmitta virden — Kloridprofil
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Mirkning Kloriddjup Kloridjoner/cement Cementhalt

(mm) (vikt-%) (vikt-%)
20-40 0,04 20,3

i 40-60 0,02 22,9
20-40 0,20 20,5

2 40-60 0,06 22,6
20-40 0,17 15,8

; 40-60 0,25 17,0
20-40 0,12 15,1

¢ 40-60 0,38 18,2
20-40 0,94 18,2

> 40-60 0,70 22,4
20-40 0,04 19,0

6 40-60 0,04 26,89

Y Observera den hoga cementhalten.

Kloridtroskelvirdet dr inte ett fast virde eftersom gransen for kloridhalten da korrosion startar
péverkas av en rad faktorer. Undersokningar har visat att ett ungefarligt vérde &r 1 —2% Cl av
cementvikten forutsatt att armeringen ligger i en relativt konstant fuktmiljé. For konstruktioner med
tunna tickskikt som utsétts for vixelvis fuktning och uttorkning sjunker kloridtroskelvardet till 0,1 —
0,3% Cl av cementvikten. (I Tyskland, for jamforelse, ligger troskelvirde pd 0,5% CI av cementvikten
och under detta virde bedoms korrosion som osannolikt. Vid och éver 0,5% CI av cementvikten ska en
sakkunnig bedoma resultaten [4])

I Tabellen nedan kan en jamforelse goras med uppmitta kloridhalter for Vaggeryds simhall.

TABELL 1. Bedémning av kloridinnehall i icke karbonatiserad betong.

Cl-/ cement vikts-% Sannolikhet for korrosion
<0,4 kan negligeras

0,4-1,0 mojlig

1,0-2,0

> 2,0

Browne, R. D. Marine durability survey. Cement & Concrete Association. 1980 London

Resultaten indikerar att det ar i nuléget lag sannolikhet for kloridinitierad korrosion vid flertalet

av positionerna for borrkdrnorna forutom position 5. Notera att for borrkdrnorna 3 och 4 dkar
kloridhalterna mot insidan av bassdngerna vilket okar risken for korrosion. Resultaten bor tolkas med
forsiktighet da en utdkad provning av bassdngbottnar och bassdngvaggar fran insidan kan ge en annan
bild. Vi ville inte ta for djupa borrkdrnor i bassédngvaggarna dé vi inte kinner viggtjockleken.
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5 DISKUSSION OCH ANALYS
5.1 Allmént om skador i betongkonstruktioner

Alla betongkonstruktioners livslangder dr begriansade eftersom de forr eller senare bryts ner av
miljon [2]. Simbassdnger &r normalt extra utsatt pga miljopaverkan via framst klorider,
karbonatisering, fukt och forekomst av sk urea-dmnen i basséngvattnet.

Armeringskorrosion initieras huvudsakligen av tvd angreppsmekanismer, kloridintringning samt
karbonatisering. Problemet visas principiellt Fig 5.1-1 nedan. Det ar huvudsakligen tva negativa
effekter som armeringskorrosion medfor. Den forsta &r en reducering av armeringens tvérsnittsarea,
vilket minskar konstruktionens lastupptagningsférméga. Den andra innebir att korrosions-
produkterna upptar en storre volym &n det ursprungliga stélet vilket kan leda till att tickskiktet av
betong spjélkas loss.

(b) Karbonatiseringsfront
Klorid, Konc

Cl~ avfri
kiorid

E— 58 A-'
». . Passivt .%."a

Fig 5.1-1 Principiellt — Karbonatiseringsfront och kloridintrdnging (Fagerlund 1990)

Sprickor

Sprickor i betong kan uppsté av flera anledningar. Tex av tdjningar i betongen som ar orsakade av
rorelser, expansion av inneslutna material samt yttre tvang och laster. Granser finns uttryckta for
vilken tojning olika laster klarar av. Sprickor kan dven sldppa in klorider i betongen vilket kan leda
till armeringskorrosion och efterfoljande spjélkning vilket &ventyrar konstruktionens barforméga.
Sprickor med sprickvidd > 0,2 mm bor forslutas for att forhindra intransport av fukt, klorider och
motverka karbonatisering.

Livsidngd map betongensbestdindighet

I Fig 5.1-2 visas en konceptuell livslingdsmodell som beskriver forloppet vid armeringskorrosion. I
modellen delas livsldngden in initieringsfas samt propageringsfas. Under initieringsfasen trénger
skadliga dmnen in i betongen och under propageringsfasen borjar konstruktionen brytas ned. Hur
lang tid detta tar beror p& miljon. Nér nedbrytningen har nitt den maximalt tilldtna grinsen anses
konstruktionens livslangd uppnadd och atgérder behdver vidtas i form av reparation eller rivning.
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Max. tillaten korrosion

Korrosionsgrad
Armeringen nas

&
C0,,Cl- Tid
Initiering

g Propagering
Livslangd

Alt. Tid till reparation

N L

Fig 5.1-2 Livsldngdsmodell (Tutti 1982)

I dag reglerar europeiska normer (bl.a. i EN1992 och EN206) kraven for betongkvalitet och ddrmed
kraven for betongtickskikt och betongklass.

Analysen for bassdngen

Det &r uppenbart att bassdngernas betongkonstruktion &r paverkad av karbonatisering samt i vissa
delar av klorid samt lackage. De uttagna proverna visar att processen har fortskridit till olika djup.
Beroende pa tackskiktets tjocklek finns viss eller ingen marginal vad géller armeringskorrosion.

I olika positioner finns synliga skador i form av sprickor, spjilkningar, synlig armering med
korrosionsskador samt nedfallen betong. Specifikt i kéllaren finns risk for nedfallande betong pa
personal dér det dnnu inte finns nér i taket.

Vid tidpunkten for simhallens uppforande var inte kraven lika tydliga for den hér typen av
anlédggningar som de ar idag [3]. Om bassénger for 50 ars livslangd ska konstrueras idag behover valet
av exponeringsklassen vara minst XD2 med ett tackskikt pa minst 40 mm enligt standard SS-EN 206-
1 och SS 137010. For 100 ars livslangd behover tickskiktet vara 50 mm forutsatt att vattencementalet
(vet) dr < 0,4. [kdlla Svensk betong, exponeringsklass/armering]

REPARATIONER

Det ar viktigt att sétta in reparationsatgérder i tid for att kunna astadkomma en utokad livslangd.
Denna typ av dtgirder bor vara en del av den langsiktig underhallsstrategin. Det kan ga manga ar
innan konstruktionens bérighet/funktion paverkas av olika miljofaktorer. En schematisk
beskrivning av betongens bestandighet framgar av Figur 6.1-1 nedan
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Figur 6.1-1 Skadeutveckling betong — paverkan

For den aktuella konstruktionen har vi konstaterat att skador finns av olika allvarlighetsgrad for

vissa avsnitt medan vissa delar &r till synes lindrigt paverkade i nuldget. Detta innebér i princip att tva
huvudstrategier kan tillimpas, dvs reparationsatgérder i nértid for de allvarligaste skadade avsnitten
samt uppfoljande inspektioner med lampliga intervall for de konstruktionsavsnitt som ér i ett béttre
skick. Se Fig 6.1-2:

Analys av skadeorsak

Analys av skadeomfattning |
v
Analys av reparationsbehov
baserat pa funktion, sikerhet livslangd och ekonomi

}

Avvakta I Material och metod valjs

Tillstandsbedomning

Kontroll si att inga
oonskade konsekvenser
uppkommer

a reparationsbehov

2 | Inspektionsstrategi viiljs

Ing:
Reparationsbehov foreligger

Figur 6.1-2 Inspektions- och reparationsstrategi

Val av reparationsomfattning paverkas naturligtvis av vilken livslangd som &r 6nskvird efter
utforda atgérder. En uppskattning av olika atgirders livslangd redovisas

i Tabell i 6.1-1 [5]. Referensen [5] dr baserad pa uppfattningar inom Svensk Vatten Utveckling
som &r en branschorganisation for vattenverk. Det dr dock viktigt att betdnka att miljon i en
simhall kan vara vésentligt svarare i vissa avseenden jamfort med ett vattenverk, tex forekomst
av klorider och urea i basséngvatten.
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7.1

Tabell 6.1-1 Uppskattad livslangd for respektive graden av atgérder [5].

Tabell 9.3 Uppskattad livslangd for respektive dtgard.

Uppskattad
Atgardsprincip  Atgard livslangd
Lagning Genom att “lappa och laga”™ betongskador, kan 1-5&r
en konstruktions livslangd paverkas negativt
Reparation Forlanga livslangden temporart genom 15-20 &r
reparation av enstaka konstruktionsdelar
Renovering Aterstalla till nyskick genom att gjuta om flera ~50 &r
konstruktionsdelar
Nybyggnation  Riva konstruktionen och bygga ny ~100 &r

Det &r siledes viktigt att definiera anldggningens forvéntade livsldngd utifran savil ett tekniskt
som ekonomiskt perspektiv samt behov av framtida kapacitet innan renovering paborjas.

Att riva och bygga nytt kan i vissa fall vara forsvarbart ur flera aspekter jamfort med en lappa
och laga strategi.

KOSTNADER

Reparationer

En tidigare undersokning som utfordes ar 2015 har uppskattat kostnaderna for att atgérda bristerna till
storleksordningen ca 14-21 miljoner kr. Atgirderna delades in akuta atgérder och de som borde
utforas inom 5 ar. Det ar oklart om deras skattning av kostnader dven omfattar bortbilning av tickskikt
i bassdngerna vid renovering av titskikt, tex byte av kakelplattor. En sadan atgérd kan bli nédvéndig
om det visar sig att konstruktionsbetongen ar férorenad av klorider vid en utdkad provtagning.

Vi uppfattar att dven vid utredningen 2015 var bassdngerna vattenfyllda och kunde e¢j bom-knackas
fran insidan eller var tillgangliga for uttag av borrkérnor.

En omfattande renoveringen behdver dven foregas av en utokad provtagning for att sikerstélla att
karbonatiserad och kloridpaverkad betong tas bort i tillricklig omfattning. Vid omfattande
armeringskorrosion behdver dven armeringen bytas ut. Mycket talar for att kostnaden for renovering
dr underskattad om det visar sig att bassangbjalklagen har hoga kloridhalter.
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7.2

Nya simhallar

Foreningen Sveriges Stadsbyggare har summerat de viktigaste punkterna som kommunala dgare av
dldre simhallar behover forhalla sig till infor ett beslut att renovera befintliga anldggningar eller bygga
nytt. I manga fall 4r underhallet starkt eftersatt vilket krédver stora investeringar for att forlanga
livsldngden av anldggningarna.

Utmaning att bygga simhallar - Stadsbyggnad | Tidskrift fér Foreningen Sveriges Stadsbyggare

Att bygga nya badhus &r dyrt pga anldggningarna ér relativt komplexa. En uppskattning &r ca 200-600
miljoner kr beroende péa vad badhuset ska innehélla. Det finns dock enstaka exempel (Hallstavik) dér
man har kunnat bygga mindre badhus med 25 m basséing f6r under 100 miljoner.

Jérfalla har nyligen (2018) byggt en storre badhus med en 50x25 m bassédng, tva hopptorn, tva
undervisningsbassénger, tre bastur, tva vattenrutchbanor, ett café och stort gym for ca 300 miljoner.

Beslutet bedomdes dnda rimligt motbakgrund av antalet invanare (81 000) och att samhéllet dr vixer.

Investeringen ska dven ses mot bakgrunden att den &ldre anldggningen med 25 m bassing kostade ca
10 miljoner att driva per ar med ca 5 miljoner i intékter.

Nya badhus ar dock stora projekt och det tar i allménhet minst tre ar att planera och bygga.

SLUTSATSER

Den aktuella dldern och byggér for simhallen indikerar en risk for att betongkonstruktioner av den

har typen har uppnétt sin tekniska livslangd. For den aktuella fastigheten med bassénger och bjélklag
finns det ménga positioner med allvarliga skador och brister, tex taket i killaren och filterbassdngerna.
Var bedémning ar dirfor att simhallens betongkonstruktioner ar i omfattande behov av renovering for
att sékerstdlla 1dngsiktig funktion och personsékerhet. Redan i nuldget finns behov av att sétta upp
ytterligare nét i kéllaren for att forhindra nedfallande betong pa personal.

De tagna borrkdrnorna indikerar att den oskadade betongen har relativt goda héllfasthetsvirdena.

Proverna indikerar &ven att karbonatiseringen har nétt ldget for armeringen i vissa positioner vilket
forklarar observerade spjélkningsskador dar tickskiktet dr relativt tunt. I andra positioner kan det
fortfarande finnas nagra ar kvar innan armeringskorrosion intrdder. Detta beror framst pé att
tackskiktet varierar i tjocklek samt att olika delar av anldggningen &r exponerad for varierande
fukthalt.

Kloridhalterna visar relativt laga uppmitta virden for de tagna borrkédrnorna férutom en, dvs nr 5.
Detta bekriftar dven att spjalkningsskadorna ar framst orsakade av karbonatisering i rummen under
bassdngerna. Det dr dock viktigt att komma ihag att uttagna materialprover dr betrakta stickprov. En
mer utokad provtagning fran insidan av bassangbottnar och bassangvaggar kan ge en annan bild med
avseende pa kloridhalter.
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9 REKOMMENDATIONER

Vid beslut om omfattande renovering krivs en visentligt utékad provtagning for avgora hur paverkad
betongen ér i olika positioner.

Ett alternativt till omfattande renovering &r att bygga nytt och att den befintlig hallen anvinds
under 6vergangsperiod tills en ny simhall star fardig.

Under en sadan 6vergéngsperiod bor betongkonstruktionens kritiska delar avsynas regelbundet for
bibehallen sdkerhet.
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