°

WEEDO: TECH

VAGGERYDS KOMMUN

Statusbeddmning

Vaggeryd simhall

Augusti 2015

Revision - B




Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEEDOéTEC H Statusbedémning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037
Bestéllare Vaggeryd kommun
Projektnummer 15037
Dokumentnamn/-1D 1508251143 ACO 15037 Statusbeddming Vaggeryd simhall- A
Utfdrare: Erik Svensson,

Anders Ekblom

Skapad av August Ornmark
Kontrollerad Erik Svensson
Godkand Erik Svensson

Weedo Tech har manga ars erfarenhet av projektering, provtagning, statusbedémning och
processutformning. Vi har kompetens inom konstruktion och processdesign till riskanalys,
upphandling, provtagning och vattenkemi.

Vi ger heltéackande service vid nybyggnation, ombyggnation eller behovsanalys inom

badanlaggningar och industri med krav pa effektiv vattenrening.

Weedo Tech var tidigare teknikavdelningen i Weedo AB. Vi &r nu ett foretag i
konsultgruppen We Group.

Weedo Tech AB Fiskhamnsgatan 10 414 58 Goteborg 031-960530  info@weedotech.se

Sida |2
1508251143 ACO 15037 Statushedomning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Géteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEED , TECH Statusbeddmning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

INNEHALLSFORTECKNING

1 (2= 1o T U o USRS 4
2 )Y 1 =P 4
3 MeEtOADESKITVIING ..o 4
4 KategoriSering av DriSTer ... e e e e aaaees 5
5 Sammanstallning av problemomraAden ..........cccceeveeiiieiie e 5
6  Atgardsforsiag och invVesteriNngSKaIKY! .......cc.eeiiiiieieeee e 7
6.1 = 3o o fo] o] 01T o TSRS 7
6.2 T oF= g To | (U] o 12
6.3 BT 1= 0T = g T OO 17
6.4 Varme, ventilation och sanitet ... 27
6.5 B e ettt et e e e e e e e et b et e e e e e e ann e e e e e e e e e nnbanneaaaaas 29
7 2T 0o ] a¥o] o do1VA 011 o Yo JFS S URUPPPPRRPIN 30
7.1 Karbonatisering och Kloridhalt ... 31
7.2 Provtagning av karbonatisering och kloridhalf.................ooooiiii 31
8 KOSTNAASSUMIMEIING .eieeiiiiiiei e e ee e e e e e e ettt e e e e e e e e e e ta b e e e eaeeeaasetaaaeeaeaeeesnnnes 36
Bilaga 1 - Om DetONGSKAUOT ... 37
Bilaga 2 - Provningsrapport DeIONG ....cocoo oo 39

Sida |3

1508251143 ACO 15037 Statusbedémning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Goteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

Statusbeddmning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

1 BAKGRUND

Vaggeryd simhall bestar av tva stycken bassanger. Bassangerna ar en 25 metersbassang (nedan
kallad 25:an) samt en undervisningsbasséng vars syfte ar simundervisning, motion och lek.
Anlaggningen byggdes 1973 och har gatt igenom konturenlig renovering av diverse anlaggningsytor.
Omkladnings- och duschrum ombyggda 1989/1990. 2010 byttes fuktspéarren ut till en ny barriar for tak
och vaggar i bassangrummen. Da golv, tak, vaggar, fonster samt dérrar inte genomgatt nagon stérre
uppfraschning ger detta ett samre intryck och bor genomga renovering for att 6ka standarden och
sakerheten pa badet.

2 SYFTE

Vaggeryd kommun behover en Oversyn for att utréna Vaggeryd simhalls kvarstaende livslangd.
Oversynen ska utmynna i vilka atgarder som behéver genomforas for simhallens fortlevnad. For att
kunna ta beslut om atgarderna behovs ett tydligt beslutsunderlag i form av en oberoende
statusbedomning av badanlaggningen. Syftet med denna studie &r saledes att undersoka den
befintliga anlaggningens skick och pavisa vad som behdver goras for att sakerstalla simning pa
Vaggeryd simhall. Dessutom ger statusbedémningen en uppskattning av kostnhaderna for
rekommenderade &tgarder.

3 METODBESKRIVNING

Anlaggningen har inventerats pa plats den 12 augusti 2015 av Erik Svensson och Anders Ekblom med
assistans av anlaggningspersonal. Inventeringen har utférts genom okular kontroll, vissa forstérande
provningsmetoder samt granskning av ritningar och dokumentation. Exempel p& brister har
fotodokumenterats.

For att fordjupa inventeringen ytterligare genomférdes ocksa en betongprovning. Denna skall ge 6kad
sdkerhet om betongkonstruktionens tillstind. Betongprovningen inkluderade kontroll av
karbonatisering, tackskikt och analys av kloridhalt i betong. Resultatet av inventeringen och
betongprovningen har sedan analyserats, varpa atgarder har identifierats och rangordnats baserat pa
hur snabbt atgarderna bor ske och potentiell risk med att underlata atgarder. For dessa atgarder har

Weedo Tech beraknat indikativa kostnader baserat pa data frAn marknaden och tidigare erfarenheter.
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4 KATEGORISERING AV BRISTER

Atgarderna i anldggningen ar av olika karaktar. Vissa atgarder &r akuta for att inte paskynda
omfattande sonderfall eller medféra personfara, andra atgarder ar sddana som maste goras inom fem

ar och 6vriga ar lampliga/kvalitetshéjande.
For tydlighetens skull & punkterna kodade med farger:

e Rod: Akuta atgarder kravs for att forhindra personfara eller omfattande sonderfall.
Gul: Maste atgardas inom 5 ar.
e Bl&: Bor atgardas, kvalitetshojande atgarder.
e Gron: Sarskilt redovisade omraden som inte foranleder atgarder, t.ex. for godkanda

provtagningsresultat.

Kostnaderna for atgarderna ar beraknade utifran erfarenhet av motsvarande atgéarder pa andra
anlaggningar samt utifran inhdmtade priser fran leverantorer/entreprencrer. Alla kostnader &r

exklusive byggherrekostnader.

Exempel pa brister illustreras genom bilder tagna vid inventeringstillfallet. De visar saledes inte

samtliga funna brister utan representativa exempel.

5 SAMMANSTALLNING AV PROBLEMOMRADEN

Byggkroppen
6.1.1 Skadade fonster

o 6.1.2 Fuktskadad trapanel

e  6.1.3 Foraldrad bastulave

° 6.1.4 Felaktigt fall i bastun
6.1.5 Pavéaxt pa undertaket

Bassangrum
6.2.1 Foraldrad och slitet klinkergolv
6.2.2 Bristféllig inblandning av desinfektion fér 25:an
6.2.3 Lackage skvalprannan
6.2.4 Renovering av 25:an
e  6.2.5 Fallrisk startpallar samt trampolin

Vattenrening
e  6.3.1 Kroppsdusch samt 6gondusch saknas i maskinrum
e  6.3.2 Avsaknad av skyddsmantling
e  6.3.3 Obefintligt koldioxidlarm
e  6.3.4 Felaktig varningsskylt pA kemrumsdorren
6.3.5 Alderdomligt styr foér vattenreningen
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6.3.6 Skadade 6ppna sandfilter

6.3.7 Varmevaxlare direktkopplad med primér fjarrvarme
6.3.8 Styrd bassangtemperatur med undervisningsbasséang
6.3.9 Korroderade rérupphangningar

6.3.10 Byte av vattenreningen

Varme, ventilation och sanitet
6.4.1 Kvarstaende livslangd for ventilationsaggregat
e  6.4.2 Undertryck i vinden

El
6.5.1 Alderdomligt elsystem
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6 ATGARDSFORSLAG OCH INVESTERINGSKALKYL

6.1 Byggkroppen

6.1.1 Skadade fonster

Fonsterkarmarna i bassangrummen ar fuktskadade och har bérjat svélla. Detta &r i dagsléaget bara en
estetisk brist som i langden kommer paverka fukt- och varmeisolering. D& bassangutrymmen bidrar

med en fuktig miljé s& bér man se Gver materialvalet i dessa utrymmen.

Fonster bassangrum Fonster bassangrum

Rekommenderad atgard

Aterstéende livslangd for foder och karmar uppskattas till 5 &r. Under denna tidsperiod bér materialet
bytas. Vid byte bér man se dver materialvalet.

Beraknad kostnad
300 000 kr
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® 6.1.2 Fuktskadad trapanel

Trapanelen i bassangutrymmet ar fuktskadat och ger ett estetiskt trékigt intryck. Panelen ar mjuk
och kan vid kontakt med vat och kanslig hud orsaka skarsar. Med hansyn till den fuktiga miljon sa

bér man se 6ver materialvalet.

Kiosk bassangrum Kiosk bassangrum

Rekommenderad atgard

Byta panelskivorna till ett mer lampligt material for miljon.

Beraknad kostnad
35 000 kr
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® 6.1.3 Foraldrad bastulave

Trapanelen for bastulaven har passerat sin tekniska livslangd. Den ger ett estetiskt trakigt intryck.

Bastu

Rekommenderad atgard

Byt trapanel for bastulaven for att 6ka standarden pa badet.

Beraknad kostnad
30 000kr
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® 6.1.4 Felaktigt fall i bastun

Golvet i bastun har ett felaktigt fall mot golvbrunnen. Detta gor att vatten blir stdende som i sin tur gor
det mdjligt for bakterier att fortplantas.

Rekommenderad atgard

Riv befintligt golv och flytspackla fram korrekt fall mot golvbrunn.

Berédknad kostnad
40 000 kr
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6.1.5 Pavaxt pa undertaket

Lakten i undertaket ovan undervisningsbassangen har synlig pavaxt. Pavaxten kommer formodligen

fran den fuktiga miljon som basséangutrymmet bridrar med.

Undertaket Undertaket

Rekommenderad atgard

Aterstéende livslangd for lakten uppskattas till 5 &r. Under denna tidsperiod bér materialet bytas. Se
aven punkt 6.4.2

Beraknad kostnad
20 000 kr
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6.2 Bassangrum

6.2.1 Foraldrad och slitet klinkergolv

Klinkergolvet i bassangutrymmen ar foraldrat och har forlorat sin halksakerhet. Man kan tydligt se att
golvet ar nerganget med biofilm samt omréden med rost. Detta forsamrar inte bara miljon i badvattnet
och bassangutrymmet utan hammar aven halksakerheten. Férutom 6kad halkrisk sa ger detta dven
ett betydligt sémre estetisk intryck. Vissa partier av golvet ar skadat med skarpa kanter. | kontakt med

vat och kanslig hud sa finns det stor risk for skarolyckor.

Ett flertal partier i bassangutrymmet har urgropta fogar dar vatten blir stillastdende. Dilatationsfogarna
har viss sprickbildning samt bdrjat slappa vid vissa delar av golvet. Dessa problem kan orsaka

fuktskador pa& byggkroppen och forstora hallfastigheten av konstruktionen.

Klinker i bassangutrymmet Klinker i basséangutrymmet

Rekommenderad atgard:
Byt ut tat- och ytskikt i bassanger samt vitytor.

Beraknad kostnad:
Se punkt 6.2.4
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6.2.2 Bristfallig inblandning av desinfektion for 25:an

25:an &r en sa kallad fortrangningsbassang. Det vill saga att inloppet &r p& ena sidan och utlopp ar pa
motsatt sida. Detta gor att den faktiska inblandningen av desinfektionsprodukter ar forsdmrad. Den

desinfektions som tillsatts ar forbrukad efter halva basséngen och forekomst av bakterier 6kar.

Funktion fortrangningsbasséng

Rekommenderad atgard

Komplettera med nya in- och utlopp.

Beraknad kostnad:
Se punkt 6.2.4
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6.2.3 Lackage skvalprannan

Skvalprannorna for bassangerna har ett padgaende lackage pa ett flertal stallen. D& rannorna inte ar
intakta med bassangerna gor detta att man har en dppen skarv mellan bassédng och skvalpranna.

Detta gor det mojligt for vatten att trdnga sig in i skarven mellan bassangen och skvalprannan.

Skvalprannorna ar aven felkonstruerade med felaktigt fall. Vatten blir stillastdende som bidrar till

férsdmrad miljo och kan aven hér bidra till lackage.

Skvalprénna 25:an Skvalpréanna undervisningen

Rekommenderad atgard:

Byt ut skvalprannor for respektive bassang.

Beraknad kostnad:
Se punkt 6.2.4
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6.2.4 Renovering av bassangerna

Med bristfallig inblandning av desinfektion, slitna ytskikten kombinerat med dem léackande samt
felkonstruerade skvalprdnnorna anser Weedo Tech att man bor renovera basséngerna med
tillhorande bassangrum. Man bor lagga nytt tatskikt och klinker i bade basséang och vitytor. | samband
med detta s skall nya in och utlopp konstrueras i samtliga bassanger for att forbattra vattenkvalitén.
Skvalprannor skall bytas ut till syrafast- alternativt platsranna av ratt kvalité for att fa bort lackage och
stillastdende vatten. | samband med bytet av skvalprannorna sa skall dem vara intakta med

basséngerna fér att eliminera lackage.

25:an

Rekommenderad atgard:
Byt ytskikt och klinker i bade bassang och vitytor. Komplettera med fler in och utlopp fér bassangerna

och byt ut skvalprannor.

D4 informationen for att atgarda problematiken &r bristfallig, kan oférutsagbara hinder uppsta vid

rivning av bassangerna. Detta gor att kostnaden for ingreppen kan variera avsevart.

Beréknad kostnad:
25:an: 3 000 000 — 6 000 000
Undervisningen: 2 000 000 — 4 000 000
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® 6.2.5 Fallrisk startpallar samt trampolin

Enligt gallande foreskrifter sa far inte fast installation 6ver 50cm ovanmark finnas utan skyddsracke.
Detta d& barn kan klattra upp och trilla mot hard mark. Startpallarna samt trampolinen pa Vaggeryd
simhall &r dver detta gransvarde. Genom att sparra av med hjalp av t.ex. konor alternativt demontera

startpallar vid daglig aktivitet i badet, 6kar man sakerheten samt foljer regelverket.

Startpall Trampolin

Rekommenderad atgard:

Komplettera med avsparrning.

Beréaknad kostnad:
20 000 kr

Sida |16
1508251143 ACO 15037 Statushedomning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Géteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEED O TECH Statusbeddmning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

6.3 Vattenrening

® 6.3.1 Kroppsdusch samt 6gondusch saknas i maskinrum

Varken kropps- eller 6gondusch finns i Vaggeryds simhalls kemrum. Vid behov av kroppslig alternativt
optisk avspolning finns det inte mojlighet till att saker och konstant spola utsatt kroppsdel. Skador fran
starka kemikalier i kemrummet ar en betydande faktor fér behovet att komplettera med kropps- och
odgondusch. Eftersom det finns krav om minsta maojlig avskdljning i 15 minuter skall duscharna vara
kopplad till stadsvattnet och vara tempererat. Vagen mellan néddusch och kemikalieférvaring far inte

blockeras.

Kemrum Kemrum

Rekommenderad atgard

Installera kropps- och 6gondusch.

Beraknad kostnad
30 000 kr

Sida |17
1508251143 ACO 15037 Statushedomning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Géteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEE DO§ TECH Statusbedémning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

® 6.3.2 Avsaknad av skyddsmantling

Slangar som transporterar klor och saltsyra ar inte skyddsmantlade. Vid lackage finns risk for

personskada, speciellt d& slangarna I6per pa platser dar personal regelbundet vistas.

Kemrum Kemrum

Rekommenderad atgard:

Skyddsmantla ledningarna for att minska risken for personskador i kem samt maskinrum. Sékerstall
att skyddsmanteln gar éver kopplingarna da det &r dar det loper storst risk for lackage.

Berédknad kostnad:
10 000 kr
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® 6.3.3 Obefintligt koldioxidlarm

Obefintligt koldioxidlarm in till kemrummet. D4 koldioxid ar en oerhort giftig gas som ar direkt dodlig
vid for hoga mangder ar det betydelsefullt att komplettera med larm. Larmet skall vara bade synas och

horas vid lackage. Detta for att varna omgivning och individer som vistas i utrymmet.

Entré kemrum

Rekommenderad atgard:

Komplettera med koldioxidlarm.

Beraknad kostnad:
15 000 kr
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® 6.3.4 Felaktig varningsskylt pa kemrumsdorren

Enligt lag s& maste man ha tydlig markning pa entrédorr for farliga kemikalier. | kemrummet sa finns
det bade natriumhypoklorit samt koldioxid. Det &r signifikant att ha korrekt och utférlig uppmarkning

for att varna omgivning och individer som skall vistas i lokalen fér de farliga kemikalierna.

Entré kemrum

Rekommenderad atgard:

Komplettera med korrekta varningsskyltar.

Beraknad kostnad:
1 000 kr
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6.3.5 Alderdomligt styr for vattenreningen

Dagens styr for vattenreningen ar alderdomligt och fyller inte en fullgod funktion. Bor bytas for att

sakerstélla driften av badvattenreningen. Befintlig styr uppskattas ha en livslangd i ytterligare 5-8 ar.

Styrsystem vattenreningen Styrsystem vattenreningen

Rekommenderad atgard:
Byt ut styrsystemet.

Beraknad kostnad:
Se punkt 6.3.10.
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6.3.6 Skadade Oppna sandfilter

Luften som avgar frn en tank ar ofta férorenad. Denna Iuft gor stor averkan pa konstruktionsdelar i
och omkring utjamningstanken. Fran tanken avgér det gas i form av koldioxid (CO2), vattenédnga (H20)

och skadliga gaser som till exempel trikloramin (NCI3).

Rakt ovanfor en 6ppen tank blir det ett hogre angtryck vilket medfor en hégre ansamling av gaser.
Skador kan da ske pa betongkonstruktionen genom att trikloraminer avger kloridjoner vid kontakt med

betongen eller pa grund av karbonatisering genom koldioxiden.

Forutom att éppna sandfilter &r en alderdomlig och energikravande I6sning, sa ar aven filtret pa

Vaggeryd simhall utnétt och har passerat sin tekniska livslangd.

Oppet sandfilter Oppet sandfilter

Rekommenderad atgard:

Byt ut filter till ett modernare och effektivare system.

Beraknad kostnad:
Se punkt Se punkt 6.3.10.
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6.3.7 Varmevéxlare direktkopplad med primar fjarrvarme

Dagens varmevaxlare ar direkt kopplad med primar fjarrvarme. Detta ar inte att rekommendera da
fiarrvarmevatten &r direkt skadligt om det skulle komma i kontakt med individer. 1 och med dem
skadliga temperaturerna som kommer fran fjarrvarmesystemet sa valjer man i regel att véxla

anlaggningens vatten mot en sekundarvaxlare som haller en temperatur pa ca 60°C

Fjarrvarmeledning

Rekommenderad atgard:

Komplettera med sekundarvaxlare for att férhindra skadliga temperaturer i anlaggningen.

Beraknad kostnad:
Se punkt 6.3.10.
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6.3.8 Styrd bassangtemperatur med undervisningsbasséng

Bassangernas temperatur styrs fran undervisningens borvarde. Det vill séga att 25:ans temperatur har

ingen styrning och darav gar det inte att bestamma vilken temperatur som skall hallas i denna bassang.

Rekommenderad atgard:

Komplettera med varmevéaxlarsystem for respektive bassang.

Beraknad kostnad
Se punkt 6.3.10.
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6.3.9 Korroderade rorupphangningar

Ett flertal rérupphangningar har bérjat korrodera i maskinrummet. D& speciellt maskinrum med 6ppna
tankar bidrar till en korrosiv och fuktig miljo, gor det att ratt materialval av ratt kvalité ar oerhort

betydelsefullt.

Felaktig rérupphangning Korroderad rérupphéngning

Rekommenderad atgard:

Byt trasiga och felaktiga rérupphangningar till korrekta don.

Beraknad kostnad
Se punkt 6.3.10.

Sida |25
1508251143 ACO 15037 Statushedomning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Goteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEE Ul;ié TECH Statusbeddmning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

6.3.10 Byte av vattenreningen

Reningsverket pa Vaggeryd simhall har inom kort uppnatt sin tekniska livslangd och har ett flertal
brister som lyfts i punkterna |6.3.5| |6.3.6| |6.3.7] |6.3.8] samt |6.3.9].

Dagens reningsverk bestar av ett 6ppet sandfilter. Detta ar en stor energibov som kraver en stora
mangder vatten for backspolning. Filtret ar &ven 6ppet och medfér en stor ansamling av fukt och
skadliga fororeningar som férsamrar miljon och konstruktion. Utéver detta sa har filtret uppnatt sin

tekniska livslangd med ett flertal synliga och betydelsefulla skador.

Méat- och styrcentraler ar alderdomliga och kan inom kort fallera i sin funktion. Det kan medféra

oacceptabla vattenkvalitéer och skada bestkarnas hélsa.

Pumpar, rér, ventiler och kopplingar ar foraldrat och utslitet. Detta medfor flertal olika brister i form av
korrosion och bristande funktioner. Skadorna och slitaget kan orsaka haveri for reningsverket

alternativt skador pa konstruktion och individer.

For att motverka problematik samt olyckor rekommenderar Weedo Tech att man byter vattenreningen

-

for Vaggeryd simhall inom 5 ar.

Filter Cirkulationspump

Rekommenderad atgard:

Byt ut reningen till en modernare och effektivare metod. Detta med en tidshorisont pa 5 ar.

D4 informationen for att atgarda problematiken &r bristfallig, kan oférutsagbara hinder uppsta vid

rivning av vattenreningen. Detta gor att kostnaden for ingreppen kan variera avsevart.

Berédknad kostnad
7 000 000 — 9 000 000kr
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6.4 Varme, ventilation och sanitet

®  6.4.1 Kvarstaende livslangd for ventilationsaggregat

| regel sa ar ett ventilationsaggregat operativt i 30 ar p& badhus. Aggregatet pa Vaggeryd simhall ar
fan 2006 och man kan konstatera att det ar i gott skick. Uppskattad kvarstdende livslangd ar ytterligare

21 ar.

—

& menergz

Ventilationsaggregat Ventilationstrumma

Rekommenderad atgard:
Weedo Tech anser inte att man i dagslaget behoéver géra nagot med aggregatet utan lata den fullfolja

sin normala livslangd.

Beraknad kostnad:
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® 6.4.2 Undertryck i vinden

Vid okularkontrollen av Vaggeryd simhall kunde man konstatera att vinden har ett undertryck. Detta
medfor att fuktig luft fran bassangutrymmet sugs upp i bjalklaget. D& materialet i vindsutrymmet inte

ar klassat for den héga halten fukt gor detta att konstruktion och milj¢ férsamras avsevért.

Vindsutrymmet Vindsutrymmet

Rekommenderad atgard:
Undersok om problemet kvarstar. Om det fortfarande ar ett undertryck sé bor detta atgardas snarast

for att inte forstora konstruktion och hallfastighet av anlaggningen.

Beréaknad kostnad:
100 000 — 250 000 kr
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6.5 El

6.5.1 Alderdomligt elsystem

Elinstallationerna i anlaggningen ar delvis renoverad med aren. Framforallt i de delar som tillhor
bassangutrymmet. Resterande -elinstallationer ar alderdomlig men fungerande. Vid inspektion
uppdagades inga direkta fel som kraver omedelbara atgarden. Dock sa anser Weedo Tech att dem
sektionerna som inte har bytts sedan byggnation ar 1973 skall renoveras inom de 10 narmaste aren.

Detta da dagens installation inte betraktas som s&ker i det langa loppet.

Rekommenderad atgard:

Byt ut de delar som inte ar bytt sedan byggnation. Detta med en tidshorisont pa 10 ar.

Beraknad kostnad:
1 000 000 kr

Sida |29
1508251143 ACO 15037 Statusbedémning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Goteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Uppréttad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEE DO%TEC H Statusbedémning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

7 BETONGPROVNING

Betongprovning utfordes pa tre utvalda provpunkter i anlaggningen, vilka visas pa skissen nedan.

Provpunkter betongprovning
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7.1 Karbonatisering och kloridhalt

Karbonatisering av betong uppstar nar koldioxid tranger in i betongen och skapar en kemisk reaktion
som sanker betongens pH-varde. Nar pH-vardet sjunker till en nivd under pH 9,5 forstors det

ursprungliga rostskydd som okarbonatiserad betong besitter och armeringen bérjar att korrodera.

Kloridférekomst i betong blir kritisk nar andelen klorider 6verstiger ett visst procentvarde av
cementvikten. Da kan armeringskorrosion pabérjas utan att betongen karbonatiserats in till

armeringen. | tabellen nedan aterges risken for korrosion i forhallande till Cl-halt.

Armeringskorrosionen som uppstar vid karbonatiserad betong eller vid forhojd kloridhalt leder till sa
kallad spjalkning. Armeringen expanderar da upp till fem ganger sin ursprungliga volym och denna
pafrestning leder till sprickbildning och att konstruktionen forlorar sin barighet nar armeringens

forankring i betongen gar forlorad.

7.2 Provtagning av karbonatisering och kloridhalt

Provtagningen av karbonatisering i betongen har utforts enligt Europastandarden EN 14630:2006
vilken aven galler som svensk standard. Karbonatiseringsdjupet bestdmdes enligt SIS, Swedish
Standard Institute, Betongprovning — Hardnad betong SS 13 72 42, forfarande B -

Karbonatiseringsdjup. Vid varje provpunkt har minst tre prover av karbonatiseringsdjupet utforts.

Prover av kloridhalten i betongen har tagits pa respektive provpunkts armeringsdjup. Cementhalten i
konstruktionen har bestamts utifran ett av betongproverna och nyttjats for att berakna kloridhaltsnivaer.
Betongprovningen har utforts enligt Svensk standard - SS-EN 14629 - Betongkonstruktioner - Provning

av produkter och system for skydd och reparation - Bestamning av kloridhalt i hardnad betong.

Cl-halt

: . o
S Risk for korrosion

>2.0 Séakerligen
1.0-2.0 Troligen
04-1,0 Mojlig
<04 Forsumbar

Tabell 1 Riskvarden for korrosion

*Vid karbonatiserad betong ar procentvardena lagre vid risk
fér korrosion
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7.2.1 Resultat betongprovtagning, karbonatisering

Tabellen nedan redovisar uppmatta medelvarden fér karbonatiseringsdjup, tackskiktsdjup och R-varde

(procentuellt hur mycket av tackskiktet som har karbonatiserats) vid de olika provtagningspunkterna.

V1 Vagg 25:an 3,5 26 14%
V2 Véagg U.basséang 37 27 100%
V3 Vagg Filter 23,5 37 64%

Tabell 2 Resultat betongprovtagning, karbonatisering

Provpunkterna "V2” har uppnatt en karbonatisering som paverkar armeringen. Detta medfor risk for
armeringskorrosion i foljd av karbonatiserad betong. Resterande provpunkter pavisar inte att
karbonatisering har trangt in till armeringen. Dock s& pavisar provpunkt "V3” att karbonatiseringen

ar langt fortgangen och kan inom en snar framtid bli ett problem.

7.2.2 Resultat betongprovtagning, kloridhalt

Tabellen nedan redovisar resultatet av proverna vad det galler kloridhalt.

V1 Vagg 25:an 50 11,2% 0,04%
V2 Vagg U.basséang 50 18,0% 0,03%
V3 Véagg Filter 50 16,5% 0,05%

Tabell 3 Resultat betongprovtagning kloridhalt

Enligt Tabell 1 s& ar det forsumbar Cl-halt for samtliga tre provpunkter. Rent okulart s ser betongen ut

att narma sig sin tekniska livslangd pa ett flertal stallen i form av lackage och spjalkningar.
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7.2.3 Betongkvalité 25:an

Karbonatiseringsproverna som togs antyder inte att det ar nagon pagaende korrosion.

Kraftigt lackage upptacktes vid skvalprannan pa ett flertal olika stallen. Bassangvattnet for med sig
klorider som far armeringen i betongen att korrodera, vilket gor att den forlorar sin draghallfasthet och

konstruktionen forlorar sin barformaga.

Skvalpréanna Skadad betong

Rekommenderad atgard

Det viktigaste for att bibehalla betongkonstruktionens funktion ar att tita bassangen och darmed fa
stopp pa kloridvandringen i till exempel gjutskarvar och sprickor. For att sakerstalla att detta inte kan
forkommer sa bor tatskikt, ytskikt samt skvalprannan erséttas. Viktigt ar dock att tatskikt stracker sig

in och upp 20cm pa vagg. Detta for att inte fa nagra kryplackage in under.

D& inblandningen av basséngen inte &r optimal s rekommenderar Weedo Tech att man kompletterar

med fler in- och utlopp.

Beraknad kostnad
Se punkt 6.2.4.
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7.2.4 Betongkvalité undervisningen
Karbonatiseringsproverna som togs visar forhojd risk for korrosion av bassangen. Dock tyder inte
proverna for kloridhalt att det ar ndgon pagaende korrosion. For att motverka processen och inte fa

forodande skador sa ar det viktigt &r att f& stopp pa lackagen fran bassangen.

Kraftiga lackage upptécktes vid skvalprannorna. Synliga skador &r armeringskorrosion samt spjalkade
armeringsjarn. Da skvalprannan inte ar intakt med bassangen medfor detta att vatten kan tranga sig
emellan. Bassangvattnet for med sig klorider som far armeringen i betongen att korrodera vilket gor

att den forlorar sin draghallfasthet och konstruktionen forlorar sin barformaga.

Skvalpréanna Skvalpréanna

Rekommenderad atgard

Det viktigaste for att bibehalla betongkonstruktionens funktion ar att tita bassangen och darmed fa
stopp pa kloridvandringen i till exempel gjutskarvar och sprickor. For att sakerstalla att detta inte kan
forkommer sa bor tatskikt, ytskikt samt skvalprannan ersattas. Viktigt ar dock att tatskikt stracker sig

in och upp 20cm pa vagg. Detta for att inte fa nagra kryplackage in under.

Omraden med synlig armering bor atgardas for att inte processen ska fortsatta och potentiellt skada
personal som arbetar i maskinrummet. For att hindra att spjalkningen av den redan frilagda armeringen
fortgar bor skadad betong avlagsnas och armering som ar utsatt for korrosion frilaggas. Den skadade

armeringen rostskyddsbehandlas och déarefter forseglas omradet med nytt cementbruk.

D& inblandningen av bassangen inte ar optimal s& rekommenderar Weedo Tech att man kompletterar

med fler in- och utlopp.

Beraknad kostnad
Se punkt 6.2.4
100 000 kr for att atgarda den frilagda armeringen.
Sida |34

1508251143 ACO 15037 Statushedomning Vaggeryd simhall- B- A

Weedo Tech AB ¢ Fiskhamnsgatan 10 « SE-414 58 Goteborg
Tel. +46 31 960 530 * E-Mail. info@weedotech.se * Website. www.weedotech.se



Upprattad av Uppdrag Bestallare Projektnr

WEED O TECH Statusbeddmning augusti 2015 Vaggeryd kommun 15037

7.2.4 Betongkvalité oppet sandfilter
Karbonatiseringsproverna pavisar att det 4r en pagaende karbonatiseringsvanding som kan bli ett
problem i framtiden. Man kan aven visuellt tyda att filtret har passerat sin tekniska livslangd. Detta da
filtret har ett flertal synliga skador samt forsok av reparation. Dessvarre sa ar konstruktionen val utnott

och bor ersattas av ett effektivare system.

Oppet sandfilter Oppet sandfilter

Rekommenderad atgard

Byt ut filtret till en mer energieffektiv I6sning.

Beraknad kostnad
Se punkt 6.2.10.
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8 KOSTNADSSUMMERING

Nedan summeras atgardspunkterna med indelning i de kategorier som tilldelats ovan i rapporten. Vid
atgarder som Overlappar och erséatter varandra har kostnad for den mest omfattande eller akuta

atgarden beraknats och de 6vriga kostnaderna exkluderas.

De problem och felaktigheter som ar réda punkter ar i behov av atgarder omgaende for att undvika
sonderfall eller personskador. De gula punkterna ar atgarder som behdver utféras inom de narmaste
fem aren. Dessa punkter &r inte akuta i dagslaget men kommer om de inte atgardas att bli akuta och
kan aven leda till ytterligare kostnader som kan undvikas om atgarderna utférs. De bla punkterna ar

kvalitetshojande atgarder.

SAMMANLAGD INDIKATIV

PUNKTER KOSTNAD

eAkuta atgarder kravs for att forhindra omfattande
Ca 251 000 — 401 000 kr
sonderfall eller personfara (R6da punkter)

Punkter som maste atgardas inom 5 ar (Gula punkter) Ca 13 420 000 — 20 420 000 kr
ePunkter som bor atgardas, eller ar kvalitetshojande
. . Ca 30 000 kr
atgarder (Bla punkter)
Punkter som har en I6pande kostnad fran 15 - < ar
(Gréna punkter)
Total indikativ kostnad: Ca 13 701 000 — 20 851 000 kr

Forutom ovanstadende kostnader tillkommer dven andra kostnader vid en stdrre renovering. De storsta
och viktigaste kostnaderna att inte forsumma vid budgetering ar byggherrekostnaden och en buffert

for ofdrutsedda kostnader.

Byggherrekostnaden ar normalt cirka 15 procent. Det ar ytterligare en kostnad som bér beakta i
kalkylen. Normalt ar en buffert for oférutsedda kostnader cirka 10 procent, vilket eventuellt kar

totalkostnaden.
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BILAGA 1 - OM BETONGSKADOR

Byggnormer
Historiskt, pa 1950-talet och tidigare, har standarder for betongkonstruktioner varit otydliga och i viss
man godtyckliga. For simhallar och badanlaggningar har de varit nast intill obefintliga. Detta har enligt

vad vi ser medfort att det ofta anvants stora sakerhetsmarginaler vid byggnationer.

Numera finns det en mangd standarder. Simhallar och byggnader i vat miljo faller vanligtvis under
exponeringsklassen for Betong XD2. Beroende pa vilken livslangd som &r beraknad vid byggnation
varierar kravet pa tackskiktsdjup. Med betongexponeringsklass XD2 och vid 100 ars berdknad
livslangd ar kravet 40 mm tackskikt, med XD2 och vid 50 ars beraknad livslangd ar kravet 30 mm
tackskikt.

Allmant om betongskador

En vanlig anledning till skador pa betongkonstruktioner ar pa grund av sattningar. Bade totalsattningar
som kan leda till problem med rérledningar och differensséattningar som skapar spénningar i
konstruktionen. Ju stoérre och aldre hus, desto storre risk att huset kantrat at nagot hall och att
dilatationsfogen (expansionsfogen, rorelsefogen) inte racker till. Nar dilatationsfogen inte réacker till
uppstar spanningar i betongkonstruktionen vilket leder till sprickbildningar. Sattningar och
sprickbildningar i badhusmiljo ar extra farlig eftersom det skapas vagar for vattnet in i betongen och

den kloridhaltiga miljén ater pa armeringen.

Sprickbildning och lackage i betongkonstruktioner kan ocksa uppsta pa grund av armeringskorrosion.
Nar armeringen korroderar uppstar sa kallad spjalkning. Armeringen kan da expandera upp till fem
ganger sin ursprungliga volym. Denna pafrestning leder till sprickbildning och att konstruktionen
forlorar sin barighet nar armeringens forankring i betongen gar forlorad. Armeringskorrosionen uppstar

framst av tva anledningar; karbonatisering av betongen eller kloridférekomst i betongen.

En ytterligare orsak till skador av yttre paverkan pa betong ar frysning. Betongen kan da skadas av

inre frostsprangning eller av yttre avskalning, det senare sker ofta dar klorider existerar.

For att korrosionsskador skall uppsta pa betong, oavsett om det beror pa karbonatisering, frysning

eller kloridforekomst kravs en miljé dar betongen &r fuktig. Ar betongen torr sker ingen korrosion.
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Skador pa betong i simbassanger
Skador pa betongkonstruktioner i form av sprickbildning, lackage och armeringskorrosion férekommer

ofta i betongbyggnader och simhallar &r inget undantag.

Karbonatisering av betong i badhus skiljer sig inte frdn en generell betongbyggnad férutom i den

aspekten att det ar en fientligare miljo med mycket kemikalier och forhéjd luftfuktighet.

Kloridférekomst ar naturligt i betong och kloridhalter upp till 0,1 % skadar inte betongens rostskydd. |
vanliga betongkonstruktioner kan betongen angripas pa alla ytor som utsatts for yttre pafrestningar.
Pa badanlaggningar tillférs betongen till stérsta del av klorider fran insidan av bassangen. Vatten i
bassanger innehaller klor i olika former. Klorféreningarna kommer fran vattenreningen samt fran framst
urin och svett, sa kallad urea. Urea sonderfaller till ammonium som blir nitrat som i sin tur bidrar till
bildandet av kloridjoner och kvavgas. Samtidigt bildar ammoniumet kloraminer som ocksa blir
kloridjoner och kvavgas. Dessa tranger in i betongen genom det konstanta tryck som vattnet utévar

pa betongkonstruktionerna.

Det kan som sagt forekomma klorider pa ytor som inte &ar i kontakt med vatten. Okulart kan
betongkonstruktioner upplevas tata men betong lacker alltid vatten genom sprickbildning. Normalt ar
dessa lackage ej synliga da det &r sm& mangder vatten som tranger in och sedan avdunstar under sin
vag genom betongen. Vid avdunstningen av vattnet kvarlamnas da klorider som kan angripa
armeringen. Detta paverkar bassangkonstruktionerna, men aven valv med réta golv paverkas och
foreteelsen ar till och med vanligare dar. Ytterligare problem &r att vissa gaser, som till exempel
trikloramin (NCI3) skapar kloridjoner nar de kommer i kontakt med ytor och detta kan leda till oxidation
pa bade betong och annat material. Sarskilt trikloramin har latt for att reagera vid kontakt med till
exempel betongytor. Forekomsten av luftburen trikloramin gar att mata och skador darav kan
motverkas genom forandring av vattenrening, ventilation och stadning. En féraning av
trikloraminférekomst kan upptackas genom korrosion pa till exempel flaktar eller andra metallforemal.

Det marks aven av att farg slapper fran malade ytor eller av obehag bland personal och besokare.
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BILAGA 2 - PROVNINGSRAPPORT BETONG
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Anne Jakobsson Alvkarleby 2015-08-28  1578-37 1(2)
Weedotech AB
Albin Hofmeijer
Fiskhamnsgatan 10
41458 Gateborg

PROVNING AV HARDNAD BETONG

3 karnor inkom 2015-08-26. Férutom att proverna &r uttagna | "Vaggeryd" har inga
uppgifter lamnats om betongen.

Vattenfall AB saknar kannedom om provtagningssatt,

Provningsmetoder

Kloridbestamning har provats 2015-08-27 enligt VU-SC 51 (SS-EN 14629).
Cementhalten har provats 2015-08-29 enligt VU-SC 50.
Karbonatiseringsdjup har provats 2015-08-27 enligt SS 13 72 42

Med vanlig halsning

A
Anne Jakobsson (Uppdragsansvang)

S8 137242 Den unsdgade { K=2 | sundsrdaritosikerheten for Larbonatisermgsdjupe besong ar <4 3 %

VU-SC S1Oen wividgnde (K=2) stamdordin beosibertion R Kloridhalt i betong Sr 4 % och 17 % 1 cement
VU-SC 50Den vevdgnds (K-2) sandasdmitocskechesen 10 CaO-halt | betong dr 18%

Denma rappoet fir endass nerpes i sin helher. oo i isfiwdonde bbomion s § Ry ig sheiltkgen godhint s
Provemgsessultinen avier endast det provacks materinlee

VATTENFALL AB
BETONGPROVNING
POSTADRESS GODSADRESS TELEFON TELEFAX E.POST AW
Latorndnreviigen D25-835 00 026835 30 REROICOs I NgRvationtan corny  Vatentsl seisviRrornng<ch-catiferng Mam
B14 28 ALVRARLEDY B1& TOALVIARLERY (@6-83 60
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Vattenfall AB 1678-37 2015-08-28
Betongprovning Weedotech 2(2)
Provningsresultat
Prov Cementhalt, % Kloridhalt, % Matdjup (mm)
(Ca0/0,63) (pa cementhalten)
1 11.2 0,04 50
2 18.0 0,03 50
3 16.5 0,05 50

Gréansema 0.20 % resp 0,10 % Cljoner av cementvikien ulgér de granser, enligt SS 13 70 03, vid vika betong med
ospint respeklive forspand armering skall borthilas.

Karbonatiseringsdjup
d,max dymedel
Prov [mm] [mm]
1 1
2 41 33
3 26 21
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