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Forord

Under rekordaren byggdes en stor andel av de badhus och simhallar som i dag
finns i Sveriges kommuners dgo. Detta innebiar att manga badhus borjar na
sin fullalivslingd och att det darfor ar dags att bygga nytt, renovera eller hitta
andra l6sningar. Badhus ar bade komplicerade och kostsamma att bygga och
forvalta. Detta innebér att landets kommuner star infor mycket stora inves-
teringar. Vi ar darfor i ett 1age dar det finns stora mdjligheter att gora ratt och
spara pengar istéllet fér att gora fel och dra pa sig onddigt hoga kostnader.

Skriften ar tankt att fungera som en strategisk vigledning for dig som star
infor beslut om att bygga eller renovera ett badhus eller som pa annat sétt vill
16sa badhusfragan i din kommun. I skriften kan du lisa om nagra av de vanli-
gaste och viktigaste fragestillningarna.

Projektet har initierats och finansierats av Sveriges Kommuner och Lands-
tings FoU-fond for kommunernas fastighetsfragor. Michael Ohlsson, Richard
Norén, Lena Winberg och Ida Ortegren fran Grontmij AB har varit utredare
och skribenter i projektet. Till sin hjéalp har de haft en styrgrupp som med-
verkatiarbetet, bistatt med material och lamnat virdefulla synpunkter. Styr-
gruppen har bestatt av Madeleine Bergstrom, Linkopings kommun; Stefan
Brandberg, Visteras stad; Kjell Jonsson, Tidaholms kommun; Lars-Goran
Larsson, Ornskoldsviks kommun; Jenny Rydaker, Stockholms stad; Sixten
Westlund, Karlstads kommun; samt Magnus Kristiansson och Sonja Pagrot-
sky, Sveriges Kommuner och Landsting.

Felix Krause, Sveriges Kommuner och Landsting, har varit projektledare.

Stockholm november 2014
Gunilla Glasare Maria Palme
Avdelningschef Sektionschef

Avdelningen for tillvixt och samhdllsbyggnad
Sveriges Kommuner och Landsting
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Sammanfattning

Syftet med denna skrift dr att belysa strategiska fragestéllningar vid ny- och
ombyggnation av simhallar. Bad tillhor de mest uppskattade fritidsaktivite-
terna bland alla aldrar. I fritidsvaneundersékningar brukar bad ligga i topp,
sarskilt bland kvinnor. Badhus kan erbjuda motion, undervisning, interakti-
vitet, simning, avkoppling och ren njutning.

For att renovera och bygga nya badhus behovs arligen flera miljarder kro-
nor. Men den vanliga tekniken och kunskapen om husbyggande ir inte til-
lamplig pa badhus som tillhér kommunens mest komplexa byggnader. De
badande, vattnet, luften och material samspelar med varandra och omgiv-
ningen. Fukt- och korrosionsproblematiken gér badhusen unika. Den varma
fuktiga miljon i badhusen ir inte bara attraktiv for ménniskor utan ocksa for
mikroorganismer. Kloret bade hjilper och stjélper, trikloraminer och triha-
lometaner &r stora problem fér badhus. Ett bra dricksvatten behover inte hel-
ler vara lampligt som badvatten, utan kan behéva renas.

En naturlig startpunkt for ett nybyggnads- eller renoveringsprojekt ar att
lista vilka funktioner som ska finnas, och vilka nuvarande och framtida krav
som finns att ritta sig efter samt att draldrdomar avandras problem och erfa-
renheter. Det dr viktigt att fran borjan planera fér god hygien och stédbarhet.

De vattenfyllda basséingerna ir sjélva hjirtat i ett badhus, men det dr ocksa
i manga fall en utmaning att konstruera dessa. De ska anpassas till anvin-
darnas behov men maste ocksa konstrueras for bade lang livslingd och litet
behov av underhall. Det giller att projektera och bygga en bestindig bassing
och minimera korrosion. Och - det gar faktiskt att gora.

Men den byggteknik som anvints vid utformningen av det stora flertalet
badhus har aterkommande problem. Kakelplattor lossnar, basséingerna dr
svara att tomma, armeringen rostar och betongen vittrar. Om vi bygger som
vi alltid har byggt kommer vi inte att fa 6kad livslingd pa byggnaden och bas-
sdngernaellerrenarevatten ochluft. Genomatt tatill signyare menbeproévade



Det finns ett vérde i att tidigt l&ra barnen att ga till badhuset for att fa vattenvana
och simkunnighet. Ofta kommer resten av familjen tillsammans med barnen.

ron inom betong, stal, vattenrening och mitmetodik samt erfarenheter kan
vi fa bassédnger med mycket lingre livslingd. Pa kopet far vi renare vatten,
luft och ytor runt bassdngerna samt en fuktsikrad byggnad som uppskattas
av badgister och personal. Och som extra bonus en ldgre livscykelkostnad.

Skriften redovisar goda och daliga exempel pa renovering och nybyggna-
tion av badhus. Vi har funnit att nya bassénger kan skyddas mot korrosion
genom bittre val av armering eller titskikt. Aldre basséinger kan i manga fall
renoveras och fa forlidngd livsldngd. Krav maste stéllas pa material, lsningar
och utférande. Inget stal ir egentligen helt rostfritt i alla miljoer, det géller
att vilja ritt stalsort fér badet eller minska korrosionen genom att forandra
den korrosiva miljon nagot. Det dr ocksa viktigt att alla parter har tillricklig
kompetensiallaled i ett nybyggnads- eller renoveringsprojekt.

Grundliggande for att fa lang livslangd dr att badet dr fuktsédkerhetsprojekte-
rat, att material anpassas till den aggressiva simhallsmiljon och att man under
uppfoérandet av byggnaden inte dndrar forutsiattningarna utan foljer projekte-
rade handlingar. Sena &dndringar under projektering och uppférande riskerar
alltid att ge forsdmrad funktion och kvalitet samt 6kade driftskostnader.



Omkring ar 2016 kommer nya 6kade krav pa hogre vattenkvalitet fran
myndigheterna med bland annat skirpta krav pa klor och nya krav pa triklo-
raminer. Ett sdtt att gorabadet sdkrare ir att designa fér hygien och funktion,
minska klordoseringen, méta bakterier per minuter istéllet for dagar och
rena vattnet med ny beprévad reningsteknik. Béttre hygien och forbattrad
vattenrening ger mindre korrosion och bidrar till renare luft.

Underhall av badet ar viktigt for att minimera vardeforluster; ett forebyg-
gande underhall #r helt enkelt en god investering. Arliga statusbesiktningar
med en periodisk underhallsplan i botten ligger grunden for det mest ekono-
miska underhallet. Energi bor sparas, men det far inte ga ut 6ver vatten- och
luftkvalitet eller gynna korrosion.

Badhuset kan ha en arkitektoniskt innovativ utformning men inte pa be-
kostnad av funktioner eller viktiga byggnadstekniska principer. Arkitekturen
ger badet dess helhetsintryck. Den konstnérliga utsmyckningen kan uttrycka
miljons funktion, skapa upplevelser och underlitta orienterbarheten i bad-
anldggningen. Det dr dock viktigt att kostnader for detta inte gar ut 6ver funk-
tioner eller krav pa badet.

Eftersomvi alltid har badat kan man féormoda att vi kommer att bada myck-
et dven i framtiden och att barn, familjer och #ldre &r viktiga malgrupper.



Inledning

Ska vi bygga ett nytt badhus, bygga om vart befintliga eller renovera det gam-
la? Denna skrift ska ge kommunala politiker och tjinstem#n pa strategisk
niva en vigledning genom processen fran beslut om atgird till vad man bor
téanka pavid den sista injusteringen av de tekniska systemen. Syftet dr inte att
ge en komplett projekteringshandledning, utan snarare att ringa in ett antal
utmaningar som ir typiska for badhus som det komplexa samspelet mellan
badande, varmt vatten, fukt, material och kemikalier och att ge rdd om vad
kommunen bor tinka pa for att optimera detta samspel.

Man kan uppskattningsvis séiga att badhus aldras upp till fyra ganger for-
tare 4n en vanlig byggnad. Aldringsprocesserna kan dock minskas visentligt
med krav som 6versiktligt beskrivs i denna skrift.

I skriften behandlas enbart traditionella inomhusbad, det vill sidga inte
dventyrsbad eller kringfunktioner sdsom gym och café som brukar finnas i
badhusen.

Ett badhus ir en offentlig byggnad inrittad for bad, simning eller bada. En
simhall dr en typ av badhus med en eller flera simbassénger framst avsedda
for simning, dir lokalen och framforallt vattnet virms upp till en for verk-
samheten ldmplig temperatur. Pa detta sitt uppnas god komfort bade for
badande och for personal. Offentliga simhallar brukar innehaélla en 25-me-
tersbassidng och en mindre basséng. Men det kan dessutom finnas badhus av
typen dventyrsbad. Vattendjupet i bassingerna varierar fran mycket lagt, sa
kallad plaskbassiang for de minsta barnen, till stigande vattendjup for nybor-
jarsimmare och idrottare som simtrénar. I vissa simhallar finns speciella bas-
singer med trampoliner f6r simhopp.

Till badhuset hor &ven omklddningsrum som normalt har lasbara skap for
gisternas kldder och virdesaker, duschutrymmen, toaletter och ofta dven
bastu. Vid storre anldggningar kan kiosker och serveringar forekomma. Sim-
hallar kan vara kommunala eller privata, de senare kan, forutom i privata vil-
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lor, finnas dven i stérre hotell. Anvindningen av kommunala simhallar ar i
regel avgiftsbelagd. Anlidggningarna har bestimda 6ppettider och vissa tider
brukar vara reserverade for idrottsféreningars simtréning. Férutom simtra-
ning, simhopp, motionssimning, simundervisning och avkopplande vatten-
lek forekommer dven vattengymnastik i hilsovardande syfte.

Ska kommunen gora en tillbyggnad av ett badhus &r det viktigt att denna
del ses som en nybyggnad. Stor vikt ska liggas pa anpassningen till befintlig
byggnad sa att det inte uppstar problem med exempelvis inneklimat.

Den hér skriften dr 6vergripande indelad i tre delar:

* T kapitel 1-4 kan du ldsa om vilken typ av ansvar kommunen har och vad
som gor det speciellt att bygga och forvalta ett badhus. Hér lyfts ocksa
diskussionen om vigvalet kring att ska bygga ett nytt badhus, renovera
det gamla eller komma 6verens om en l6sning tillsammans med grann-
kommunen. Hir kan du ocksa ldsa om viktiga fragor att stilla sig gillande
kostnader och tidplan.

* Kapitel 5-12 hanterar hela processen kring bygge eller renovering av bad-
hus. Det borjar med en nuldgesanalys och slutar vid férvaltning. Har lyfts
viktiga strategiska val som allt fran upphandlingsformer och stidbarhet
till energianvindning och sékerhet.

* I kapitel 18 kan du hitta listor med viktiga fragor att ta stillning till, enkelt
upplistade for att kunna bockas av.

* I kapitel 19 finner du en intervju om Karlstads nya badhus.

Bland bilagorna kan du hitta exempel pa driftkostnader. Har kan du ocksa

lasa om bakterier som dr vanliga i badhus och vad det finns for metoder for att
analysera vattnet.

Badhus. Strategiska fragor och stallningstaganden 11



KAPITEL

Ar det s komplicerat att
bygga och forvalta badhus?

Att bada i badhus dr en av de fritidsaktiviteter som lockar flest ménniskor ur
alla alderskategorier. Badhusen fyller en viktig samhillsfunktion dir flera
samhéllsgrupper mots. Samtidigt 4r badhuset ofta kommunens mest avance-
rade byggnad. Att bada i varmt vatten ar populért men stiller samtidigt unika
krav pa badhusbyggnaden och dess teknik. Det giller sérskilt i vart svenska,
ibland extrema, klimat dar medeltemperaturen utomhus i manga fall ligger
30-40°C under inomhustemperaturen i bassdngrummet.

Sverige har cirka 450 offentliga badhus av vilka merparten ir byggda un-
der 1960- och 1970-talen. Sedan de byggdes har mycket hint vad géller an-
viandningen av badhusen. Tyvarr har sjilva byggnaderna séllan foljt med i
denna utveckling, utan de har ett alltfor klent fukt- och korrosionsskydd for
de 6kade pafrestningar som de nya anvindningsséitten medfor. Viktiga anled-
ningar till de stora underhallsbehoven ir att vattentemperaturen hojts fran
cirka 24 till 30°C eller mer, och att vi fatt fler &ventyrsbad med mycket rorelse
i vattenytan. Detta leder till ett 6kat angtryck i badhusluften samtidigt som
byggnaden har samma skydd mot fukt som da de projekterades fér mer #n
50 ar sedan. Samspelet mellan vatten, vattentemperatur, kemikalier, betong,
téatskikt och armering har i flera badhus lett till sprickbildning, lickage, mo-
gelskador, skadlig inomhusmiljé samt sprickor i betongen och skadad arme-
ring, ibland med efterfoljande rasrisk. De flesta av badhusen drivs och dgs av
kommunerna. Bristande underhall och slitage beridknas leda till ett samman-
lagt reinvesteringsbehov pa 40 miljarder kronor de kommande tio aren, DN
publicerad 2012.02.19.
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Badhuset rymmer stora mangder varmt vatten. Vattnets pH-virde dr neu-
tralt. Detta ar perfekt for bad men samtidigt gynnsamt for mikroorganismer,
varav flera ir relativt klortaliga eller klorresistenta. Vattentemperaturen har
hojts med 5-10 grader och ibland mer i bassdnger dér tavlingssim inte sker.
Detta medfor att kemiska reaktioner gar fortare, bakterier forékar sig snab-
bare och att fuktbelastningen 6kar vilket ddrmed 6kar riskerna. Vattenre-
ningen anviander normalt stora méngder aggressiva och reaktiva kemikalier.
Dessa kemikalier kan orsaka olyckor om de inte hanteras riatt. Men &ven om
de hanteras ritt uppstar alltid klorerade biprodukter som exempelvis triha-
lometaner (THM), trikloramin och kloroform. De kan ge lukt och orsaka obe-
hag och irritation hos de badande, men ocksa korrosion och vid héga halter
till och med leda till stingning av badet. Innehaller vattnet for mycket eller
fel typ av salter kan det rostfria stalet i byggnaden, armeringen i betongen
samt dvriga delar som inte byggts med tillrickligt motstandskraftigt material
korrodera. Aven rostfritt stal rostar. Korrosionens drivkrafter dr exempelvis
fukt, 6kad temperatur och klorider. Byggnaden maste byggas fuktsikert och
materialval maste anpassas till den aggressiva miljon.

De stora vattenmingderna skapar stora mingder fukt. Fukten kan snabbt
astadkomma stora skador i en byggnad om den inte hanteras pa ritt sitt.
Luften dr aggressiv och kan skada bade exempelvis ventilationssystemet och
ménniskor.

Arkitekturen och materialen &r viktiga dven for upplevelsen av lokalen.
Kraven pa en behaglig ljudmilj6, hallbarhet och energihushallning 6kar. Man
badar med vildigt lite kldder pa sig och ar diarfor mycket medveten om tempe-
ratur, ljus och kontakt med material pa golv och andra ytor. Olika aktiviteter
samsas ofta i ett och samma utrymme. Barn stojar och leker med hog ljudniva
som f6ljd, medan dldre ofta vill ha en lugnare och tystare milj6. Gronska och
vackra utblickar har lugnande effekt pa méinniskor och dr viktiga komponen-
ter ndr man ser till hela anldggningens hilsofrdmjande funktion. Samtidigt
medfor fonster 6kade kostnader, energiforluster samt att kloret i bassing-
erna bryts ned av solljuset vilket bidrar till en ggnnsammare mikrobiell milj6
i och runtom basséngerna. Stora miangder energi gar at till att virma luft och
vatten, men dven till fliktar, belysning, pumpar och bastu. Badhus &r de mest
energikriavande idrottsanlidggningarna enligt en rapport fran Energimyndig-
heten.

Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden 13



Kapitel 1. Ar det s& komplicerat att bygga och forvalta badhus?

En av de viktigaste anledningarna till de stora underhallsbehoven ar att vattentemperaturen hojts till
omkring 30°C samt att det finns fler dventyrsbad med mer rorelse i vattenytan. Detta leder till 6kad
korrosion och fler kemiska reaktioner. Angtrycket i badhusluften 6kar samtidigt som byggnaden har
samma skydd mot fukt som den hade da den projekterades for mer an 50 ar sedan.

Antalet besokande vid samma tidpunkt dr dimensionerande for badhuset
pa flera sitt. Om antalet badande ir storre dn vad badhuset dr dimensione-
rat for, paverkas vatten- och luftkvaliteten vilket kan bidra till ett antal pro-
blem. Ett annat problem ar att en del av badgésterna inte duschar eller gar pa
toaletten innan badet. Detta ger snabbt problem med vattnet och luften, och
stangning kan bli aktuellt.

Ett badhus &r kort sagt en ovanlig byggnad som det krévs fackkunskap och
erfarenhet f6r att kunna projektera, bygga och forvalta. Det finns manga ex-
empel pa badhus som redan kort tid efter nybyggnation eller renovering fatt
kostsamma problem med exempelvis korrosion, fukt eller otillfredsstéllande
luft- eller vattenkvalitet.

14 Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden



BADHUS AR KOMPLEXA - ALLT HANGER IHOP

Den viktigaste utmaningen for en byggherre ar att inom budgeten
planera och bygga en anliggning som haller linge, far laga drift- och
underhallskostnader samt har ett attraktivt utbud av aktiviteter och
god arbetsmilj6. Ett sddant projekt kraver specialkompetens samt
planering och kontroll i alla faser. Sétt tidigt ihop en projekterings-
grupp som har kunskap och erfarenhet av samspelet mellan olika
kravfunktioner for badhuset. Gor inga avsteg fran huvudsparet utan
att utreda konsekvenserna noggrant - allt hinger ihop!

Komplexiteten har 6kat med utvecklingen fran rena simhallar med
kallare vatten till dagens bad- och upplevelsecenter som kréver en rad
avancerade tekniska installationer. Om man vill ha sérskilda arkitek-
toniska utformningar ar det viktigt att forst se till att viktiga bygg-
nadstekniska principer inte frangas och att alla funktioner kommer
att klaras.

Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden 15



KAPITEL

Vad innebar det kommunala
ansvaret?

Det finns idag inget lagkrav pa att kommunerna ska tillgodose behovet att
bada och simma. Diremot finns simundervisning inskrivet i liroplanen och
genomfors pa schemalagd tid i skolorna.

Detta anfor Skolverket om simning och lek i vattnet:

* ”Simning och lekar i vatten ar en del av undervisningen i amnet Idrott och
hilsa. Att kunna simma ar viktigt for att kunna utnyttja hav och sj6 samt
for att forhindra olyckor. Nir eleverna gar ut arskurs sex ska de kunna
simma minst 200 meter och hantera nédsituationer vid vatten.

* Undervisningen borjar redan i arskurs 1-3. Eleverna ska da utveckla sin
vattenvana genom att leka i vatten och géra 6vningar. De ska trina pa att
balansera och flyta, samt att simma i mag- och rygglige. I arskurserna 4-6
ligger betoningen mer pa att utveckla simférmagan. Inom arskursinterval-
lerna kan skolan vilja nir undervisningen ska ske.

*+ Efter att eleverna fatt mojlighet att utveckla grundliggande vattenvana
och simkunnighet, 6vergar undervisningen i arskurserna 7-9 till att
handla om olika simsitt i mag- och rygglidge. Med det menas till exempel
crawl, brost- och fjirilssim samt ryggsim”.

De kommunala badhusen i Sverige har i de flesta fall en 25-metersbassing
som ir en lamplig basséngtyp for just simtrianing. Utover simbassdngen finns
ocksa i manga fall en barnbassing for att de minsta barnen ska bli vana vid
och ldra sig att umgas med vatten. Detta dr kdrnan i badhusverksamheten.
Ansvaret for att tillhandahalla basséinger for rehabilitering, med sirskilda
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krav pa bland annat tillginglighet och vattentemperatur, ligger pa respektive
landsting. Om kommunen viljer att ha en basséing med hogre temperatur och
hgj- och sénkbar botten i sitt badhus kan denna dven fungera som ett komple-
ment for grupper med sérskilda behov.

Kommunens ansvar fér utbud och tjidnster bor vara tydligt definierat.
Kringfunktioner som gym, spa, dventyrsbad och hilsocenter &r alla bra kom-
plement till badhus, men inte nédvandiga nér det géller att erbjuda en bygg-
nad for simning och bad. Idag har vi mycket béttre bad- och hygienrum i vara
bostider dn vad som var fallet pa 60- och 70-talet da de flesta badhus byggdes.
Dirmed har badhusens betydelse som plats for personlig hygien minskat.

EXEMPEL: Renovering av befintligt badhus - Solna

Vasalundshallen ar en arkitektoniskt unik simhallsbyggnad fran 1950-talet i Solna med en
25-metersbassdng och en undervisningsbassang.

Efter statusbesiktning och utredningar, som genomférdes 201, beslutade Solna stad 2013 att
gbra en mer omfattande upprustning av simhallen.

25-metersbassangen stampades i kéllaren och betongen forstarktes. Basséngen fick ett nytt
tatskikt (ljusbla liner med svarta banmarkeringar) direkt pa det befintliga kaklet. Hela vatten-
reningen moderniserades och kemikaliehanteringen sakrades. Trasigt klinker reparerades, nya
glaspartier sattes in och delar av taket renoverades. Nya tropikfléktar sattes i taket. Rostfria
racken putsades, vaggar malades och nya akustikplattor monterades. Ett nytt egenkontrollpro-
gram och underhallsplan togs fram. Allt féregicks av en omfattande asbestsanering.

Vasalundshallen behévde aldrig stanga pa grund av renoveringen. Huvuddelen av reno-
veringen gjordes under sommarstangningen 2013. Vid invigningen mottes bestkarna av nya
ytskikt och forbattrad luft- och vattenkvalitet. Miljéférvaltningen konstaterade efter renove-
ringen att alla punkter fran tidigare inspektioner hade atgardats. Halten bundet klor ligger nu
pa omkring 0,15 mg/l och badhuslukten &r borta.

Simklubben menar att deras trénings- och undervisningsmiljo forbattrats avsevart.
Verksamhetsutévarens skotselrutiner har dven underlattats av den nya miljon. Renoveringen

inklusive statusbesiktningar tog 18 manader.
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KAPITEL

Avgorande fragor for
nybyggnation eller renovering

Nir man star infor beslut om att bygga nytt, bygga om eller renovera sitt bad-
hus finns det flera fragestéllningar att besvara for att underlitta valet. Oavsett
val star stora belopp pa spel. I vissa kommuner kommer man att behéva ta
stéllning till om behovet réttfardigar kostnaden. Kanske ska kommunen ha
ett avtal med grannkommunens badhus for skolornas simundervisning istil-
let for att renovera eller bygga nytt i den egna kommunen. Ett alternativ kan
ocksa vara att anvinda sitt badhus till ndgon annan verksamhet som idrott
eller kultur.

Inomhusbaden blir allt mindre stilla, inslagen av vagor, rérelse och stank dkar mer
och mer vilket 6kar angtryck, korrosion och avgivning av kemiska &mnen som trikloramin.
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TABELL 1. Strategiska fragestallningar vid valet mellan att bygga nytt, bygga om eller renovera

Strategisk fraga 1

Strategisk fraga 2

Strategisk fraga 3

Strategisk fraga 4

Vilka inbyggda fel och brister har det befintliga badhuset?

Det kan ligga stora kostnader i dolda fel sasom asbest, felaktiga instal-
lationer, fuktskador, basséngernas kondition och anpassning till dagens
aktiviteter, sonderrostad armering och vattenreningsbrister. Att inte ha
kontroll pa detta ar liktydigt med att slappa kontrollen 6ver projektets
budget redan innan start.

Hur manga besékare kalkylerar vi med?

Antalet besokande och badets 6ppettider &r dimensionerande fér badhu-
set och de tekniska systemen. Om antalet badande vid samma tidpukt &r
fler an vad badhuset ar dimensionerat for kan detta leda till:

* Kéer som hindrar badgésterna fran att duscha.
+ Otillracklig luft- eller vattenkvalitet.

* Forkortad livslangd pa byggnaden.

+ Okade driftkostnader.

* Sténgning.

Dérfor ar det viktigt att géra noggranna kalkyler 6ver beraknat antal
samtidigt badande och antal badande per ar och att sedan projektera
efter detta. Dimensionera badhusets ytor sa att de fungerar tillsammans,
det vill sdga anpassa duschar, toaletter, entré och sa vidare till hur manga
som far vistas i badhuset samtidigt. Det &r lika viktigt att inte slappa in
fler bestkare &n vad vattenreningen eller 6vriga badet ar dimensionerat
for. For att sékerstalla detta bor antalet badande matas per timme och
per ar, exempelvis genom rakneverk i entrén.

Har badhuset de ritta installationerna i férhallande till hur det kommer
att anvandas?

Ett fungerande badhus kréver installationer for vattenrening med kemika-
liehantering, ventilation, varme samt vdrmeatervinning. Dessa installa-
tioner star fér en stor del av den investeringskostnad som kravs for att fa
en badhusverksamhet med god inomhusmilj6 till ett lagt och langsiktigt
driftsnetto. Majligheterna att vélja "ratt” installationer fér detta &ndamal
ar mindre vid renovering an vid nybyggnation. Investeringskostnaden for
installationer vid nybyggnation bedéms vara stérre, men kan ge lagre
drift- och underhallskostnader.

Vad har vi fér kravspecifikation pa vart badhus?

| ett tidigt skede bér kommunen utreda varfor det ska byggas ett bad, hur
manga bad det ska finnas i kommunen, vad badet ska innehalla, vilken
service som ska erbjudas, var byggnaden ska placeras och vad badet far
kosta.

Om kommunen véljer att bygga nytt far man stora mojligheter att skapa
ett badhus utifran den kravspecifikation man har. Renoverar man eller
bygger till ett befintligt badhus ar man mer beroende av de egenskaper
byggnaden har, exempelvis planlésning och var badhuset &r placerat.

Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden
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Kapitel 3. Avgorande fragor for nybyggnation eller renovering

Strategisk fraga5  Ska vi ha stilla vattenytor eller vattenyta i rorelse?

Stora vattenspeglar med mycket omrérning eller stank fran badande ger
okat angtryck och ékad trikloraminproduktion jamfért med stilla vatten.
Dérfor ar aven denna faktor, precis som vattentemperaturen, dimensio-
nerande for fuktskydd och vattenrening. Bestam tidigt om och var det ska
vara omfattande rorelse i vattnet och dimensionera efter detta.

Strategisk fraga6  Hur far vi lang livslangd pa bassanger vid nybyggnation och
renovering?

Kakel &r inte tatt, vilket medfor problem med betong och armering med
mera. Vid nybyggnation &r det emellertid inte nddvandigt eller alltid 6nsk-
vart med kakel.

Man kan bygga nya bassanger eller renovera dldre kaklade basséanger
med rostfria tatskikt. Stalets elastiska egenskaper gor att det inte spricker
och man far en tat basséng utan lackage. En basséang i rostfritt stal har
laga underhallskostnader och &r atervinningsbar. Den kan dessutom
byggas med helt sjalvbarande véggar och har en kortare byggtid én en
traditionell kakelbassang.

Ett annat alternativt beprovat satt att renovera en bassang ar att anvéanda
fardigtillverkade pvc-laminerade stalpaneler, eller enbart pvc-liner direkt
pa befintligt kakel.

En tat basséng innebér lagre underhallskostnader 6ver tid.

Vid nyproduktion kan bassanger &dven byggas med mer korrosionstalig
armering som rostfri armering, rostfri syrafast armering eller kolfiberar-
mering.

De ovan namnda metoderna kan vasentligt forlanga bassangens livslangd.
Strategisk fraga7  Vilken temperatur vill vi ha i bassédngerna?

Vattentemperaturen ar dimensionerande for bland annat fuktskyddet och
vattenreningen. Bestam vilken temperatur det ska vara i respektive bas-
sang i ett tidigt skede.

Okad temperatur leder exempelvis till:

* dkat angtryck,

» dkad korrosion,

* snabbare kemiska reaktioner,

* mer skadliga &mnen som trihalometaner (THM)

* snabbare bakterietillvéxt,

+ 6kade krav pa fuktskydd, material och vattenrening.

Vill man 6ka vattentemperaturen i sitt befintliga badhus maste man nog-
grant kontrollera att fuktskyddet och vattenreningen klarar detta.

Strategisk fraga8  Hur planerar vi fér god hygien?

Genom att redan vid designen av badet ha hygien, stadbarhet, stadme-
toder som verkligen fungerar och god tillgang till duschar och toaletter i
atanke, underlattar man fér god vatten- och luftkvalitet.
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Badbelastningen paverkar inte bara vattenkvaliteten i ett badhus utan ocksa andra tekniska system.
Det géller att kontrollera att antalet badande inte Gverstiger det antal badet dimensionerats for.

EXEMPEL: Renovering av simhallar - Ornskaldsvik

| Bredbyns simhall finns en 20x6-meters bassang och i Husums simhall en djup 20x8-meters
bassédng. Badhusen behévde renoveras pa grund av dalig vattenkvalitet och problem med den
gamla vattenreningen i form av manuella byten av rockwoolfilter varje vecka och svarigheter
att fa tag pa reservdelar. Ytskikt, byggnadskonstruktioner och installationer var dven slitna
efter upp till 40 ars anvandning. Efter renoveringen har bassangernas livslangd forlangts va-
senligt eftersom korrosionen har minimerats. Ornskéldsvik har fatt tva sallsynt energieffektiva
simhallar trots 28°C i bassdngerna och norrlandsk vinterkyla.

Det nya vattenreningssystemet ar forenklat ett system med forfilter, ultrafilter, kolpulver,
UV-aggregat och klordosering. Ultrafilter valdes for att det tar lite utrymme i ansprak, och det
var véldigt ont om plats. For att spara energi isolerades bassangerna mot befintligt kakel, en
ny bassang gjots invandigt och ny vit plastduk med banmarkeringar lades mot bassangvatt-
net. Ett nytt tak med 400 mm isolering byggdes under det befintliga. Mellanrummet mellan
gammalt och nytt tak sattes under 6vertryck, aven om det nya taket &r tatt, och angsparren
fornyades. Inner- och yttervaggarna isolerades med dngsparr mot befintliga vaggar. Aven
takytor i installationsytor under bassangen isolerades sa att varmen fran simhallen begransas
nedat. Gamla fonster ersattes av nya och man minskade den totala fénsterytan.

Omkladningsrum och simhall forsdgs med nya ytskikt pa vaggar och tak, och fick kad
tillganglighet med nya RWC-enheter. Befintliga spillvattenledningar for duschar och toaletter
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Kapitel 3. Avgorande fragor fér nybyggnation eller renovering

relinades. For att ytterligare forbattra luften installerades ett kolfilter pa tilluften enligt indu-
striell praxis. Allt foregicks av en omfattande asbestsanering.

Besdkarna upplever nu bade vattnet och luften i badhusen som klorfria. Det bundna kloret
i basséngerna ligger pa 0,1-0,2 mg/I. Hela renoveringen tog cirka 9 manader. Renoveringskost-
naden blev cirka 17 700 kronor per kvadratmeter. Den totala renoveringskostnaden fér Bred-
byns simhall var cirka nio miljoner kronor och fér Husums simhall cirka 16 miljoner kronor.

Renoveringen har gett lardomar om att bassangrenoveringar bor féregas av en noggrann
projektering, att sarskilda krav ska stéllas pa membranleveranttrer och att man ska géra
riskanalyser for nya kemikalier.

| dessa simhallar har man dven lyckats fa ned energiférbrukningen genom att bygga ett

"hus i huset” och isolering av bassangen och golv har gett minskade transmissionsforluster.

Kaklade bassénger ar vanliga, men det finns beprovad alternativ teknik att anvanda som PVC-liner/
rostfritt stal.
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Oversikt 6ver for- och nackdelar vid nybyggnation och
renovering

Valet mellan att bygga nytt eller att renovera beror pa en rad parametrar. Det
grundliggande i beslutet dr dock vad kommunen har for krav pa sitt badhus
och vad man har att utga ifran. Det dr mycket viktigt att kontrollera det be-
fintliga badhusets status genom besiktning. Nedan redovisas en tabell med
parametrar som bor finnas med i valet mellan att bygga nytt eller renovera:

TaBELL 2. Oversikt Gver fér- och nackdelar vid nybyggnation och renovering

Bygga nytt Renovera
Fordelar Nackdelar Fordelar Nackdelar
Krav pa Stora mojligheter Aldre anlaggning-
funktioner att skapa ett ars utformning/
badhus utifran logistik kan vara
kravspecifikatio- svar att paverka
nen. vid renovering.
Man kan t.ex.
bygga bassanger
med hoj- och
sankbar botten
som lockar fler
malgrupper.
Fler badgaster
ger i sin tur mer
intakter.
Tillgénglig-  Dagens krav pa Ofta svarare att
het tillganglighet kan tillganglighetsan-
uppfyllas. passa.
Investe- Kraver en hogre Hela byggna-
rings- investeringskost-  den eller valfria
kostnad nad jamfért med  delar kan vanligen

renovering.

renoveras till en
rimlig kostnad.

Befintlig vattenre-
ning kan i regel
kompletteras eller
helrenoveras.

Aldre bassanger
kan renoveras
med t.ex. duk
eller rostfritt
tatskikt.
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Kapitel 3. Avgorande fragor for nybyggnation eller renovering

Kemikalier

Placering

Projekttid

Installatio-
ner

Livslangd

Arkitektur

Bygga nytt
Férdelar

Latt att mota
aktuella krav pa
kemikaliesékerhet
och intransport
till badhuset.

Det kan vara
mojligt att hitta
en lampligare
placering an den
befintliga.

Stor majlighet att
vélja "ratt” instal-
lationer i férhal-
lande till krav pa
funktioner.

Lang livslangd.

Stor majlighet att
paverka arkitektur
och utformning.
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Nackdelar

Ofta svart att
hitta bra platser
for nya badhus.

Lang detaljpla-
neprocess med
manga intres-
senter.

Lang byggtid.

Storre investe-
ringskostnad for
installationer.

Renovera

Fordelar

Befintliga bad har
som regel redan
en god placering.

Det gar fortare att
renovera jamfort
med att bygga
nytt. Mindre
renoveringar

t.ex. tatskikt,
vattenrening och
bassanger kan
gobras under som-
marstangning.

Befintliga instal-
lationer kan goéras
vatten- och ener-
gieffektivare.
Gamla 6ppna
sandfilter kan
t.ex. ersattas med
nya filter, och
gamla bassanger
med hoppdel kan
goras grundare,
vilket ger lagre
driftkostnader.

Livslangden kan
forlangas beroen-
de pa omfattning
av renovering.

Den arkitekto-
niska nivan kan
vara hog. Att
bevara grund-
formen efter en
renovering kan
vara uppskattat
av besokarna.

Nackdelar

Svarare moéta
krav pa kemika-
liesdkerhet och
intransport till
badhuset.

Saknar mojlig-
het att &ndra
placering.

Dolda fel och
oférutsedda
egenskaper kan
fordroja arbetet.

Det kan finnas fel
och brister i de
befintliga instal-
lationerna.

Mindre mojlighe-
ter att valja "ratt”
installationer i
férhallande till
funktionskraven,
delvis pa grund
av begrénsat
utrymme.



Antal beso-
kare

Bygga nytt
Férdelar

Mojlighet att ta
emot fler beso-
kare.

Bassangytan ar
avgorande for
antalet samtidigt
badande, och
denna kan utokas
vid nybyggnation.

Renovera
Nackdelar

Om det befintliga
badhuset stédngs
i samband med
att man bygger
nytt, bor tillfalligt
bad anordnas

for skolor och
foreningar.

Fordelar

Nackdelar

Svart att ta emot
fler bestkare &n
tidigare.

Bassangytan ar
avgorande for
antalet samtidigt
badande, och
denna ar svar att
utoka vid reno-
vering.

Om det befintliga
badet stangs bor
tillfalligt bad
Overvagas.
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KAPITEL

Oversikt av tidplan och
kostnader

Tidplan

Att renovera ett badhus tar fran nagra manader till nagra ar. Motsvarande tid
for nybyggnation ar betydligt lingre, cirka tre till tio ar. Detta beror bland an-
nat pa att man vid nybyggnation oftast maste ta fram en ny detaljplan vilket
medfor risker for 6verklaganden som kan dra ut pa tiden.

Renovering

Nedan ges exempel pa en tidsplan for renovering. Att renovera ett badhus
tar fran nagra manader till ar beroende pa hur omfattande renoveringen r.
I tidsplanen forutsitts att renoveringen kan goras utan att kommunen beho-
ver ta fram nagon ny detaljplan. Nir statusbesiktningen av det befintliga bad-
huset ir genomford far kommunen en klarare bild av renoveringsbehovet,
och tidsplanen kan paverkas av hur omfattande renoveringsbehovet visar sig
vara och avvilka delar man beslutar sig for att genomfora.

Andra faktorer som kan paverka tidsplanen dr exempelvis:

* Utdragen beslutsprocess om vad som ska atgirdas eftersom det kan bli
mer kostsamt.

* Upphandlingen 6verklagas.

* Dolda fel och egenskapsbrister (som inte framgatt av statusbesiktningen)
uppticks i byggskedet. Exempelvis asbest, dalig betong och daliga ventila-
tionsror.
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Observera att det &r manader som anges!

TABELL 3. Exempel pa 6versiktlig tidsplan vid renovering. Det dr 6nskvéart men inte alltid méjligt att
genomfdra renovering under ordinarie sommaruppehall

Manad
Nuldgesanalys

Utredning
och status-
beskrivning

Forenklad
projektering

Upphandling

Investerings-
beslut

Ombyggnation
Besiktning
Intrimning
Invigning

Injustering

1 2 3] 4 5 6 7
|

Badhuset stangt under ex. ordi-
narie sommaruppehall

----+
I

I+E

HOG ARKITEKTONISK NIVA I ALDRE BADHUS

Ambitionsnivan och arkitekturen i manga av badhusen fran rekordar-
en dr generellt mycket hog och detta bade syns och kénns. Trots detta
ar det inte ovanligt att byggnader av den hir typen doms ut eftersom
de inte uppfyller krav pa lingre banor, har utrymme for dventyrsbad
och liknande.

Om en byggnad dr kulturminnesmérkt kan det paverka budgeten for
ett byggnadsprojekt radikalt. Planutformning, material och fasader
ar som regel skyddade och far endast dndras efter noggranna studier.

Nybyggnation

Nedan ges exempel pa en tidsplan for nybyggnation. Att bygga ett nytt bad-
hus tar fran cirka tre till tio ar. Vid nybyggnation méaste man oftast ta fram en
ny detaljplan, en process som tar minst tva ar (fem ar i storstadsomraden).
Om gillande detaljplan for omradet som ska bebyggas medger den féreslagna
verksamheten och byggvolymen har man mycket tid att vinna.
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Kapitel 4. Oversikt av tidplan och kostnader

Andra faktorer som kan paverka tidsplanen dr exempelvis att:

* Det tar tid att hitta en lamplig tomt

* Upphandlingen 6verklagas

* Man gor forandringar i kravspecifikationen fér badhuset i ett sent skede
och projekteringen maste géras om.

Observera att det dr ar som anges!

TABELL 4. Exempel pa éversiktlig tidsplan vid nybyggnation

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8

Nuldgesanalys
Utredning
Programarbete -

Investerings-
beslut

Detaljplane-
process
okt ||

Bygglovs-
process och
upphandling

g EEEE
s |

Intrimning
Invigning
Injustering

Investeringskostnader

Det finns olika fordelar med att bygga nytt respektive renovera. Det man vin-
ner pa 6kade valmdojligheter for det nya badhuset férlorar man ofta pa en dy-
rare tomt och lingre byggtid. Det man vinner pa att vilja alternativet renove-
ring forlorar man pa 6kade svarigheter att uppna kraven pa fuktsikerhet och
tillganglighet etc.

Investeringskostnaderna fér nybyggnation av badhus i bland annat Linko-
ping, Malmé och Visteras har i ett tidigt skede hamnat pa i storleksordningen
325-500 Mkr. Efter diverse hindelser har investeringskostnaderna 6kat med
20-35 % jamfort med ursprungskalkylen.
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Nir det giller investeringskostnad per kvadratmeter yta inomhus, far man
ett kvadratmeterpris pa cirka 35 000 till 40 000 kronor. Ett annat sitt att rak-
na pa ir att ta fram kostnaden per kvadratmeter fri vattenyta vilken blir cirka
190 000 till 220 000 Kkr.

Drift- och underhallskostnaderna for badhus &dr omfattande och maste
noga beaktas. For exempel se bilaga 2.

Det nya badet i Upplands Vasby, Vilundabadet-Vasby kélla, har en 25-metersbassang for bad, lek,
motion och tréning, en undervisningsbassang med hoj- och sankbar botten, en rehabbassang och
en familjedel.
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EXEMPEL: Uppférande av nytt badhus - Upplands Vasby

Vilundabadet-Vasby kalla, har en 25 metersbassang for bad, lek, motion och traning, en
undervisningsbassang med hoj- och sankbar botten, en rehabbassang och en familjedel. Den
nya anldggningen ar populdr med 2 (3) ett stort antal besékare.

Badet ligger bredvid kommunens ishall, som den har ett energiutbyte med. Energin som blir
over iishallen vid istillverkningen anvands for att varma upp badvattnet. Detta, tillsammans
med eleffektiv ventilation, ger stora energibesparingar. Taket har dessutom vaxtlighet av se-
dum som ger en klimatutjdmnande effekt och kyler anldggningen pa sommaren. Belysningen
ar kreativ och adekvat. Over bassangerna finns exempelvis inga direkta stralkastare, bara
reflektorer.

For att fa ner ljudnivan inomhus stalldes harda krav pa laga ljudnivaer fran ventilationen, av-
fuktare och skvalprénnor. Ljudet fran trafik har stangts ute med hjalp av energieffektiva fonster
med laga u-vérden.

Efter 6ppning uppdagades en rad problem som senare har atgérdats.

Exempel pa problem var:

* Omfattande korrosion och igenséattningar av rér med mera vid saltat basséngvatten.

» Lackage fran bland annat botten pa bassangen.

* Hoga trosklar som hindrade stddmaskiner.

* Avsaknad av ett dverordnat styrsystem.

» Svarigheter att halla ratt temperatur och rétt vattenvérden i bassangerna.

+ Luft kom in i vattenreningsanlaggningen.

* | maskinrummet slar en normalldng maskinist i huvudet och kommunikationsmaéjligheterna
ar daliga.

* Maskinisten kunde inte justera vissa borvérden sjalv utan maste forst kontakta leverantéren
av apparatskapet.

+ Samtliga startpallar hade oséker funktion vilket resulterade i att de maste bytas ut.

+ Dekorationer var svara att rengéra och orsakade personskador och fick tas bort.

Vilundabadet-Vasby kélla 6vertraffade besoksforvantningarna pa 2 ar med éver 40 procent
och idag kommer badgésterna dven fran grannkommunerna, kanske ocksa tack vare badets
lage nara E4 och tagforbindelse.

Kostnaden fér badhuset var 190 miljoner kronor.
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KAPITEL

Oversikt av arbetsprocess

Nir en kommun ska ta stéllning till hur badhuset, eller avsaknaden av bad-
hus, ska hanteras, inleds arbetsprocessen ofta med att en kommunal forvalt-
ning far i uppdrag att géra en nuligesanalys (1). Den ska beskriva problembil-
den i befintliga badhus, avsaknaden av badhus, eller eventuellt behov av en
helt ny anldggning som inte ersétter en befintlig.

Darefter tas politiskt beslut om en utredning (2). Utredningen ska base-
ras pa en intressentanalys men dven ta hinsyn till vilken ekonomisk investe-
ring kommunen bedémer som rimlig. Denna utredning ska foresla atgirder
som kan vara att bygga en ny anldggning, bygga ut eller renovera en befintlig
anlidggning. Utredningen ska visa kalkylerad investeringskostnad samt arlig
drift- och underhallskostnad inklusive de arliga intdkterna. Utredningen bor
dven visa pa alternativa l6sningar.

Med en sadan utredning som underlag tas ett politiskt inriktningsbeslut
om ett programarbete (3). Nir programarbetet adr utfért och ny kalkyl gjorts
tas ett politiskt investeringsbeslut (4) dir dven en tidsplan finns med.

Om ett nytt badhus ska uppforas eller en storre utbyggnad genomforas,
kravs troligen en ny detaljplan. Beslut i byggnadsnimnd om start av detalj-
planearbete bor tas i ett tidigt skede med tanke pa eventuella 6verklaganden
med mera. Detaljplaneprocessen drivs parallellt med processen fran nuli-
gesanalys (1) till politiskt investeringsbeslut (4).

Efter att politikerna tagit ett investeringsbeslut gar man vidare i arbetspro-
cessen med projektering (5), bygglovsprocess (6), byggnation (7), besiktning
(8), intrimning (9) och dérefter invigning (10) av badhuset. Injusteringen (11)
av de tekniska systemen fortsétter cirka ett ar efter dppnandet for att badhu-
set ska fungera optimalt i praktiken och med hinsyn till sésongsvariationer.
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Kapitel 5. Oversikt av arbetsprocess

FIGUR 1. Oversikt av arbetsprocess

4. Politiskt

1. Nuldgesanalys 2. Utredning 3. Programarbete investerings-
beslut

Beslut i byggnads-
namnd om start av
detaljplanearbete

Detaljplaneprocess

Eventuell detaljplaneprocess, I6per parallellt med steg 1 till 4.

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/

renovering) Renovering

Besiktning och intrimning sker fortlépande efter byggstart.

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

»Erfarenheten av denna typ av ombyggnadsprojekt dr att det dr svart att for-
utse alla uppdykande hinder i en befintlig simhall. Men rdtt utford sa dr

det betydligt billigare dn att bygga nytt”

Citat fran Lqrs—Géran Larsson, Energi/installationsansvarig konsult & servicefrvaltningen, Fastighetsav-
delningen, Ornskéldsviks kommun.
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KAPITEL

Steg 1 Nuléigesanalys

4. Politiskt
investerings-
beslut

1. Nuldgesanalys 2. Utredning 3. Programarbete

Var star vi nu? Statusbesiktning och underhallsplan

Var star vi nu? Vilket lige har vi att utga ifran? For att besvara dessa fragor
och for att faststilla underhallsbehovet fér de badhus som redan ar uppfoérda
bor man utfora en statusbesiktning. Efter en sddan besiktning kan man ta
fram en underhallsplan dar atgéarder beskrivs, tidssétts och kostnadsbedoms.

For att forldinga badhusets livslingd bér man anvinda statusbesiktningen
och underhallsplanen kontinuerligt. Om nagot i badhuset férindras bor man
ta fram en ny underhallsplan samt uppdatera egenkontrollprogram. For mer
information se avsnitt Férvaltning.

".1‘. i ¢ I'J- (g I

I och runt en basséng finns ofta problem med korrosion och lackage. Regelbundna besiktningar
medfor snabbare aterkoppling pa brister och fel och kostnader kan minimeras.
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Kapitel 6. Steg 1 Nulégesanalys

Vad vill vi? Malgrupp, verksamheter och funktioner

Vad har kommunen f6r mal och vision med sitt badhus? Vem ska anvinda
badhuset och vilka funktioner ska finnas? Vilka behov och krav har malgrup-
pen? Vilken vattenkvalitet vill vi ha? En vattenkvalitet som klarar dagens
grianser med marginal kan ge féordelar som béttre inomhusmiljo och mindre
korrosion. Kommer fler kunder att komma till badet med ett annat utbud el-
ler blir det on6digt dyrt att bygga for fler bes6kare? Hur tar vi vara pa erfa-
renheter och synpunkter fran kunder och de som jobbar med det nuvarande
badet?

Storleken pa ett badhus bor utga fran storleken pa kommunen eller staden
och antalet innevanare som kan tinkas utnyttja lokalerna. Inledningsvis bor
kommunen fraga sig vad syftet ar.

Detta dr exempel pa fragestillningar som bor klarldggas:

* Skavi bygga en tiavlingsarena fér simmare?

* Skavi skapa en plats dir besokare far ha kul och uppleva spidnning?

+ Skavi skapa en plats dir vuxna motionssimmar?

* Skavi skapa en plats diar besdkare i stillhet kan njuta av virme, vatten och
gemenskap?

* Ska vi skapa en plats dir sjuka och skadade kan fa rehabilitering?

Det ar viktigt att pengarna for ett bad i stor utstrackning anvinds till att-
raktioner for badgister. Investeringen for viktiga badhusfunktioner bor prio-
riteras framfor konstnérlig utsmyckning.

Ofta samutnyttjas badhusets lokaler av skolor, simklubbar, motionssim-
mare, barnfamiljer, dldre, funktionshindrade och utévare av 6vriga vatten-
sporter sasom vattenpolo, simhopp, dykning och kanot. Dock inte samtidigt.
Man kan ofta tillgodose alla dessa olika gruppers behov genom schemalagd
verksamhet, eller multibassinger med hoj- och sinkbar botten och med ho-
gre temperatur pa vattnet. Ddrmed kan man undvika konflikter mellan ex-
empelvis motionirer och barnfamiljer. Men ibland uppstar verkligt skarpa
skiljelinjer som kan gilla om man ska erbjuda 50-metersbassinger for tav-
lingssimning eller ha en sirskild hoppbassiang for simhopp. Detta medfor ofta
stora kostnader inte bara for sjilva bassingen utan ocksa for de extra utrym-
men de genererar som liktarutbyggnad, h6jning av tak och férstarkning av
stomme eller djupare och kraftigare grundlaggning fér byggnaden. Ofta har
simklubbar en organisation bakom sig som gor att de blir roststarka och kan
fora fram sina 6nskemal tydligt. Man ska dock dven ta hdnsyn till 6vriga beso-
kares behov som familjer med barn, dldre och motionérer.
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KRAVSPECIFIKATIONEN MASTE VARA VAL BESKRIVEN FRAN BORJAN
IARBETSPROCESSEN

Téank pa att antalet badande, vattentemperaturen och hur vattnet roér
sig (mycket stéink och omroérning kontra stilla vattenyta) dr dimen-
sionerande for fuktskyddet och vattenreningen. Man har mycket att
vinna genom att tidigt ha en grundlig dialog om vad badhuset ska
innehalla och hur manga besékande det ska ta emot.

Sma forandringar i kravspecifikationen som gors senare i projektet
maste utredas mycket noggrant eftersom samspelet ir sa komplext.

Lis mer under Avgorande fragor for nybyggnation eller renovering.
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KAPITEL

Steg 2 Utredning

4. Politiskt
1. Nulagesanalys 2. Utredning 3. Programarbete investerings-
beslut

Vigval

Nir nuligesanalysen ir klar, och vi vet var vi star och vart vi vill, gor vi vart
vigval och bestimmer om badhuset ska renoveras, byggas till eller byggas
nytt. Darefter utreder man det alternativ man valt mer noggrant. Lis mer un-
der Avgorande fragor fér nybyggnation, ombyggnad eller renovering.

UNDVIK KOSTSAMMA OVERRASKNINGAR
- LAT EN OBEROENDE SAKKUNNIG GE INPUT LOPANDE

For att undvika kostsamma 6verraskningar bér man lata en oberoen-
de sakkunnig ge l6pande input till investeringskalkylen och drift- och
underhallskalkylen under hela arbetsprocessen.

Funktion

Det viktigaste att borja med ar en beskrivning av grundliggande funktioner
som badhuset ska ha utifran de verksamheter man dimensionerar badhuset
for.
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Sadana egenskaper kan exempelvis vara:

* Materialval som klarar det tuffa badhusklimatet (fukt, klorerade bipro-
dukter, salter och mogel)

* Isoleringsfunktion av olika konstruktioner (k6ldbryggor samt vattentétt
respektive angtitt ska beaktas)

* Ytskikt och konstruktioner for att klara krav pa halksikerhet, rengoring,
skotsel och upplevelse

* Fukttaliga stommaterial i vatrumsviggar (murverk i bastu och dusch)

* Betongkvalitet och armering (sedvanliga armeringsjérn, rostfritt eller
kolfiber)

* Tackskikt (styrs av vald konstruktion, titskikt och bassingens material-
egenskaper etc.)

» Tatskikt i bassdnger (styrs av egenskaper hos badvatten, betongkvalitet
och armering etc.)

* Fonster (antal, placering, energieffektivitet, utseende och atkomlighet etc.)

* Klimatskalets tithet (beroende pa val av material i viggar och tak bor
olika krav stillas)

* Genomforingar (maste klara krav pa rorelser och tithet)

* Ventilation (typ av aggregat och dess placering, avfuktning, virmeatervin-
ning, kanaldragning, donens placering etc.)

* Styr- och reglerteknik (beprovad teknik som “passar” i fastighetsbestén-
det)

* Vattentemperatur (tavlingsbassing och barnbad har olika behov av tem-
peratur)

* Vattenreningssystem (styrs av vattenméngd, personbelastning och myn-
dighetskrav m.m.)

* Kemikaliehantering (typ av vattenrening, tillginglighet och sikerhet
m.m.)

* Tillginglighet (f6r gamla, unga, rorelsehindrade, service och underhall etc.)

Direfter ska man matcha dessa funktioner med varandra. I detta skede
mérker man att alla egenskaper inte ger samma onskviarda resultat. Exem-
pelvis dr en stidbar klinkerplatta len sa att smutsen inte fastnar, men samma
egenskap gor att den blir hal, vilket medfor att kravet pa halksékerhet inte
kan uppfyllas.

Saltibassingvattnet pastas vara bra for huden men 6kar korrosion och sli-
tage pa material i badhuset. En rimlig malséttning ér att byggnaden ska halla i
50 arvid nyproduktion. Det dr viktigt att forsikra sig om att de grundliggande
funktionerna och tekniken fungerar tillsammans i ett tidigt skede.
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Kapitel 7. Steg 2 Utredning

Nagra viktiga saker att téinka pa:

* Tafram en riskanalys i syfte att identifiera svagheter.

* Tafram en drift- och underhallsplan for hur funktionerna ska driftas och
underhallas. Detta ger ocksa underlag for berikning av framtida drifts-
kostnader.

* Vad har funktionerna fér investeringskostnad?

* Vilj material som har lang hallbarhet.

* Anvinda beprovad, men ej foraldrad teknik, for att undvika risker med
oprovade 16sningar.

* Byggnadstekniken och installationer har utvecklats mycket, det vill sdga
det ar viktigt halla sig uppdaterad.

Det finns fleralagkrav och normer som maste uppfyllas fér respektive funk-
tion, dessa dndras frekvent och det ir diarfor viktigt att hélla sig uppdaterad.

Ytskikt bor véljas forst efter att man valt funktion, inte tvirtom. Det ar vik-
tigt att borjairatt dnde.

Vad ska byggnaden innehalla?

Man bor dven, med eller utan en oberoende konsult, rum fér rum ga igenom
vad som ska finnas i badet:

* funktion (typer avbasséinger och andra verksamheter som gym, hamam etc.),
» storlek,

* antal,

* kommunikation,
* golv,

¥ vaggar,

» tak,

* belysning,

* ventilation,

» VVS,

* temperatur,

* ljud,

* inredning.
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Exempel: Funktions- och lokalprogram - Linképings kommun

Infor beslut om att bygga en ny simhall har Linképings kommun tagit fram ett funktions- och

lokalprogram. Detta ger en tydlig beskrivning av vilket utbud av bassénger och 6vriga facilite-

ter som erbjuds till olika aktiviteter/malgrupper.

TABELL 5. Funktions och lokalprogram

Unger-
farlig
yta (m?)
i nuva-
rande
simhall

600

850

finns ej

200

200

1200
550
450
250

2250

3200

9750

Uppskat-
tad yta
(m?)iny
simhall

650

2300

450

350

250

1300
550
1300
250
2700

4900

15 000

Utbud

Simbassang
25m6-8
banor

Simbassang
50m,25m
bred

Hoppbassang
16,67 x12,5
m

Undervis-
ningsbassang
16,67 x84 m

Habiliterings-
basséng
125x6m

Familjebad
Relax
Friskvardsyta
Servering

Ovriga publika
ytor

Drift och
verksamhet

Motion

Tréning

Tavling

Undervisning

Lek

c

w 2 2
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Kapitel 7. Steg 2 Utredning

. Personalutrymmen

@ Bubbelpool utomhus
@ Vedbastu

@ Stora bla

@ Svarta fallet

@ Laguner

Q Grotta med vattenfall
@ Klattervagg

@ Vaga vaga

@

@

@

ntré
afeteria
eception, kassa
mkladningsrum herr
mkladningsrum dam
adgalleri
Motionsbassangen
ktivitetsbassangen
tora basséngen
ischar
ngbastu
amamrum
Q Solarummet
@ Upplevelseduschar
Q Kafé Kallan
@ Aufgussbastu
Q Varmpool

T

©OO@

Clclololotelolole

Karlstads nya badhus som exempel pa en badhusbyggnads innehall.
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EXEMPEL: Benchmarking - Visteras stad

Vasteras stad |4t &r 2013 en konsult ta fram grundldggande information om fem utvalda bad-

husprojekt som déarefter jamfordes med varandra genom olika nyckeltal. Nyckeltalen var:

* Kalkylerade investeringskostnader och 6kning i kostnader.
Kostnader per kommuninvanare.

Investeringskostnader i relation till ytor.

Intékter och kostnader.

vV v v

Besoksprognos.

* Antal kommuninvanare i relation till ytor.

"Benchmarking ar ett bra satt att bedéma sitt planerade badhus jamfoért med badhus i

andra liknande kommuner”, sager Stefan Brandberg, Idrottsstrateg Vasteras stad.

Placering

Var bor badhuset ligga? Om kommunen beslutar att bygga ett nytt badhus pa
en ny plats bor foljande 6verviganden goras géllande placeringen:

* Placering i férhéllande till befolkningsunderlag och konkurrerande bad.
Olika argument kan exempelvis vara att placera badhuset dar det tédnkta
beséksunderlaget r storst, i ett omrade som behover "lyftas”, diar simkun-
nigheten dr lag alternativt placeras i ett helt nytt bostadsomrade for att
Oka dess attraktivitet.

* Nirhet till annan idrottsverksamhet for att fa samordningseffekter, exem-
pelvis genom att samnyttja personal. Om badhuset placeras vid en ishall
kan energivinster goras da 6verskottsvirme fran ishallen kan anvéndas till
att virma badvattnet.

* Nirhet till goda kommunikationer sasom kollektivtrafik, gang- och cykel-
viag samt angoring och parkering.

* Nirhet till skolor. Manga av besokarna kommer till badhuset genom sko-
lans verksamhet.

* Nérhet till hotell.

* Hinsyn till andra kommuners 6nskemal och krav vid samverkan med an-
nan/andra kommuner.

* Hansyn till eventuellt utomhusbad i anslutning till inomhusbadet.

Andra fragestillningar att beakta ér:

+ Ar kommunen markigare? Om inte, finns det forutsittningar att forvirva
marken till rimligt pris?

* Behover kommunen evakuera befintlig verksamhet fran marken? Riv-
ning? Sanering?
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Kapitel 7. Steg 2 Utredning

* Komplikationer pa vald plats i form av:

o Stark opinion mot att marken bebyggs

* Natur- och kulturvirden

e Daliga markforhallanden i form av exempelvis féroreningar eller daliga
grundliaggningsférhallanden. Detta kan innebéra en kostsam grund-
laggning avanldggningen eller ett kostsamt omhindertagande av mark-
fororeningar.

¢ Befintligaledningar. Det kan bli kostsamt om de maste flyttas.

* Vilka planforutsattningar géller for platsen? I de flesta fall behévs en ny
detaljplan. Tidsatgangen for en ny detaljplan dr minst tva ar (fem ar i stor-
stadsomraden).

* Vem ska vara med i utformningsplaneringen? Medborgarmedverkan/boen-
de? Samverkan med simféreningar eller andra féreningar och intressenter?

+ Krivs 6kad dimensionering av VA-ledningar for att betjana badhuset?

* Ar platsen kiinslig ur utformningssynpunkt? Parallella arkitektuppdrag
for forslag till yttre gestaltning.

Upphandlingsformer

EXEMPEL: Second opinion - Vasteras stad

| syfte att fa ett sa val genomarbetat underlag for renovering, nedlaggning eller nybyggnation
som mojligt, gav Vasteras stad en konsult i uppdrag att lamna en sa kallad second opinion pa

delar av den badhusstrategi som tagits fram. De delar som granskades var:

Allman bedémning av utredningen.
Berdkning av besokstal.

vy v

Mojligheter/risker med fortsatt renovering.
» Tidplaner, etappindelning av byggnation.
* Ekonomiska kalkyler.

Efter genomlésning och granskning gav konsulten sina synpunkter pa slutsatser och tan-
kegangar i de delar denne hade en avvikande asikt och foreslog eventuellt vidare utredning.
"En second opinion &r ett bra satt att bedéma de konsultférslag man fatt in”, sdger Stefan

Brandberg, |drottsstrateg Vésteras stad.

En viktig del i alla byggnadsprojekt rérande badhus ar entreprenadform,
samarbetsform och vem som ska driva verksamheten framéover. Det géller att
kartldgga befintlig kunskap inom kommunen, men &ven att ha inblick i hur
man vill driva sina anldggningar pa sikt. Att vilja en entreprendr med erfa-
renheter av badhus ir ocksa viktigt. I tabellen nedan ges exempel pa for- och
nackdelar med olika entreprenadformer.
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TABELL 6. Oversikt dver for- och nackdelar med olika entreprenadformer

Upphandlingsformer

Generalentreprenad

Totalentreprenad

Delad entreprenad

Offentlig Privat Sam-
verkan (OPS)

Konkurrenspraglad
dialog

Férdelar

Tar tillvara egen erfarenhet, far
god kontroll 6ver produkten.

God dialog med projektorer.

Klart ansvar mot en aktor

Mojliggor snabbare byggstart &n
GE.

Alla delar konkurrensutsatts vilket
medfor kostnadseffektivitet.

Snabb byggstart

God mojlighet att paverka genom
hela processen.

God kostnads- och riskkontroll.

Tydligt ansvar 6ver lang tid.

Smidig hantering for bestéallaren
(hyresgéasten).

Se nedan

Nackdelar

Otydligt ansvar vid ev. fel under
garantitid.

Kostnadsdrivande I6sningar.

Kan medféra langre ledtider for
projektet.

Risk fér anbud fran férre entrepre-
norer.

Ofta billiga I6sningar som har fo-
kus pa garantitid och inte byggna-
dens berdknade livslangd.

Latt att tappa kontrollen 6ver de-
taljer i innehallet nar kontraktet val
ar tecknat

Projektorerna ar lojala mot entre-
prendren och bestallaren har svart
att fa I6pande input om eventuella
forandringar som kan vara kost-
nadsdrivande for entreprencren.

Vid eventuella fel &r ansvaret

otydligt.

Hoga krav pa projektledningsorga-
nisationen.

Overprévning vid fler upphand-
lingar kan fordroja processen.

Svarare att gora justeringar vid
eventuella forandringar i verksam-
heten.

Kan bli dyrt om man inte &r nog-
grann vid avtalstecknande. Aktor
maste prissatta risken.

I skriften Konkurrenspriglad dialog. Offentlig upphandling av komplexa
kontrakt (SKL 2013) ges en viigledning i hur man kan anvinda konkurrens-
priglad dialog for att upphandla komplexa projekt med hoga krav pa kreativi-
tet, affirsmissighet och effektivitet. I skriftens ges flera exempel pa kontrakt
som upphandlats inom kommun, landsting och stat.

Lis mer i kapitel 19 for ett exempel pa en lyckad partnering for Karlstads
kommuns nya bad.
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KAPITEL

Steg 3 Programarbete

4. Politiskt
1. Nulagesanalys 2. Utredning 3. Programarbete investerings-
beslut

Under programskedet tas en systemhandling fram. Med systemhandlingen
som grund gors en grov drift- och underhallsplan. Utifran systemhandling
och drift- och underhéllsplan gors bade en investeringskalkyl och en drift-
och underhallskalkyl. En oberoende sakkunnig bor ge input till investerings-
kalkylen och till drift- och underhallskalkylen.
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KAPITEL

Steg 4 Politiskt investerings-
beslut

4. Politiskt
1. Nulagesanalys 2. Utredning 3. Programarbete investerings-
beslut

Med programmet och investerings-, drift- och underhallskalkyler som un-
derlag tas ett investeringsbeslut i kommunfullmiktige eller ansvarig instans.
Nir detta beslut ir taget kan man ga vidare med nésta steg.
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KAPITEL I O

Steg 5 Projektering

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering

9. Intrimning 10. Invigning 11. Injustering

Badhus har en inomhusmiljo som stéller unika krav.

Samspelet mellan olika kravfunktioner i ett fungerande badhus dr mycket
mer komplext &n vad manga tror. Genom att ldigga mer tid pa projektering
#n vid normal byggproduktion, 6kar man chanserna att fa ett vil fungerande
badhus. Denna extra tid och kostnader ska ses som en investering fér fram-
tida lidgre drift- och underhallskostnader oavsett om man bygger nytt eller
renoverar.

Lis mer om samspelet mellan olika kravfunktioner i kapitlet ” Ar det sa
komplicerat att bygga och forvalta badhus?

Stadbarhet

Vid projekteringen ir det viktigt att ge forutsédttningar for att kunna stéda
pa ett bra sidtt. Om stéddningen utfors pa fel sitt eller om skvalpriannor/fall
ar olampligt utformade, kan stidvattnet hamna i badvattnet och 6verbelasta
vattenreningssystemet. Det finns &ven risk for att luften paverkas eftersom
stadkemikalier kan bilda exempelvis trikloraminer. For att stidningen skabli
ritt utford ar det viktigt att vid projekteringen tinka pa foljande:
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* Ta hinsyn till hur konstruktioner paverkar stidbarheten. Exempelvis ska
skvalpriannor och fall vara konstruerade sa att stidvattnet inte hamnar i
badvattnet. Sma skrymslen ar svarstidade.

* Vilja material som r lattstddade, vilka ofta hamnar i konflikt med att
exempelvis golv inte bor vara hala.

* Stida med lampliga metoder och med fa och f6r badhus och bassidngvatten
anpassade kemikalier (lis mer om detta i kapitel Stidmetoder).

FIGUR 2. Féroreningar fran manniskor

En aktiv simmare Saliv och snor
svettas mycket vilket kan innehalla
paverkar bade vatten 100-tals miljoner

och luft. x’ mikroorganismer.

Bolder och
infektioner kan

Omradena under badkladerna har en T
vara en kalla for

Miljontals ontdiga

mangd olika organismer och it bakterier tillfors

organiskt material som kan hamna i iﬂr?lirossrman:ﬂasmer badet om inte

poolen om man inte tvattar sig g " hénderna ar rena

ordentligt innan basséngbesoket. fore bad.
Hygien och smittskydd

Bakterier och vissa parasiter dr kanske det storsta hotet for en badgist. Ris-
ken for overféring av smitta 6kar genom att manga ménniskor befinner sig
tillsammans pa en liten yta. Hudens formaga att skydda mot infektioner och
paverkan av kemiska d&mnen forsdmras i kontakt med vatten. Det dr mycket
viktigt att de badande tvittar sig noga.

Aven om de gor s, sldpper varje badande ifran sig cirka tre gram hud med
hudbakterier och har, tva centiliter svett, urin, saliv samt drygt 10 miljoner
bakterier. Forhojda halter av farliga bakterier i vattnet kan ge hudirritation,
rodnad, klada och infektioneriytliga smasar pa huden. Det kan dven ge 6gon-,
oron-, nis- och halsinfektioner samt feber. Badande kan sviljabadvatten som
innehaller sjukdomsalstrande organismer. Mikroorganismer kan dven kom-
ma ner i lungorna pa grund av aerosolbildning fran exempelvis duschar och
bubbelpooler.
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Idag har flerabadhus problem med badgister som inte tvittar sig eller tvat-
tar sig bristfilligt innan de hoppar i bassdngerna. Dessutom har man problem
med personer som badar med underklider pa under sina badkliader. Ofta gar
detta att korrigera med information och utbildning om hygien. Men det kan
ocksa bero pa daligt utformade duschutrymmen dir man kinner sig expone-
rad och utsatt.

UNDERLATTA FOR GOD VATTENKVALITET OCH BRA LUFT
- TANK HYGIEN OCH STADBARHET

Genom att redan i designen av badet ha hygien, stadbarhet, val av
stidmetoder som verkligen fungerar och god tillgang till duschar och
toaletter i atanke, underlittar man for god vattenkvalitet och bra luft.

Sléapp heller inte in fler besokare dn vad badhusets vattenreningssys-
tem dr dimensionerade for.

Hygienregler vid badhus - exempel fran Timra kommun:

* Duscha och tvitta dig med tval utan badklader innan du gar i bas-
sang eller bastu.

+ Alla maste bira badklider avsedda for bad (baddrikt, bikini, bur-
kini, badbyxor) utan underkldder under.

* Bebisar (bljbarn) maste bara babysimbadbyxor i ritt storlek (ej for
stora) eller badblgja.

Det kan komma mycket féroreningar fran méanniskor och omgivningen till badvattnet. Det &r svart
att anpassa vattenreningen efter allt detta. Darfor ar det mycket viktigt att badgéasterna duschar fore
bad och att smuts utifran inte kommer in via exempelvis skor.
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TABELL 7. Féroreningskallor

Badgaster

Mikroorganismer

Slem fran mun och nésa

Bassangomgivning

Damm fran luften,
dmnen fran malning

Luftburna mikroorga-

Spadvatten

Kemikalier

Metallsalter (jarn,  Orenheter fran hypo-

mangan, kalcium)  klorit och syra

Salter (klorid,

Flockningsmedel

nismer bromid)
Svett, urin, fekalier, har,
hudflagor, hudfett

Organiska @mnen  Ytbehandling
(humus, TOC)

Filtergenomslag

Ludd, smuts fran badklader Koldamm Bakterier Betong och mur-
bruksrester
Kosmetika, sololjor, tvalres-  Rengéringsmedel Parasiter Filterpulver

ter, deodrant, plaster, vax,
tugg-gummi,glasskarvor,

harnalar

Alger, blad, blom-

mor, gras, insekter

Oppna infektioner Stadkemikalier
Djur, féroreningar
fran djur
VOC
Matrester
Exempel pa vanliga féroreningar fran badande, omgivning, kommunalt vatten och kemikalier som

maste hanteras. Vattenrening kan inte pa ett enkelt satt hantera alla féroreningar varfor det ar
viktigt med regler och information om exempelvis hygien fore bad.

Vattenrening

Att kunna erbjuda badgésterna ett tilltalande, rent och frascht tempererat
badvatten utan klorlukt dr viktigt for att fa aterkommande badgéster. En vil
fungerande vattenbehandling minimerar dessutom riskerna foér sjukdom
och ohélsa bade via vattnet och luften. Bassangvattnet samspelar med luften,
ménniskor, omgivningen och alla férekommande material i bassdngrum.

Vattenrening avlidgsnar konventionellt partiklar (ej 16sta) sa att det filtre-
rade bassingvattnet blir klart och inte grumligt. Aven exempelvis 16sta kvi-
vehaltiga och organiska zmnen, som inte kan avldgsnas via sandfiltrering, ar
viktiga att separera eftersom de annars kan bilda desinfektionsbiprodukter
nér vattnet kloreras. Vattnet ska inte heller vara kalkfillande eller korrosivt.

Konventionellt anvinds sandfilter for vattenrening i badhus. Dessa kom-
mer formodligen att spela en central roll dven i framtida badhus men far se
sigutmanade avannan beprévad teknik som trumfilter, mikrofilter och ultra-
filter. Aven konventionella sandfilter kan anvindas p& nya sitt med andra fil-
termedia dn sand, exempelvis glas.
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I denna skrift har vi valt att beskriva membranteknik mer ingaende efter-
som det dr en nyare men beprovad teknik for vattenrening i badhus med ett
flertal intressanta aspekter.

FIGUR 3. Traditionellt reningssystem

1 2
Bassang I
Kommunalt
vatten
5 \r Klor
= l Syra
jamni i uv
Utjamningstank Cirkula-
Ez:nSp Sandfilter o
Flock Backspol- 12— E;akss;?ngn
vatten - Skvalprénnor

3 - Utjamningstank

4 - Efter varje filter

5 - Efter klorering pa
tilloppsledningen

Oversikt av ett traditionellt reningssystem dar sandfilter spelar en central roll. Alternativ till sand-
filter som till exempel mikrofilter, ultrafilter eller trumfilter etableras nu alltmer. Figuren visar ocksa
punkter dar det ar lampligt att ta prov for att kontrollera badvattnets renhet.

TABELL 8. Fororeningskallor

Art av férorening Partikelstorlek Féroreningstyp

Storre svavande partiklar >Tmm Har, hudlager,
textilfiber

Oupplésta mindre partiklar 0,001-1mm Hudlager, hudfett, tval, fekalier,
alger

Kollodiala @mnen, osynliga @mnen 0,001-Tum Slem, spott, sekret, bakterier,
kosmetika

Upplésta organiska amnen 0,001-T um Urin, svett, virus, aminosyror,
humus

Uppl6sta oorganiska @mnen <0,01um Salter som jarnjoner, manganjoner,

kalciumjoner

Tabellen illustrerar typiska amnen i badvatten och deras storlek. Manga @mnen i badvattnet &r I6sta
i vattnet och osynliga fér 6gat men maste dnda hanteras.
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Membranteknik

Membranteknik har sedan artionden anvénts fér rening av dricksvatten, men
boérjar nu dven anvéndas i allt fler badhus. Fér badhus kan membranteknik
vara ett satt att:

* Uppfylla hogre krav pa badvattnet via betydligt djupare filtrering.

* Fa plats med vattenrening dir det inte finns plats for traditionella filter.
* Rena backspolvatten.

+ Avskilja alla bakterier kontinuerligt i badvatten.

Tryckdriven vattenreningsteknik baserad pa membran med olika porstor-
lek kallas for membranteknik. Beroende pa avskiljningsgrad talar man om
mikrofiltrering (MF), ultrafiltrering (UF), nanofiltrering (NF) eller omvand
osmos (RO). Separation baserad pa omvind osmos och ultrafiltrering har an-
vants sedan 1970-talet, medan nano- och mikrofiltrering har funnits i vatten-
reningsapplikationer sedan 1990-talet.

Mikrofiltrering

Mikrofiltrering avlagsnar &mnen i storleksomradet 0,1-10 um. Idag finns ett
flertal skandinaviska referenser for mikrofilter i badhus. Mikrofilter ar ett
alternativ till sandfilter da det tar liten plats och filtrerar i ungefir samma
omrade eller djupare. Flockningsmedel, som vanligen anvinds vid sandfiltre-
ring, behovs inte och vattnet kan bli nagot renare. Ett keramiskt mikrofilter
ar mycket taligt och har mycket lang livslangd. Mikrofilter kan anvindas i hu-
vudstrémmen for att rena det cirkulerande badvattnet.

Ultrafiltrering

Ultrafiltrering avligsnar vissa 1osta &mnen i storleksomradet 0,01-0,1 um
samt alla bakterier. Ultrafilter dr vanligt dar kraven pa vattnets renhet ar
extra hoga eller dér det rader utrymmesbrist. Ultrafilter kan anviandas i hu-
vudstrémmen for att rena det cirkulerande badvattnet. Ultrafilter kan dven
utnyttjas fér rening av backspolvatten fran sandfilter. Det finns manga typer
av ultrafiltermembran, keramiska eller av polymerer, och olika siitt att fa en
vil fungerande reningsanlaggning.

»Da utrymmet i det befintliga installationsutrymmet var begrdnsat (konven-
tionella sandfilter krdver relativt stor installationsyta) samt att badvatten-
kvaliteten prioriterades, sd valdes en relativt ny reningsmetod i Sverige
ndmligen ultrafiltrering. Som desinfektionsmetod anvdnds normal klorering.”

Citat fran Lars-Goran Larsson, Energi/installationsansvarig konsult & servicef6rvaltningen, Fastighetsav-
delningen, Ornskéldsviks kommun.
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Nanofiltrering

Nanofiltrering avligsnar manga l6sta &mnen i storleksomradet 0,01-0,001
um samt alla bakterier och virus. Nanofilter 4r mycket vanliga vid rening av
dricksvatten och det finns manga olika typer av nanofilter.

For badvatten kan nanofilter anvindas for att ytterligare rena det kom-
munala vattnet. Ett bra dricksvatten behover inte vara bra som badvatten.
Nanofilter kan till exempel sinka hardheten, avskilja organiska &mnen sa att
vattnet blir mer balanserat eller férebygga skadliga biprodukter som trihalo-
metaner.

Nanofilter kan dven anvindas i huvudstrommen for att bidra till en mycket
hog vattenkvalitet.

Omvénd osmosfiltrering

Omvind osmosfiltrering avligsnar praktiskt taget alla 16sta &mnen och alla
mikroorganismer.

Osmosfilter &r mycket vanliga vid rening av dricksvatten. I badvattensam-
manhang kan det anvindas for att ytterligare rena det kommunala vattnet.
Ett bra dricksvatten beh6ver, som ndmnts ovan, inte vara bra som badvatten.
Omvind osmosfiltrering renar djupare dn nanofiltrering. Darfér far man en
kraftfull rening med hjéilp av omvénd osmos i delstrom.

Osmosfilter kan dven anvindas i huvudstrommen for att bidra till en myck-
et hog vattenkvalitet, genom att ett valfritt delflode renas.

Dessutom kan osmosfilter anvindas tillsammans med ultrafilter for att
rena backspolvatten. Vid ateranvindning av backspolvatten bér man emel-
lertid tdnka pa att salthalten i bassdngen inte far bli for hog. Det ar viktigt att
betona att valfri salthalt kan uppnas, salthalten ska varken vara for l1ag eller
for hog.

Nir man viljer membranteknik dr det viktigt att bade projektéren och
leverantoren har erfarenhet av membran och kunskaper om kemi. Dricks-
vattenentreprenorer och konsulter med erfarenhet av membran och dricks-
vatten har sedan linge hittat 16sningar pa “barnsjukdomar” med membran-
teknik.

Framtida krav pa vattenreningen

Kemiska hélsorisker och mikrobiella risker i badhus 6kar med fler &ventyrs-
bad, bubbelpooler, forsar, mer sprutande vatten och stink samt 6kad tem-
peratur och lingre ledningar. Kraven pa badvatten kommer fran och med ar
2016 att skirpas. Foljande &mnen kommer att fa ett riktvirde:
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FIGUR 4. Filtreringsdjup med konventionell kontra modernare filtrering
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Figuren visar principiellt hur partikelfiltrering som sandfilter avskiljer &mnen som &r storre &n nagra
mikrometer medan membranteknik (RO, NF, UF, MIF) avskiljer mycket mindre och l6sta &mnen.
Med ett ultrafilter kan bakterier avskiljas men inte salter. Med ett NF eller RO-filter kan alla mikro-
organismer avskiljas men dven salter som ger hardhet och amnen som kan ge upphov till triklora-
miner eller trihalometaner. Notera att gransen fér vad vi ser med 6gat &r ca 0,1 mm stora partiklar
vilket innebar att det mesta av det som finns i vattnet inte kan ses med 6gat.

* trihalometaner
+ legionella

* klorater

* konduktivitet
* alkalinitet

En nyckelparameter for vattenreningen ar bundet klor. Riktvardet f6r bun-
det klor kommer att skérpas. Det nya kravet pa bundet klor blir sannolikt 0,2
mg/1. Virekommenderar att stélla harda krav pa bundet klor. Da far man uto-
ver renare vatten #ven positiva effekter pa luften och inomhusmiljon. Kon-
trollera gillande krav med Folkhélsomyndigheten.

Anvinder man konventionell vattenrening kan man na riktvirdet férut-
satt att man har en vil projekterad reningsanliggning. Nyare men beprovade
filtreringsmetoder, som membranteknik eller vattenreningssystem dar
trumfilter ingar, kan ocksa anvindas.

Fran ar 2016 forviantas dven nya krav pa méitning av nyckelparametrar som
bakterier, turbiditet i basséng och skvalpranna, utjamningstank och fére och
efter filter for vattenrening. For luften i badet kommer riktvirden pa triklo-
raminer att inforas.
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Okade kunskapskrav kommer att stiillas. Verksamhetsutovaren ir skyldig
att skaffa sig den kunskap som behdvs med hénsyn till verksamheten, och att
vidta de atgiarder som krivs for att skydda ménniskors hilsa och miljon enligt
Miljobalken. Utan tillricklig kunskap om teknik, skotsel och underhall kan
det uppsta problem med att klara exempelvis vatten- och luftkvalitet.

Utslédpp av bassdngvatten

Innan badhusvatten far slippas ut i allminna VA-ledningar maste det renas,
annars kan det skada ledningsnitet, det kommunala avloppsreningsverket
eller miljon. Klor kan bilda toxiska och svarnedbrytbara klororganiska foro-
reningar som kan skada vattenlevande djur och det biologiska reningssteget.
Dessutom kan avloppsreningsverkets slam, som ska anviindas inom jordbru-
ket, paverkas.

For badhuset innebir det att bassingvattnet maste avkloreras innan det
sldpps ut. Avklorerat basséingvatten ir ett rent vatten och innehaller inget
som avloppsreningsverket maste ta bort. Darfor dr det onskvért att avklore-
rat bassdngvatten sldpps ut till dagvattennitet. Backspolvatten dr smutsigare
och bor efter eventuell rening och kontroll sldppas till spillvattennitet.

For att minimera utslapp avbackspolvatten kan rening ske med exempelvis
system baserade pa ultrafilter och omvind osmos (RO) i serie. Dessa system
anvinds dven for industriella vatten som dr visentligt svarare att behandla dn
backspolvatten. Vid ateranvindning av vatten bér man se till att riktvirdena
for bassdngvatten klaras, att klorid- och salthalten inte blir for hog, att vattnet
forblir balanserat och att korrosion inte uppstar.

Var uppmirksam pa att utsldppskraven pa bassédnger kan dndras framgent
da miljofragor far en allt storre tyngd. Exempelvis har industrin tvingats mil-
jOanpassa sina processer och gar ifran kloranvindning vid pappersblekning.
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EXEMPEL: Renovering av befintlig vattenrening - Mullsjo

Mullsjé simhalls baddel bestar av en 25-meters bassang och en undervisningsbassang for
maximalt 60 000 badande per ar.

Simhallen hade fram till 2010 ett reningssystem fran 7o-talet av en typ som finns i manga
svenska badhus; diatomit. Systemet gav klorvarden p& omkring eller ver gransvardet pa 0,4
mg bundet klor per liter, en niva som ar vanlig och ett tecken pa problem. Reningstekniken,
med diatomitfilter och anvandning av stora volymer starka syror, var &ven starkt ifragasatt ur
arbetsmiljosynpunkt och bidrog dessutom till korrosion. Det bedémdes &ven vara svart att fa
reservdelar till den gamla anlaggningen. Kommunen stéllde hoga krav pa den nya vattenre-
ningens effektivitet och arbetsmiljo. Med det nya reningssystemet som invigdes i januari 2012
har spektakulara resultat natts.

Idag ligger klorhalten, bundet klor, p& 0,04 mg per liter. Aven turbiditeten, vattnets optiska
klarhet, har forbattrats lika mycket. Bestkare vittnar om att den typiska "badhuslukten” har
férsvunnit och att vattnet upplevs som kristallklart. Det innebér att ocksa personer som ar
kansliga mot klorerat vatten numer kan anvénda badhuset.

- Vi har hort fran flera badande som tidigare haft problem med kloret i vattnet och som nu
kommit tillbaka, séger Peter Baath, fastighetsansvarig pa Mullsjé kommun.

Den nya anlaggningen med liggande sandfilter med glaskulor som filtermedia har utrustats
med flera kemikalielarm som ett klorgaslarm vilket hojer sakerheten for personalen och de
badande.

For Mullsjo kommun har den nya reningsanlédggningen kostat cirka 3,6 miljoner att bygga,
men jamfort med den gamla anldggningen sparar kommunen varje ar hundratusentals kronor

i minskat underhallsbehov och minskad atgang av vatten och kemikalier.
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God luftkvalitet - inte enbart en ventilationsfraga

Om inomhusluften i badhus ir av dalig kvalitet kan den exempelvis orsaka
andningsproblem, illaméende och huvudvirk. Klorerade desinfektionsbi-
produkter som trikloraminer ér kanske det storsta hotet mot luften i simhal-
len. Flera badhus har haft sa allvarliga problem med trikloraminer att de fatt
stanga. Trikloraminer bidrar dven till korrosion.

En stor del av fororeningarna i badhusets luft kommer fran avdun-
stat vatten, aerosoler och ren gasavgivning, vilket kan leda till triklora-
miner och andra flyktiga klorerade desinfektionsbiprodukter i luften.
I Sverige géller nu WHO:s riktviarde pa max 500 pg trikloraminer per kubik-
meter. Detta riktvirde ses nu 6ver och det dr sannolikt att Sverige far samma
krav som flera andra linder i Europa, det vill sdga max 300 ug trikloraminer
per kubikmeter. Kontrollera géllande krav med Folkhilsomyndigheten.

Trikloramin uppstar i en reaktion mellan klor och kvive. Kvive hirror fran
ménniskor i form av urindmnen, svett, ammonium och proteiner. Se avsnittet
membranteknik och faktaruta om trikloraminer.

For att halterna av trikloraminer i luften inte ska bli for h6ga maste givet-
vis dven andelen friskluft vara tillricklig, luftomsittningen tillfredsstillande
och donen lampligt placerade med mera. Ventilationen maste ocksa under-
hallas och funktionsprovas regelbundet.

Ventilationssystemet ska forutom att féra bort luftféroreningar vara utfor-
mat sa att luften cirkuleras i hela byggnaden. Ventilationssystemet ska ocksa
samverka med virmesystemet for att klara en god luftkvalitet. Om ventila-
tionen och virmesystemet inte samverkar kan man exempelvis fa problem
med kondensutfillning pa fonsterpartier, missfiargade byggnadsmaterial och
kallras/obehaglig upplevelse i badhuset. Aven om badhuset har god luftvix-
ling kan brister i ventilationssystemet, exempelvis felaktig virmeatervin-
ning, leda till att fororeningar aterfors via tilluften. Med rétt val av system
for virmeatervinning minimeras risken fér “kortslutning” av ventilationen.
For att lyckas skapa ett bra inomhusklimat med hog energiatervinning utan
risk for kortslutning, krivs noggrann projektering med deltagande av olika
badprojektorer.

56 Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden



LUKTAR DET KLOR? TECKEN PA HOG HALT TRIKLORAMIN

Trikloramin och andra klorerade biprodukter kan ge svara besvir hos
personal och badande och leda till stingning avbadhuset. Det kan
dven leda till korrosion och onddigt slitage pa badhuset. Trikloramin
bildas i badvattnet i en reaktion mellan klor och kvéve. Kvive kom-
mer fran manniskor i form av urin, svett, ammonium, proteiner och
aminosyror. Trikloraminer ir flyktiga och sprider sig fran vattnet

till luften och ventilationssystemet. Det ar viktigt att forhindra eller
minska bildning av trikloraminer.

For att forhindra bildning av trikloraminer kan man exempelvis:

Se 6ver kloreringen sa att 6verdosering undviks.

Se 6ver de badandes hygien och tillgangen till duschar och toaletter.
Se till att antalet badgéster inte 4r hégre dn projekterat.

Se over kontrollen av pH-virde och alkalinitet i bassdngerna.

Se till att stidkemikalier inte paverkar basséingvatten.

Lukta! Om det luktar klor i badhuset kan det vara ett tecken pa hoga
halter av trikloraminer. Man bor da ta reda pa orsaken genom att
exempelvis f6lja punkterna ovan. Speciella trikloramin- och THM-
avdrivare kan till en 1ag kostnad tas fram for att komplettera vattenre-
ningen.

Forebygg korrosion i badet och undvik forkortad livslangd

Inget stal ar egentligen rostfritt, man kan bara tala om mer eller mindre kor-
rosionsbeniiget stal. Ibland gar korrosionen snabbt och det har faktiskt hiant
att undertak i simhallar rasat (spanningskorrosion, Steenwijk, Holland 2001)
och att komponenter rasat ner. Korrosion pa lastbdrande delar &r en allvarlig
siikerhetsrisk medan korrosion pa ytor mest dr negativt ur estetisk synpunkt.
Men varfor sker korrosion och vilka typer av rostfritt stal finns det?

Korrosionsskador i simhallar beror pa att miljon dr mycket korrosiv, kor-
rosivitetsklass C4 (C5ivissafall), vilket stiiller krav pa material eller bassing-
vattnets sammanséttning.
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Viktiga forutsiattningar for korrosion ar fukt, syre, salter (som klorider)
och virme. I Sveriges simhallar dr tendensen att temperaturen och person-
belastningen 6kar samtidigt som innehaéllet av klor (hypoklorit), kloraminer
och klorider ar hogt. Vi har dven stora vattenspeglar med mycket omroérning
och stink fran badande eller vattensprut som ger aerosoler i luften som sa
smaningom kondenserar pa ytor. Andra korrosionsdrivande faktorer kan
vara mindre farskvatten i bassinger och chockklorering. Aven anvindning av
saltsyra som pH-reglerare eller salt i basséngvattnet accelererar korrosionen
i onddan. En ligre andel friskluft vintertid ger hogre kloridinnehall i luften.
Klorider koncentreras pa alla ytor som inte skéljs av.

Nér det géller korrosion i simhallsmiljéer diskuteras foljande viktiga typer:

* Lokal korrosion — Punktfritning eller spaltkorrosion.

* Atmosfirisk korrosion — Oftast bara ytlig och av estetisk betydelse.

+ Spanningskorrosion — En kombination av korrosiv miljé och mekanisk
last krévs.

* Galvanisk korrosion - Kan ske nér tva olika material har metallisk kon-
takt.

s 1o S RS S e e

Kloridinducerad stress corrosion cracking ar Korrosion upplevs visuellt negativt av badgaster.
orsak till allvarliga problem i badhus.

Syrafasta rostfria stal dr kinsliga for spanningskorrosion. Under pack-
ningar och spalter kan problem uppsta pa grund av stillastaende aggressivt
vatten. En korrosionsspricka pa ytan kan vara 10 ganger virre inne i stalet.
Hoga temperaturer och kloridhalter vilket #dr vanligt i badhus paskyndar
korrosionsprocessen. Kloridjoner ger upphov till punkt- och spaltkorrosion
samt spanningskorrosion. Laglegerade austenitiska stal dr kdnsliga fér span-
ningskorrosion och dr inte tillatna i lastbdrande delar i simhallar. Punktfrt-
ning kan vara svar att upptécka eftersom angreppet dr som storst under ytan.
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For att minimera korrosionsproblem och fa en lang livslangd ténk pa att:

* Vilja ritt typ av stal fér aggressiv simhallsmiljo.

* Specificera krav pa ytbehandling av rostfria stalytor.

* Stélla krav vid upphandling av vattenrening pa att bundet klor ska vara
max 0,15 mg/1.

* Se over vattenkemin. Saltsyra innehaller kloridjoner men det finns alterna-
tiv. Klorméngden kan ofta minskas. En minskad klorméngd innebér &ven
mindre behov av pH-reglerande kemikalier som kan orsaka korrosion.

* Forebygga bildning av biofilm i bassdnger och vattenror dar extrema kor-
rosiva mikromiljoer kan bildas lokalt.

* Skolja rostfria material ovan bassdngytan med firskvatten dar det 4r mojligt.
* Stilla noggranna krav pa svetsarbeten av t.ex. stalbassidnger. Svetsning ska
utforas av utbildad svetsare med kvalitetsniva enligt standarder. Svetsar
ska alltid rengoras ordentligt, helst betas, eftersom kvarvarande svetsoxid

sianker korrosionsmotstandet rejilt.

* Minimera sammanfogning av olika typer av material, eftersom det kan
leda till galvanisk korrosion genom att det minst ddla materialet korrode-
rar.

* Basera inte materialvalet pa gamla specifikationer. Bade simhallsmiljoer
och stalsorter har utvecklats under aren.

Platta i rostfritt stal till plattvédrmevéxlare med
kraftiga korrosionsangrepp. Plattvarmevaxlaren
havererade pa grund av forhojd salthalt i bas-
sangvattnet. Forhojd salthalt lanseras ofta av
“miljoskal”.

Saltat basséingvatten

Flera oberoende undersokningar och erfarenheter fran badhus visar att kad
salthalt i bassinger “saltat bassiingvatten” har en negativ effekt pa syrafast
metall, pumpar, virmevixlare, UV-ljus, dorrbeslag, bultar, startpallar, elek-
tronik, givare, mekanik till h6j- och sinkbara pooler samt delar avbyggnaden.
Salta bassédngbad kan visst upplevas som héarligt. Men om resurserna ar be-
grinsade och man vill att betong, stal och komponenter i badet ska fa en lang
livslangd bor salt inte anvindas i inomhusbassinger.
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Kapitel 10. Steg 5 Projektering

Energianvindning

Badhus &r de mest energikrdavande idrottsanldggningarna enligt en rapport
fran Energimyndigheten (Energi i idrottsanlidggningar, Energimyndigheten
2011). Energi- och klimatfragan ser helt annorlunda ut i dag jamfért med un-
der rekordaren 1965-1975 nir de flesta badhusen byggdes. Om ambitionen dr
att de badhus som byggs idag ska halla i 50 ar bor vi stilla fragor som: Var
kommer energin ifran i framtiden? Vad kommer energin att kosta? Vad kan vi
gora for att sinka energianvindningen?

Den genomsnittliga energianvindningen &r 403 kWh per kvadratmeter
och ar men kan variera fran 200 till 870 kWh per kvadratmeter och ar. Upp-
varmningen av luft och vatten utgor en stor del av energibehovet. De storsta
posterna for elanvindningen (exklusive uppviarmning) gar till fliktar (33 %),
belysning (21 %), pumpar (17 %) och bastu (12 %). Den dominerande virme-
killan ar fjirrvirme.

Den sammanlagda sparpotentialen for badhus berédknas till 38 procent av
nuvarande elanvindning. Exempelvis berdknar Energimyndigheten att bad-
husen kan spara i genomsnitt 70 procent av all el som anvinds for ventila-
tion. Badhus har langa drifttider fér ventilationsfliktar pa grund av de fuktiga
lokalerna (i genomsnitt 22 timmar per dygn). Kortare drifttider for belysning
och byte av armaturer beréknas kunna spara drygt 50 procent av all el som
gar till belysning. Narmare hilften av den installerade belysningseffekten i
badhus ir lysror med konventionella drivdon som drar el &ven nér belysning-
en ir avstiangd.

Ofta kan enkla atgiarder paverka energianvindningen i en fastighet. Borja
med att ta reda pa hur mycket energi som anvinds i fastigheten och jamfor
med uppgifter i exempelvis broschyren Energi i idrottsanldggningar, Ener-
gimyndigheten (mars 2011). Ta direfter fram de besparingsatgirder som ir
lampliga for just din fastighet och arbeta aktivt for att genomfora atgirderna.

I rapporten Idrottshallar Energieffektivisering med stor potential (SKL
2010) redovisas goda rad och exempel for att stotta ett effektivt energieffekti-
viseringsarbete for idrottshallar.

Man bér vara uppmérksam pa att solenergi kan limpa sig for uppvirmning
av basséngvatten. Detta giller bade nybyggnation och vid renovering av bad-
hus.

Energihushallning ar viktigt men far aldrig ga ut 6ver exempelvis kvalitet
pabassdngvatten, luftkvalitet eller fuktsikerhet.
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KAPITEL

Steg 6 Bygglovsprocess

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

I bygglovsprocessen ingar dels att ta fram bygglovshandlingar, dels att ta
fram underlag till bygganmalan inklusive kontrollplan. Bygglov ges nir an-
ldggningen 6verensstimmer med gillande detaljplan, men kan &ven ges vid
mindre avvikelse fran detaljplan. Bygget kan inte startas forran kommunens
byggnadsnimnd gett startbesked fér den lov- och anmélningspliktiga atgar-
den. Bygglovsprocessen pagar dnda till dess att ett slutbesked utfirdats av
kommunen efter att byggherren har visat att alla krav enligt lovet, kontroll-
planen och startbeskedet ar uppfyllda.
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Kapitel 12. Steg 7 Byggnation

KAPITEL

Steg 7 Byggnation

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 8. Besiktning
(utgar vid
renovering)

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

Att sdkra sjalva byggnationen sa att den har de egenskaper som projekte-
ringen beskriver, kraver extra tid och samma sitt att tinka som vid projek-
teringen. Det vill siga att man genom att ligga mer tid pa byggprocessen dn
vad normal byggproduktion kriver, 6kar chanserna att fa ett vil fungerande
badhus. Denna extra tid och kostnader ska ses som en investering for fram-
tida lidgre drift- och underhallskostnader oavsett om man bygger nytt eller
renoverar. Utokade kontrollprogram for att sikerstélla att man bygger enligt
projekterade handlingar samt uppréttar relationshandlingar som avspeglar
utford byggnation kommer att resulteraiett badhus dir efterfragade funktio-
ner faktiskt uppnas. Pa detta sitt skapas forutsittningar for en bra inomhus-
miljo bade for besokarna och de som har badhuset som sin arbetsplats.

7. Nybyggnation/
Ombyggnation/
Renovering
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KAPITEL

Steg 8 Besiktning

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

Eftersom badhus ir sd komplexa byggnader bor man genomfora fortlépande
besiktningar under hela byggtiden. Egenkontroller dr inte tillrackligt for att
forsikra sig om en hallbar byggnad. Detta verktyg dr for klent i férhallande till
storleken pa insatsen i bade tid och pengar. Av detta skil rekommenderas att
man fastslar vilka funktioner som kriver en mer noggrann kontroll:

Redan i samband med att badhuset borjar byggas bor oberoende sakkunnig
identifiera kritiska besiktningspunkter i konstruktions- och funktionslés-
ningar.

Under byggtiden gors fortlopande besiktningar, sirskilt av de kritiska be-
siktningspunkterna.

Den sedvanliga slutbesiktningen kommer da att kunna utféras med dkade
mojligheter till ett bra resultat och med farre nedslag och besiktningsan-
mirkningar, vilket leder till 6kade chanser att klara bade tidplan och fram-
tagen budget.

Besiktningen ska vara ett samarbete mellan entreprenér, sakkunnig och
besiktningsman. Den extra tid och kostnad som kravs ska ses som en investe-
ring for att undvika kostsamma konsekvenser i framtiden.
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KAPITEL

Steg 9 Intrimning

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering
10. Invigning 11. Injustering

Uppstart, intrimning och provning ska ske sa tidigt som mojligt sa att alla
funktioner dr vil testade till invigningen. I samband med intrimning genom-
fors &ven en utbildning for driftpersonal.

Alla provningar och kontroller maste planeras noggrant. En del provningar
kan genomforas forst efter att foregaende atgirder och provningar godkénts.
I samband med respektive kontroll ska protokoll féras och 6verldmnas till be-
stéllaren.
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KAPITEL

Steg 10 Invigning

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

Badhuset invigs och tas i drift. For att fa bedriva verksamhet méaste man dock
enligt miljobalken anméila verksamheten till miljondmnden i kommunen.
Ska dessutom generallikaren utéva tillsyn 6ver verksamheten maste anmé-
lan goras dven till denne. Detta maste ske minst sex veckor innan verksamhe-
ten paborjas om inte tillsynsmyndigheten bestimt nagot annat.
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KAPITEL

Steg 11 Injusteringar

5. Projektering 6. Bygglovsprocess 7. Nybyggnation/ 8. Besiktning
(utgar vid Ombyggnation/
renovering) Renovering

9. Intrimning 10. Invigning 1. Injustering

Intrimningen av anldggningen fortsitter i form av injusteringar efter att
badhuset tagits i drift. Funktioner kontrolleras nu under olika faser. Under
vintern blir fonster och véaggar kalla, vilket ger en typ av forutsittningar for
systemen. Under det varmare sommarhalvaret uppstar helt andra forutsitt-
ningar med exempelvis solinstralning som berdrda system ska hantera.

De tekniska systemen behover foljas upp och det dr inte ovanligt med ett ars
injustering for att fa dem att fungera optimalt och med hénsyn till sisongsva-
riationen. Till detta ska ldggas faktorer sasom bestksfrekvens och typer av
badgister, vilket medfor manga olika nya situationer som anlidggningen ska
klara av.

Alla problemsituationer kommer inte att intréffa det forsta aret utan forst
efter att den normala garantitiden gatt ut. Darf6ér bér leverantorer som erbju-
der férlingda garantier prioriteras.

Det ar ocksa viktigt att driftorganisationen har kontroll pa garantitiden sa
att den verkligen anvinds.
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KAPITEL

Steg 12 Forvaltning

For att behalla god kvalitet pa inomhusklimat och vatten ar det viktigt att
ha kontroll pa antalet badgister. Mit antalet badande per timme och per ar
genom exempelvis rikneverk i entrén. Tank pa att vattentemperaturen inte
kan héjas utan vidare da det resulterar i hogre pafrestning, se tidigare avsnitt.
Kom ihagatt anvindaunderhallsplanen och egenkontrollprogrammet aktivt!

TAnk pa att det dr komplicerat att ga fran stillastaende vatten till mer plask
och stink (exempelvis bubbelpool). Alla foérandringar av badhusets anviand-
ning far konsekvenser for den fortsatta férvaltningen. For att undvika allvar-
liga foljder bor konsekvenserna forst utredas noga.

Lis mer om detta i: Kapitel Steg 1 Nuligesanalys

Bassidngbad ir enligt lag anméilningspliktiga till kommunens miljéndmnd
(eller motsvarande). Kommunen har tillsynsansvaret.

——— o T

=T .

Kraftig nedisning utmed fasaden. Om detta problem aterkommer finns stor risk for allvarliga skador
i byggnadskonstruktionen.
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Kapitel 17. Steg 12 Forvaltning

Drift och underhall

Varje badhus ar unikt och ska déarfor ha ett anpassat egenkontrollprogram
och en underhallsplan.

En viktig fraga handlar om kunskapen att skota drift och underhall av bad-
huset. Detta arbete 4r mycket komplext och bor utforas av specialister. Finns
denna kunskap inom kommunens regi, hos en privat aktor eller hos den som
hyr anldggningen avkommunen? Det finns olika for- och nackdelar med egen
regi och entreprenad. Det maste géras en bedémning fran kommun till kom-
mun vilket som dr mest limpligt. Ett stort virde dr dock att ha langvarig per-
sonal i sitt badhus. Eftersom det handlar om vildigt komplicerade byggnader
med avancerade anldggningar finns det ett stort viarde i att ha personal som
har mgjlighet att l4ra kdinna badhuset.

Oberoende besiktningar vart tredje ar medfor i regel att byggnaden haller
ldngre. Typ av besiktning och dess inriktning anpassas till varje enskild an-
ldggning och férvantade utmaningar.

STATUSBESIKTNING OCH UNDERHALLSPLAN GER SVAR

Verktyg som statusbesiktning och underhéllsplan ger bra underlag for

framtida beslut, exempelvis:

* Kostnader for 16pande underhall.

* Totala underhallskostnader for en 15-arsperiod.

* Ombyggnadskostnader knutna till dolda fel.

* Kontroll av att man f6ljer de foreskrifter, lagar och normer som gél-
ler for verksamheten.

Anvind drift- och underhallsplanen aktivt fér att forlinga byggna-
dens livstid!

Stiadmetoder

Som beskrivs i kapitel Steg 5 Projektering ar det viktigt att ge forutsiattning-
ar for att kunna stada pa ett bra sétt och att vilja ritt staidmetoder. Nar man
stidar ska det bli rent och bakterier helst avdddas, utan att ytskikten slits i
onddan. Om stidningen utfors pa fel sitt eller om stddvattnet hamnar i bad-
vattnet overbelastas systemet for vattenreningen. Aven luften kan paverkas
eftersom felaktiga stidkemikalier som inte &r bra for bassingen kan bilda ex-
empelvis trikloraminer.
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Angteknik ar ett exempel p& effektiv kemikaliefri stidmetod for golv, vaggar, bastulavar med mera
med avdédande effekt pa bakterier.

Hogtryck som stidmetod innebér varken att bakterier dodas eller att ytan
desinficeras. Istillet forflyttas fororeningar, mikroorganismer eller rengo-
ringsmedel pa ett relativt okontrollerat sitt da vattnet studsar mot andra
ytor, i virsta fall ned i bassdngen, och aerosoler av potentiellt skadlig smuts
bildas. Hogt tryck sliter dessutom pa fogarna som blir djupare och djupare.
Detta leder i sin tur till att mer smuts kan samlas i fogarna med mer modo-
sam stddning som f6ljd. Det dr dessutom kostsamt och besvirligt att renovera
fogarna. Hogtrycksprutning i lokaler dir bassinger finns maste ske med stor
forsiktighet och ar i de flesta fall olampligt.

Angteknik #r en stidmetod som dédar mikroorganismer utan att slunga
ivig dem. Det dr en kemikaliefri metod som innebir att angans héga tempe-
ratur ar desinficerande och effektivt 16ser upp och eliminerar mikroorganis-
mer som bakterier och mogel. Det dr mojligt att komma at i skrymslen, golv,
viggar, bastu med mera och djupt ingrodd smuts kan elimineras. Det gar at
mycket sma vattenmingder, och dirmed minskar #ven risken for att smutsigt
stddvatten hamnar i bassdngen. Rent vatten ar i sig ett utmérkt 16sningsme-
del. De sma restvattenméngderna skoljs sedan bort med mycket sma méng-
der vatten. Man bor dock vara uppmérksam pa vattenangans héga tempera-
tur for att undvika personskador. Kalciumbelidggningar som ar vanliga vid
hart vatten kan dock inte atgirdas med angteknik.

Tank pa att bassdngutrymmen ska stidas med bassingvinliga stidkemika-
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Kapitel 17. Steg 12 Forvaltning

lier, exempelvis kan klorerat bassingvatten vara ett bra alternativ for rengo-
ring av bassénggolv. Radgor girna med en oberoende kemiskt kunnig person.
En ren miljo bidrar generellt till att besokarna sjédlva haller det renare i bad-
huset.

Siakerhet

Anliggningens skick

Kommunen ansvarar for att sjdlva simhallen &r séker.

* Rutiner for kontinuerlig kontroll av anldggningens skick ska finnas. Ar-
betsférdelningen ska vara tydlig for att minimera risken att sikerhetsat-
girder “faller mellan stolarna”. Anléggningen ska hallas i sadant skick att
risken for olyckor minimeras sa langt det 4r maojligt. Vidtagna atgiarder bor
dokumenteras.

* Anordningar fér brandskydd, hygien, hilsa och milj6é samt for sékerhet ska
alltid fylla sitt indamal.

* Utloppsoppningar i bassinger bor forses med galler eller dylikt. Bassdnger
bor dven vara fria fran 6ppningar, infistningar och andra féremal under
vattenytan dér personer eller kldder kan fastna.

+ Vissalagar och riktlinjer ger information om vilket skick ett badhus ska ha.
Till exempel finns det regler i plan- och bygglagen, en Europastandard for
simbassinger samt krav pa egenkontroll enligt 26 kap. 19 § miljobalken.
Verksamhetsutovaren ska fortlopande planera och kontrollera verksam-
heten for att motverka eller forebygga att oligenheter fér minniskors
hilsa uppstar. Egenkontrollen bor bland annat inkludera:

* kontinuerliga métningar av vattenkvaliteten,
¢ tillsyn av reningsanliaggningarna,
* kontroll av doseringen av desinfektionsmedel, och
* rutiner vid férorening,.
Maitresultat och annan relevant information bor finnas tillgdnglig.

Overvakning av badande

Kommunen har som utgangspunkt inget ansvar foér att évervaka personer
som badar. Beroende pa anlidggningens karaktir, t.ex. dventyrsbad eller en
storre anldggning med flera olika bassénger och aktiviteter, kan det vara mo-
tiverat att ha badvakter pa plats i férebyggande syfte. Om man inte har bad-
vakter bor man tydligt informera om detta vid entrén och inne i simhallen.
Ett alternativ ir att erbjuda de badande armband med drunkningslarm.

I vissa fall maste dock kommunen se till att de badande 6vervakas. Det gil-
ler till exempel skolelever som har schemalagd idrott i simhallen och barn i
simskola som anordnas av kommunen.
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Vad giller om en olycka intraffar?

Skadestand

Kommunen kan bli skadestandsskyldig om en olycka intréiffar. Skadestand dr
en eko-nomisk ersiattning for uppkommen skada. For att bli skadestandsskyl-
dig kravs att man varit oaktsam och att det finns ett orsakssamband mellan
skadan och oaktsamheten.

Om olyckan beror pa att anldggningen &r i daligt skick, kan skadestand bli
aktuellt. T detta fall &r det av betydelse hur linge felet funnits. Har bristen
i anldggningen inte funnits sa linge att det dr rimligt att den skulle ha upp-
tackts fore olyckan, talar detta mot skadestand. Om a andra sidan bristen fun-
nits linge, talar detta for ett skadestandsansvar. Man tittar ocksa pa hur stor
risken for skada var och hur omfattande en skada skulle kunna bli. Om ett fel
upptickts och det till exempel finns risk fér drunkning om felet inte atgérdas,
maste felet repareras snabbare idn da skaderisken &r liten och den sannolika
skadan bagatellartad. De skadestandsmal som finns har huvudsakligen rort
brister i sjdlva anldggningen.

Om det ddremot dr beteendet hos en viss badande som orsakat olyckan, blir
beddmningen mer komplicerad. Det 4r mindre vanligt att kommuner blir er-
sittningsskyldiga pa grund av bristande uppsikt.

Skadestandsskyldigheten drabbar kommunen som juridisk person. Kom-
munen ansva-rar savil fér egen oaktsamhet som for anstilldas oaktsamhet.
En anstilld kan alltsa som absolut huvudregel inte bli skadestandsskyldig.
Skadan ticks av kommunens ansvarsforsikring. Om det stélls krav pa skade-
stand for en intriffad olycka, ska en skadeanmilan snarast goras till kommu-
nens forsdkringsbolag.

Vallande till annans déd, vallande till kroppsskada och arbetsmiljobrott

Aven straffrittsligt ansvar kan aktualiseras vid olyckor i badhus. Straffritts-
ligt ansvar innebir att en domstol domer till ansvar for ett brott, i detta fall
vallande till annans dod (3 kap. 7 § brottsbalken) eller vallande till kropps-
skada (38 kap. 8 § brottsbalken). I vissa fall kan nagon ha brustit i sitt ansvar
enligt arbetsmiljolagen och doms da istillet for arbetsmiljobrott (3 kap. 10 §
brottsbalken) vilket brukar ge botesstraff.

Till skillnad fran skadestandsansvar, ir det straffriattsliga ansvaret alltid
personligt. Det dr den person som enligt en befattningsbeskrivning eller lik-
nande i férsta hand ansvarar for sikerhetsbristen som kan fillas till ansvar.
Inte sidllan handlar det om att vissa rutiner saknas, sa att kontroller “faller
mellan stolarna”. I dessa fall brukar ansvaret vila pa nagon person med ett
mer Gvergripande ansvar.
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Det brukar vara en grannlaga uppgift fér aklagaren att finna den som &r
straffrittsligt ansvarig och dirfor dr skadestandskrav vanligare dn atal. Man
ska ocksa komma ihag att oaktsamhet krivs for savil skadestandsskyldighet
som straffrattsligt ansvar. Om ingen oaktsamhet kan bevisas betraktas hin-
delsen som en ren olycka, dir ingen bér ansvaret.

Produktsdkerhetslagen

Produktsikerhetslagen géller varor och tjénster som tillhandahalls i narings-
verksamhet och varor som tillhandahalls i offentlig verksamhet. Tjénster i of-
fentlig verksamhet faller alltsa utanfér lagens tillimpningsomrade. Det finns
olika meningar om kommunala badhus ska riknas till ndringsverksamhet el-
ler inte. Detta har aldrig provats i domstol.

Konsumentverket utovar tillsyn enligt produktsikerhetslagen och kan
meddela foreldgganden och forbud. Produktsikerhetslagen dr en marknads-
rattslig lag, vilket innebar att foreldgganden och forbud géller framtida till-
handahallanden pa marknaden.

Konsumentverket har tagit fram en Vigledning for badanldggningar, med
produktsikerhetslagen som grund. Eftersom det rader betydande osikerhet
om produktsikerhetslagen omfattar tjinster i offentlig verksamhet, har Sve-
riges Kommuner och Landsting klargjort att man inte delar Konsumentver-
kets uppfattning om att produktsidkerhetslagen ticker verksamhet i kommu-
nala simhallar. Det finns dven annan kritik mot dokumentets innehall. Om
man anvinder vigledningen bér man kénna till detta.

Trakasserier med mera

En annan fraga ir olika typer av sexuella nirmanden och trakasserier i sam-
band med omkliddning och duschande. Manga av dessa handlingar &r brotts-
liga och det ar den enskildes eget ansvar att folja gidllande lag. Inget hindrar
dock att kommunen har interna ordningsregler i omkladningsrummen och i
simhallen. Dessa regler ska finnas uppsatta vil synliga vid entrén, i omklad-
ningsrum och i simhall.

En annan fraga ror fotografering eller filmning. I ordningsregler f6r sim-
hallen bor det inga ett foto- och filmningsférbud inne i omklddningsrummen.
Det kan ocksa vara bra att badhuspersonal med jimna mellanrum gar iniom-
klddningsrummen och kontrollerar att reglerna foljs.
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KAPITEL

Att tinka pa — viktiga
funktioner i ett badhus

Att arbeta med badhus innebir att arbeta med komplicerade processer med
manga olika steg. I det hir kapitlet har vi samlat flera av dessa steg och vad
som &r viktigt att tdnka pa i dem. De &r skrivna i listform for att de ska vara
enklare att folja och bocka av. Listorna dr inte kompletta utan ger en finger-
visning om bredden pa de olika faktorer som spelar in i arbetet med badhus.

FIGUR 5. Grundregler i badhuset
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* Det finns ett rikneverk i entrén for att sdkerstilla att antalet badande inte
overstiger det antal badhuset dr dimensionerat for.

* Tydlig skyltning (skogrins, tvagning fére bad etc, ej underklader)

* For att forhindra smittspridning och smuts utifran tar personal och be-
s6kande av sig ytterskorna i entrén. Exempelvis kan man ldgga demien
pase innan de birs in till omkladningsrummet. Hjulen pa barnvagnar och
rullstolar kan ha hjulskydd eller rengdras med vattenslang i duschrum.

* Allabadgister duschar och tvittar sig med tval utan badklidder innan de
besoker bassdngerna.

* Allabadar med badkldder, utan underkldder under.

* Det finns tillrdckligt med duschar och toaletter for att det inte ska bli kder
till dessa. Koer kan leda till att duschar och toaletter inte anvénds.

Sammanfattning av arbetsprocessen fran beslut om atgird
till fardigstallt badhus

FIGUR 6. Arbetsgang
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Steg 1 Nulédgesanalys

* Genomfor en statusbesiktning for att ta reda pa det befintliga badhusets
skick.
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* Har badhuset ritt installationer (vattenrening, ventilation etc.) i for-
hallande till hur det kommer att anviindas?

+ Vilka dr det befintliga badhusets kritiska punkter (bassinger, betong,
armering, asbest, fuktskador etc.)? Detta medfor risker for merkostna-
der och forskjuten tidplan.

* Ta fram en heltdckande kravspecifikation

¥ Varfor det ska byggas ett bad?

* Vad ska badet innehalla, hur manga besokare ska det ta emot och vilka
Oppettider ska det ha?

* Vilken typ av bassidnger ska finnas, hur/av vem ska de anvéndas och
vilka temperaturer ska det vara i bassdngerna och i luften?

+ Var skabyggnaden placeras?

*  Vad far badet kosta?

Steg 2 Utredning

* Vigval om beslut om atgird; renovera, bygga till, bygga nytt eller annan
atgard.
* Beskrivning av grundléggande funktioner.
* Laten oberoende sakkunnig ge l16pande input till investeringskalkylen
och drift- och underhalls kalkylen under hela arbetsprocessen.
* Beslut om placering.
* Beslut om entreprenad- eller samarbetsform.

Steg 3 Programarbete

* Tafram systemhandling samt grov drift- och underhallsplan

Steg 4 Politiskt investeringsbeslut

* Beslut som avgér om kommunen gar vidare i processen.

Steg 5 Projektering

* Lagg mer tid pa projektering #n vad normal byggproduktion kréver. Dér-
med Okar chanserna att fa ett vél fungerande badhus. Denna extra tid och
kostnad ska ses som en investering for framtida ldgre drift- och under-
hallskostnader oavsett om man bygger nytt eller renoverar. Tank sirskilt
paatt:

* Underlitta for god luft- och vattenkvalitet genom att tidigt ha hygien
och stiadbarhet i atanke.

+ Forebygga korrosion genom vil genomténkta materialval och sam-
mansittning pa bassingvattnet.
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Steg 6 Bygglovsprocess

+ Bygglov ges nir anldggningen dverensstimmer med géillande detaljplan
(eller vid mindre avvikelse fran detaljplan). Vid nybyggnation maste man
ofta ta fram en ny detaljplan, en process som tar minst tva ar (fem ar i
storstadsomraden).

Steg 7 Byggnation

*» Att siikra sjilva byggprocessen sa att produkten far de egenskaper som
beskrivs i projekteringen, kraver extra tid och samma sitt att tinka som
vid projekteringen. Ligg mer tid pa byggprocessen dn vad normal byggpro-
duktion kréver sa 6kar chanserna att fa ett vil fungerande badhus.

Steg 8 Besiktning

+ Besiktningar av oberoende sakkunnig bér genomforas 16pande genom
hela byggprocessen.

Steg 9-11 Intrimning, invigning och injustering
* Genomfor intrimning och injusteringar sa att de tekniska systemen fung-
erar optimalt och med hinsyn till sdsongsvariationen.

Steg 12 Forvaltning

* Anvind drift- och underhéallsplanen aktivt.

* Entreprenadform for drift- och underhall.

* Rutiner enligt egenkontrollprogrammet f6ljs och riskbedémningar gors
l6pande.

Férdjupande punkter att tinka pa

1. Planering
* Stéll krav pa ljudniva i basséngrum och maskinrum.

* Ar 2016 kommer nya krav pa badvattnet. Dessa omfattar mitningar av tri-
halometaner med riktvirde, legionellabakterier, méatning av klorater med
riktvirde samt krav pa konduktivitets-, alkalinitetsmétning och viisentligt
skirpta krav pa bundet klor.

* De nya kraven fran 2016 omfattar ocksa riktvirde for trikloramin.

* Vilj inte for 1dga temperaturer i exempelvis barnbassinger.

* Stéll allmént harda krav pa dokumenterad kvalitetskontroll i upphand-
lingar.

» Stéll krav pa korrosivitetsklass for allt stal, iven upphéngningsdetaljer.
Detta kan annars bli en dyr tilliggskostnad mitt i entreprenaden.
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* Var noga med val av brunnar. Brunnarna ska ha ritt kapacitet men dven
anpassas for vald titskiktslosning,.

N

Projektera noggrant for hur hela anldggningen ska stddas. Hoga trosklar
hindrar stidmaskiner.

v

Var véldigt tydlig med vad som ska byggas, ett funktions- och lokalprogram
ar en forutsittning,.

vl

Kopiera inte okritiskt andras 16sningar, varje badhus kan ha unika forut-
sittningar.

N

Bestdm for vilka badet ska byggas och vilka behov som ska prioriteras.

vl

Sikerstill en vil fungerande kassafunktion. Bassdngerna och vattenre-
ningen har byggts for en viss belastning. En verksamhetsutovare ska ha
kontroll 6ver att denna grans inte 6verskrids. Kassafunktionen ska kunna
visa ritt antal besokare till badet och exkludera t.ex. gymgister.

N

Badhuset bor ha en gemensam SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) for 6verskadlighet, drift- och underhall, larm.

N

Overvig energisparmojligheter, men lat aldrig energibesparingar ga ut
over exempelvis luft- eller vattenkvalitet. Allt hdnger ihop.

[V

Bassingrenoveringar bor foregas av en noggrann projektering.

N

Aterkoppla och gi noga igenom konsekvenser innan eventuella beslut om
avsteg fran den valda 16sningen, det som verkar vara sma justeringar/be-
sparingar kan fa stora oonskade konsekvenser 6ver lang tid. Funktioner i
simhallar hinger ihop.

N

Korrosion i bad paverkar bestkarnas intryck av badet, kan vara en siker-
hetsrisk och bidrar till kortare livsldngd for badet. Stéll krav pa att mate-
rial klarar den aggressiva badhusmiljon.

Att bygga med billiga material kan bli en dyr historia i laingden. Se dven till
att badvattnet i sig blir minimalt korrosivt.

[V

Vid nybyggnation kan mycket lang bassinglivslingd erhallas med nyare
metoder som korrosionstalig kolfiberarmerad betong. Aven andra
armeringstyper kan 6vervigas.

Still krav pa badhusets totala driftkostnad.

En badanliggning ska vara siker for personal och besékare. Varje ar ska-
das drygt 1 600 barn sa allvarligt i olyckor relaterade till badanléggningar,
att de behover uppsoka en akutmottagning. Det dr vanligt att barnen hal-
kar, faller, klammer eller skir sig, dyker pa for grunt vatten eller landar pa
en kamrat. Vattenrutschbanor ér inblandade i manga olyckor.

v

* Det dr viktigt att ha en buffert/riskreservi alla badhusprojekt eftersom
de alltid &r forenade med risker. I alla byggnader eller byggsystem som &r
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unika eller sillsynta i en kommun som badhus eller reningsverk, maste
man anta att konstruktioner och utférande kan kriva speciallésningar och
okonventionella insatser. Byggnadens typ och tekniska krav bér darfor
alltid ses som ett riskprojekt.

vl

Basera inte materialvalet pa gamla specifikationer vid renovering. Bade
simhallsmiljoer och exempelvis stalsorter har utvecklats under aren.

N

Allabeslut ska vara klara innan byggnation. En ansvarsfull bestéllare bor
avvakta tills alla fragor dr besvarade och samtliga handlingar 4r pa plats
innan byggnation startar. Dessutom ska det vara mojligt att stoppa pro-
jektet om forutsédttningar dndras och krav inte uppfylls. Kostnaderna for
otydliga eller obesvarade fragor 6kar dramatiskt nir man vil har startat
byggnationen. For en bestéllare ar det avgdrande att ha en styrgrupp, sepa-
rat projektledare och en person eller en projekteringsgrupp med gedigen
erfarenhet fran badhus som bevakar och besvarar fragor fran bestéllarens
sida. Enligt lagen om offentlig upphandling kan man som bestéllare inte
begira ett specifikt system eller uppsattning av materiallosningar. Darfor
riskerar man att projektera efter systemkrav som senare maste strykas
nér entreprendren finner en billigare 16sning. Detta kan undvikas genom
att stélla funktions- och egenskapskrav vilket inte alltid 4r enklare eller
billigare.

+ Ett badhus ar en dyr och komplicerad byggnad dar misstag kan leda till
hoga kostnader. Det ar darfor viktigt att knyta hog kompetens till projek-
tet.

* Verksamhetsut6varens erfarenheter och 6nskemal ér viktiga att taini ett
tidigt skede.

* Det kan komma nya krav pa omklidningsrummens utformning och funk-
tion di behov av enskildhet och kénsneutralitet diskuteras allt mer. Aven
medféljare till behévande ska kunna byta om.

2. Badvatten

* Badhuslukt beror vanligen pa trikloraminer och kan paverka personalens
och badgésternas héilsa samt orsaka korrosion i anldggningen. Badhus har
fatt stinga pa grund av trikloraminer och med mer virvlande vatten, bub-
bel och dventyrsbad 6kar riskerna.

* Borja med det grundliggande, dvs. still krav pa max antal badgiéster, god
vattenrening med krav pa bundet Kklor, t.ex. max 0,15 mg/1, samt korrekta
stddmetoder.

* Ett bra dricksvatten beh6ver inte vara ett bra badvatten. Det kan innehalla
for mycket humusidmnen som bidrar till daligt bassingvatten eller dalig

78 Badhus. Strategiska fragor och stéllningstaganden



luft. Analysera det kommunala dricksvattnet, eller annat tillgdngligt spad-
vatten, och ta stéllning till om det behover behandlas ytterligare. Anlita
eventuellt en sakkunnig kemiingenjor.

* Kontrollera hydrauliken i basséingerna. Still krav pa att infirgningstest
ska utforas enligt standard och dokumenteras.

* Dubbelkontrollera storlek och funktion pa utjimningstankar i projekte-
ringsskedet.

* Installera display i entrén som t.ex. anger klorvirden, turbiditet och tem-
peraturer i bassédnger. Da kan eventuella fel snabbt upptéckas.

* Stall krav pa att styrsystemet ska kunna visa kurvor 6ver t.ex. temperatur,
pH-virde, klor, turbiditet, samt visa niva- och flddesmétare. Det underlit-
tar i samband med uppféljning och felsokning. Overvig moderna metoder
for snabb bakteriekontroll som ett redskap i egenkontrollen.

» Stéll krav pa att bassiingvattnet ska vara balanserat enligt Langliers index.
Undvik saltat bassdngvatten om inte byggnaden ar konstruerad for detta.

* Still krav pa att anlidggningen skyddas mot legionella i tappvattensystem
och bassdnger med aerosolbildning som t.ex. bubbelpooler.

* Sarskilda krav bor stiillas pA membranleverantorer eller annan nyare vat-
tenreningsteknik.

* Sikerstill att fororeningar kommer upp fran bassdngen och ut ur anliagg-
ningen. Gl6m inte bort att anvinda en modern djupgaende bottensug.
Snala inte pa andelen farskvatten for att undvika att féroreningar ackumu-
lerasivattnet och luften.

» Ettvil dimensionerat och installerat UV-aggregat dr en god investering da
det skyddar badgisterna och minskar kemikalieanvindningen till en lag
kostnad.

3. Inomhusmiljo

* Stall krav pa att entreprendren utfor sparning med rok i samband med
driftsittning. Stillastaende luft kan orsaka héga koncentrationer av tri-
kloraminer, vilket medfor risk for stingning av badhuset (ganska vanligt).
Kan utforas av oberoende konsult.

4. Fukt
* Mit och logga relativ fuktighet (RF) i rumsluften, sirskilt i bassinghallen.
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5. Bassing

* Forebygg sprickbildning pa armering i bassénger, det dr 16nsamt i det
langa loppet eftersom risken fér framtida betongskador minskar.

+ Tidiga lackage sker t.ex. i gjutskarvar och genomforingar for vattenrening
till bassingen. Still krav pa tilliggskontroll i produktionsskedet fér dessa
moment.

* Fotodokumentera titband och ingjutning av genomfoéringar.

* Tackskikt i bassingutrymmen bor kammas p4, inte sprutas pa. Detta kri-
ver en storre arbetsinsats men 6kar chansen for att tatskiktet blir jamnt
fordelat. Numera finns métutrustning fér att méta tjocklek pa tétskikt,
krav pa sddan utrustning bor stéllas i egenkontrollen.

* Still krav pa tathetsprovning av bassénger.

+ Overvig att skydda betong och armering mot det relativt aggressiva bad-
vattnet med alternativa tatskikt.

6. Byggnad

* Byggnaden utformas sa att fukt inte orsakar skador, elak lukt eller hygie-
niska oldgenheter och mikrobiell tillvixt som kan paverka ménniskors
halsa. Fuktkraven i bygglagstiftningen bor i projekteringsskedet verifieras
med hjélp av fuktsikerhetsprojektering.

* Planera for tilltradelsevigar for intransport av kemikalier. Pafyllnad i yt-
tervigg med ror till klortank ir bra for arbetsmiljén. Aven syra kan fyllas
pa fran vig. Det dr viktigt med en pafyllningskonstruktion som omojliggor
forvéaxling av syra och klor. Kemikalieanvindningen kan minskas drastiskt
via teknikval, hygien och driftsitt.

* Still krav pa provtryckning av hela byggnaden. Med tiden kan sma lackage
orsaka stora skador da simhallsluften innehaller mycket fukt.

* Tank pa att besbkarna oftast inte kriver att det ska finnas féonster. Innan
man beslutar om en stor fonsteryta bor man betinka

+  att fonster gor att temperaturen i bassingrummet blir ojimn,

*  att fonster forbrukar cirka tio ganger s mycket energi som en isolerad
vage,

* attfonster ar cirka tre ganger sa dyra att bygga som en vigg,

*  att solljus i bassdngvatten forbrukar klor som ska déda mikroorganis-
mer,

* attfonster ska putsas,

+  att fuktig luft som kondenserar mot glas kan ge mérken och

* attdirekt soljus kan bléinda badande och personal.
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7. Forvaltning

+ Installera gdrna dubbla kompressorer for styrning av ventiler. Annars
riskerar man totalstopp i anldggningen om den enda kompressorn gar
sonder. Denna investering lonar sig efter bara ett enda stopp.

* Inhandla extra cirkulationspumpar for att undvika stopp i vattenreningen
och dirmed av bassinger eftersom det ir lang leveranstid pa pumpar.

* Uppritta ett nytt egenkontrollprogram som inkluderar en riskbed6mning.

* Traditionellt kaklade bassidngers livsldngd kan vid renovering ofta 6kas
med 15-40 ar via bassingrenoveringsmetoder med nya, ej kakelbaserade,
tatskikt. En enklare renoveringsmetod kan ge 15 ar till medan en renove-
ring till hogre initial kostnad ger léngre livslangd.
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KAPITEL

Karlstads nya badhus
(ny- och ombyggnad)

Allminna upplysningar om projektet

I Karlstads kommun bor cirka 87 000 personer.

Det finns tva badhus i kommunen, Valbergs sim- och sporthall med en
25-metersbassing samt deti december nybyggda och nyrenoverade Sundsta-
badet i centrala Karlstad. Det har varit i drift sedan december 2013.

Budget var 250 miljoner kronor + 10,5 miljoner for gata, VA och allméin
plats kring badhuset. I det nya badhuset finns tva 25-meters bassénger (en ny
med atta banor och en ombyggd). Man byggde dven s.k. badlandskap med tva
110 meter langa rutschbanor och samtidigt byggdes aktivitetsbassingen om.

Simbassingerna haller en temperatur pa 26°C, badlandskapet 30°C och
aktivitetsbassingen 32°C. I samband med ombyggnaden gjordes en ny relax-
avdelning och en ny entré med café. Omklddningsrum byggdes om, mindre
atgirder genomfordes i atletklubbens och skytteklubbens ytor och trinings-
lokaler flyttades fran ena sidan till den andra. Man har &ven infért en helt ny
vattenrening och ventilation med styrning.

Karlstads kommun startade bygget pa varen 2010 (forsta projekterings-
mote 2010-03-24) och invigde badhuset i december 2013.
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Sixten Westlund, projektledare pa teknik- och fastighetsfér-
valtningen, delar med sig av erfarenheter

Framgangsfaktorer
Varfor tycker du att anldggningen dr bra? Vad vill du sdrskilt lyfta fram?

Den har utvecklats fran att vara en mork och relativt trang anléggning till en
oppen, ljus, tillginglig och en motesplats dar motionirer, elit, lekande, barn-
familjer och relaxare kan triffas eller vara tillsammans parallellt.’

Vilka dr de viktigaste framgangsfaktorerna genom hela processen?

Att tid till planering och utredning medges och att tydliga inriktningsmal sitts
tidigt. Samtliga viktiga personer utsags fran verksamheterna sa att en arbets-
grupp kunde arbeta mot malen. Efter upphandling av entreprendr 4r samar-
bete mellan samtliga parter under entreprenadtiden A och O, dérfor kan part-
nering vara att foredra som entreprenadform.

Lardomar

Vilka ldrdomar kan du dra utifran era erfarenheter fran idé till att badhuset har
varit i drift en tid? Vad dr viktigt att tdnka pa?

Viktigt ar att i det tidiga skedet bestimma inriktning och sedan att sta fast
vid detta. Att anviinda sig av teknik som dr inarbetad pa marknaden och inte
prova pa for manga nyheter.

Att informera allmédnheten och féreningslivet om hur anldggningen kom-
mer att se ut och drivas.

Det viktigaste i ett sddant hir stort projekt som pagar under lang tid ar att
personer som varit med fran borjan dven dr med till slutet. Personomséttning
gor att erfarenhet, kunskap, vetskap om vad som gjorts, 6verenskommelser
m.m. férloras.

Vad har varit svarast genom hela processen?

* Att halla ekonomin och dirmed gora de rétta valen, att verksamheten
pagar hela tiden och att hantera alla 6nskemal och viljor bland de olika
foreningarna.

* Att behalla viktig personal.

Har det uppstdtt problem efter invigningen?
JA! Men kanske inte alltid sa stora.

Hur hanterar ni dessa?

Bade vi och verksamheten arbetar parallellt beroende pa fragornas art. Vi tar
de som ir entreprenad (bygg) knutna.
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For bygg ar det frimst att fa ett avslut pa projektet dir alla anmirkningar
kan bockas av och att anldggningen maste trimmas in eller optimeras.

For verksamheten dr det den dagliga driften som att larm, ev. olyckor, om-
klddning m.m. ska fungera som ténkt.

Analys
Har ni gjort ndgon behovsanalys (for innehall i anldggningen, typ av bassdng-
eretc.), forvdntat antal badande?

Vi har gjort en ekonomisk analys men inte fragat mer ingaende. Vi visste att
behovet av en mer utvecklad aktivitetsbasséng fanns (inte ren rehab) och att
det var trangt for motionssimmarna och simféreningarna. Det fanns ett poli-
tiskt tryck och ett val stundade samt att kommuninnevanarna ville se en for-
dndring av badhuset.

Har allmdnheten och foreningar varit delaktiga i processen?

Beskriv hur detta har genomforts.

Vi har haft ett flertal méten med samtliga féreningar som varit berorda i
badhuset, den storsta fragan har varit viljan att fa en 50 m basséng inklusive
laktare.

Vi har haft med handikappradet, handikapporganisationerna samt pen-
sionirsféreningarna for att fa till en sa bra tillginglighet samt anviindande
av bassdngerna som majligt. Allménheten har informerats via media om om-
byggnationen. Vi har forsokt att fa med oss bade landstinget och Hammaro
kommun att delta i bygget men eftersom de inte var intresserade att delta
ekonomiskt har vi bara informerat dem om vad som skett.

Hur kom man fram till att badhuset skulle placeras ddr det star? Vad dr bak-
grunden till det? Samlokalisering?

Fran borjan fanns det forslag pa alternativa 16sningar fér en ny placering av
badhuset och da med en totalt ny byggnad. Men det slutade med att vi valde
att bygga om och till den befintliga byggnaden vid ”Idrottshuset” pa den be-
fintliga platsen vid Sundstatjérn.

Det fanns stora férdelar med att ha badet kvar i den befintliga byggnaden
samt att den byggnaden var tvungen att atgirdas pa nagot sitt. Vi hade redan
en bra samlokalisering med idrottshallar, matsal for Sundstagymnasiet och
flera andra idrottslokaler. Placeringen med badet mitt i stan nira buss och
cykelstrak var bra. Detta var avgorande for att vi valde att behalla platsen och
nivan pa badhuset med t.ex. en 25 m bassing.

84 Badhus. Strategiska fragor och stallningstaganden



Ekonomi/drift
Fick ni en tilldelad budget eller anpassades den efter vad behovsanalysen kom
fram till?

Vi fick en tilldelad budget som vi kompletterat upp med diverse ytterligare
arbeten i och runt badhuset. Slutlig budget ligger i paritet med den budget
som redovisades vid projektframtagandet.

Vad var investeringskostnaden?

Beskriv omfattningen/definiera vad som ingar i dessa siffror.

250 miljoner kronor. Vi har inte gjort avslutet riktigt &nnu men budgeten
haller. Var malbudget for projektet har varit 250 miljoner kronor och denna
summa har inte fatt 6verskridas. Vissa omprioriteringar har gjorts for att
klara budgeten.

* En ny 25 m simbassing med hgj/sdnkbar botten till 2 m (vattenpolo), med
6 nya banor.

* Enrelax med hamam, upplevelseduschar, bubbelpool, angbastu, ausguss-
bastu, utomhusbubbelpool och bastu. Eget kok samt konferenslokal.

+ Upplevelsebad med 2 st vattenrutschbanor, klédttervigg, lekdelar, bubbel-
pool och en utomhuspool. Utformad i Sandbergs anda (spoket Laban, Lilla
Anna osv.).

* Aktivitetsbassing med hoj- och sdnkbar botten for vattengympa, handi-
kapptrianing m.m.

* Ny entré med ett café som dven nas fran badsidan, ett nytt entrésystem for
skap och pengar. Ett torg mellan samtliga aktiviteter dir medhavd fika kan
intas.

* Actic (gym) har omlokaliserats och fatt nya lokaler.

* Befintlig simbasséng samt hopptorn har renoverats, samtliga omklad-
ningsrum har byggts om och handikappanpassats. Nagra omkladningsrum
har utformats med lyftar.

* Personalen har fatt nya omkladningsrum, Karlstads Atletklubb samt skyt-
teklubben har fatt delvis renoverade lokaler.

+ Tekniskt dr det en helt ny reningsanléggning, helt ny ventilation, ny
eldragning inklusive nya larm och lasning, helt ny styrning till 6verordnat
system, nytt vatten- och avloppssystem, virmeatervinning pa gravatten/
vatten som gar ut ur byggnaden, och pa ventilationen. Byggnaden har fatt
nytt yttertak, nya fonster med glaskonst, inhignats med staket for utom-
husdelen, fasaden har renoverats, fatt nya gangstrak och helt ny parkering,
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Kapitel 19. Karlstads nya badhus (ny- och ombyggnad)

Vad har ni for entréavgifter? Vad finns det for synpunkter pd dessa?

Synpunkterna har varit att det blivit dyrt, vi har haft relativt 1aga entréavgif-
ter tidigare.

Men detta har framst varit nir det 6ppnade, nu har detta lagt sig.

Priser: Det finns tre nivaer: Trina (simbassingerna), leka (upplevelseba-
det och bassidngerna) och njuta (relaxen, bassingerna och upplevelsebadet)
ingen tidsbegransning
¥ vuxen 60/90/180 kr,
¥ 7-17 ar: 30/60/120 kr,
¥ 3-6 4r 30/30/30 kr,

* 0-2 ar 10/10/10 kr (ingar badbloja),
* sedan finns olika kort som manadskort, 10-kort, vattengympakort osv.

Hur manga badande har ni per ar?

Malet som ér lika med budgeten dr 340 000 gister (hittills 125 000 géster).
Det ser ut som om vi kan na malet med lite tur.

Hur mycket intdkter far ni per ar? (specificera olika intdkter, ex badentré, gym
etc).

Idag har vi hittills fatt in 4 880 000 kronor pa fyra manader, vad det kan bli pa
heléret vet vi ju inte riktigt &nnu, det hir férsta aret. Men om det skulle halla
i sig sa kan det bli lite mer 4n budgeterat.

Vad dr den forvintade tekniska livslidngden pa badhuset?
30 ar.

Hur har ni lagt upp skotsel och drift av tekniken?

Har ni haft problem med den tekniska kompetensen for driften?

* Kultur- och fritidsférvaltningen (KFF) har tva anstéllda och nyss blev en
tredje anstélld som skoter driften dygnet runt. Teknik- och fastighetsfor-
valtningen (TF) stottar med ventilationsdrift och delvis i 6vervakningen
(6verordnat system Citect).

+ TF ansvarar for byggnaden och den yttre delen. KFF ansvarar helt for den
inre driften men inte for allt underhall.

* Vihar haft problem med att fa det 6vervakande systemet (styrsystemet)
att fungera fullt ut - mycket fellarm. Det har &ven varit en del ventilations-
stopp pa grund av styrningen. Vi har haft vissa problem med UV-reningen
men detta borjar att rétta till sig. Det var inkérningsproblem med skéaplas-
ningen och placering av brandlarmsdeckare, och de hoj- och sénkbara
bottnarna men alla dessa problem &r pa gang att 16sas. Diskussion dr
naturligtvis inomhusklimatet och bassingtemperaturerna.
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Pa vilket sctt handlades badhuset upp?
Partnering med Peab; utveckla hur samarbetet sag ut.

ABT (TE) avtal som grund. Sedan handlade vi upp huvud UE som direfter
deltog som fullvardig partner. Luft/El/VS/Styr/Mark/Kakel. Vi hade en sak-
kunnigifragor gillande badhusteknik och vi hade en arkitekt med erfarenhet
av badhus.

PEAB ansvarade for produktionen och samordningen samt godkiannandet
av faktureringen. Vi deltog fullt ut i samtliga val och upphandlingar/utvirde-
ringar.

Peab var huvudentreprenor.

Vilka underentreprendrer var delaktiga?
Dessa var med som PUE

* VS-Caverion.

* Luft-Caverion.

* El-Goodtech.

* Styr-Imtech.

* Mark-PEAB.

* Kakel-BBM.

Ovrigt:

* Larm-Telenta.

Vilken entreprenadform valde ni? Totalentreprenad?
* Partnering med ABT som grund (PTE).

Hur manga anbud fick ni in?
3 st.

Forankringsarbete

Hur kom forslaget att investera i badhuset upp?

* Behov av upprustning av badhuset och att vattenreningsanliggningen var
dalig.

* Politiska stallningstaganden efter att detta lyfts.

* Foreningarna och allminheten hade synpunkter pa badhuset.

* Sedan gav det ena det andra.

Hur sdg det politiska férankringsarbetet ut?

Valet kom allt ndrmare och vissa utlovade uttalanden infriades.
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Kapitel 19. Karlstads nya badhus (ny- och ombyggnad)

Vilka utredningar har gjorts?
Hur kom ni fram till att kombinera nybyggnad med ombyggnad?

Vihade behov av fler simbanor eftersom denna del var trang med manga akti-
viteter. I och med det blev en pabyggnad med ytterligare banor ett alternativ.

Befintlig byggnad var inte undermalig utan kunde anvindas. Vi sag dven att
en nybyggnad med allt 6nskat innehall skulle bli fér dyrt. Placeringen med
badet mitt i stan nira buss och cykelstrak var bra. Valet att endast géra en
mindre upplevelse.

Hur kom ni fram till vald teknik for vattenrening och dvrigt?

* Viville minska klorinnehallet men inte ta bort det helt.

* Vivalde sandfilter utifran erfarenheter och stéd av expert. UV-rening som
komplement.

* Vihade redan projekterat fram en sandfilteranldggning till ombyggnaden
av den befintliga basséingen — det var inte det avgérande men vi visste hur
det fungerade.

* Ventilation och virme med avdunstning var/ar en viktig del i ombyggna-
tionen.

Franvilken forvaltning drevs projektet/hur var projektet organiserat i kom-
munen?

TF drev projektet med en projektledare fran tidig planering till fardigt pro-

jekt (senare slutade denna projektledare men fick ansvaret fortsatt men da

som konsult tiden ut men med en ”bitradande” fran TF).

* projektledare — TF (konsult, samma person),

* bitrddande Projektledare - TF (dven det ekonomiska ansvaret bytt tre
ganger),

* KFF - anlidggningschef projektdeltagare (bytt person tre ganger),

* styrgrupp - TF/KFF direktorer,

* sakkunniga TF - Brand,

+ sakkunniga TF - Styr,

» sakkunniga TF - Luft/VS (bytt personer),

» férvaltare TF,

* KFF- personal - till viss del men inte tillrickligt (detta var inte bra da
erfarenhet missas).

Hur lang tid gick det fran idé till 5ppnad byggnad? Definiera start och sluttid.

Vi startade med ny vattenreningsanliggning tidig var 2007 men detta stop-
pades eftersom fragan om ombyggnation eller nytt badhus d6k upp.

Ijuni 2008 tog KF beslutet att arbeta fram forslag for vidare beslut i KF de-
cember 2008. I december beslutades att vi skulle bygga om och till badhuset
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med det innehall som ovan redovisats och till en kostnad av 200 miljoner, ba-
serat pa en inte helt firdig utredning. Redan da visste vi att vi inte skulle klara
detta utan arbetade vidare med att soka ytterligare pengar och dven senare
med hjilp avden upphandlade entreprendren PEAB. I oktober 2010 ldmnade
vi in en projektspecifikation som redovisade hur projektet skulle drivas in-
klusive ekonomi och utifran denna har sedan projektet drivits.

PEAB upphandlades i september 2009 for fas 1 systemldsningar och bud-
getframtagning. I juli 2010 skrevs kontrakt for produktion. Sluttid bestdmdes
till december 2013 med flera etappindelningar.

Detaljplanedndring startades upp redan oktober 2009 eftersom en hogre
takhojd behovdes dn vad planen medgav. Detta beviljades efter normalt plan-
forfarande men snabbt utfort.

Forsta projekteringsmotet for produktionen var i augusti 2010. Tidigare
projekteringsmoten har varit for att ta fram ekonomi- och systemhandlingar.

Process; varfor bygger ni nytt i kombination med ombyggnad (bakgrundsinfor-
mation)

Det var utrymmesbrist eftersom manga anvinde ex. simbassidngen samtidigt,
svart att dela upp och schemalédgga. Simklubben drev samtidigt pa for att fa
ytterligare simbanor och framst fér att fa en 50 m bassing.

Forsta politiska beslut?
2008.

Behdvdes en ny detaljplan?

Ja. Viholl oss inom planen med sjidlva planen, med utstrickningen avbyggna-
den men inte pa héjden. Dessutom é#ndrade vi en yta fran park- till idrottsan-
viandning. Planférindringen var klar 2010-10-01. Férfarandet tog ett ar. Ja, vi
holl oss inom planen men inte pa hojden.

Forsta projekteringsmote mars 2010

Invigning skedde den 7 december 2013 for allménheten, detta var invigning-
en for hela projektet. Delinvigning har da redan hallits fér etapp 2, nér vi skif-
tade fran befintlig badhusdel till den nybyggda delen inkl. upplevelsebadet.

Faktisk tid fér olika moment

Byggtid inklusive 3 etapper 2010-08-09 -- 2013-12-07.

Projekttid inkl. tidiga skedet 2007-07-08 -- 2013-12-07 (Projektet dr 4nnu
inte helt avslutat ekonomiskt eller entreprenadmaissigt. Markarbeten/av-
etablering samt vissa delar i tekniken).
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Kapitel 19. Karlstads nya badhus (ny- och ombyggnad)

Kvalitet
Vad dir synpunkterna om byggnaden? Ar den vacker? Ar den funktionell?

Byggnaden har inte ndmnvért fordndrats mer &n att den blivit storre och har-
monierar med det gamla utseendet. Den har blivit betydligt mer funktionell
for manga grupper i Karlstad vilket ar positivt.

Bassdngerna; synpunkter fran kunderna? Ar de tillrickliga?

Simforeningen vill fortfarande ha 50 m bassiang men dr néjda med hur de kan
anvinda bassidngerna nu. Man ir lite fragande 6ver belysningen i dagsliget
och den niva som valts. Allminheten har nu mycket god mdojlighet till an-
viandning och behéver inte tréngas.

Vilka kundreaktioner har ni fatt?

Finns det klagomal?
Nej, egentligen inga storre klagomal.

Finns det nagot som dr sdrskilt bra?

Mycket positiva kommentarer sasom nytt och frischt, mojlighet for flera att
besoka anlidggningen (relevant for flera), passar alla, familjen kan umgas men
gora olika saker. Oppen samt att relaxen uppskattats (den vill &ven foretag
boka men i dagsléget far inte alkohol intas dir).

Vad fick ni for vattenkvalitet (med det valda tekniska systemet)?

Staende sandfilter som dr uppdelade pa de olika basséngerna, dessutom finns
ett UV- aggregat. Angaende vattenviarden: Vi klarade kraven (2014) med mar-
ginal, minskad koncentration bundet klor. Inledningsvis hade vi problem
med UV-aggregatet .

Vad fick ni for luftkvalitet (med det valda tekniska systemet)?

Inledningsvis erhélls problem med avbrott av ventilationen nattetid.

Ovrigt
Ar det ndgot annat du vill lyfta fram till kommuner som stdr infor beslut om
hur deras badhus ska hanteras?

* Ligg ner mycket tid i det tidiga skedet sa att alla vet vad man ska bygga och
att det blir riatt innehall; detta ger enklare ekonomi och tidsramar.

* Allaviktiga personer knyts till projektet tidigt: projektledare, verksamhet
och deras befogenheter. Tidsramen for projektet.

* Innehallet i byggnaden, nivaer pa ytskikt, rening, energikrav, vattentem-
peraturer, arbetsmiljo, tillginglighet, ev. solenergi.
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* Lat de som ska arbeta i byggnaden vara delaktiga pa nagot sitt.

* Foreningslivet maste vara med.

* Om det ska vara en rehabbassing eller en aktivitetsbassing sa att alla vet
nivan.

* Glom inte att fa med kringliggande gator och cykelbanor f6r transport och
flode samt p-platser.

* Detblir fel om politikerna ger 6nskemalen och ekonomin utan att ha
grund for detta.

* Vihar hittills kunnat se att simklubbarna star fér cirka 10% av antalet
”badande” och att simskola/skola star for cirka 2%.
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BILAGA 1

Exempel pa driftkostnader
for badhus

For att exemplifiera drift- och underhallskostnader for badhus foljer nagra
exempel.

Badhusen, som finns i Visteras kommun, ar Logardngsbadet, Kristians-
borgsbadet, Tillbergabadet, Fredriksbergsbadet och Skultunabadet.

Befintliga bads innehall, teknisk status och underhallsbehov

Logariingsbadet: Utomhus finns basséing 40725 m med tva vattenrutsch-
banor och tva plaskbassinger. Logaringens utomhusbad omfattas inte.
Inomhus finns en 50 m bassdng (50*25 m) och en barnbassing (12%6
m).Underhallsbehovet de nirmaste 10 aren berédknas till 52-58 Mkr. Anléigg-
ningskvaliteten dr 1ag och det ir bristande vattenkvalitet.

Kristiansborgsbadet: Det finns en 25 m bassing med hopptorn pa 5 m, 3
m och 1 m, liktare for 700 personer, tvd undervisningsbassinger, en plask-
bassing samt en romersk avdelning. Under den kommande 10-arsperioden
finns ett totalt underhallsbehov for ca 55 Mkr bara for att halla igang driften.
Vattenreningen ar uttjint och omklddningsrummen, framfor allt skapen, ar
undermaliga. Vad giller betongen har 6ver 40 provborrningar, tickskikts-
méitningar, mitningar av karboniseringsdjupet samt kloridhaltsmétningar
genomforts. Métningarna visar att betongkonstruktionen &r i bra skick for
attvara 55 ar.

Tillbergabadet ir ett vilskott bad utan stoérre kinda anldggningsproblem.
Ny vattenrening installerades 1989 och ny ventilation 1998. Det underhalls-
arbete som ir planerat stricker sig till 2014 till en kostnad av 5,4 Mkr. Denna
kostnad innefattar &ven sporthallen.

Fredriksbergsbadet igs av Mimer och drivs av Teknik och idrottsférvalt-
ningen pa uppdrag av Kultur-, Idrott- och Fritidsforvaltningen. Badvatten-
reningen fungerar, men hantering och sékerhet for kemikaliedoseringen bor
ses over.
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Skultunabadet som drivs av Skultuna kommundelsndmnd har en modern
vattenrening som installerades 2010. Ovriga tekniska system ir omoderna
och i behov av utbyte. Byggnadsdelarna dr ocksa i behov av underhéll. Under
2008-2012 ir det ekonomiska resultatet for fastighetskontoret ca - 11,5 Mkr
for Skultunabadet. Inriknat finns en ettarssatsning pa underhall 2010 om
10,1 Mkr. Badet har haft varmhyra fram till och med 2011, darefter kallhyra.
Reparationer och skador uppgar till ca 0,1 MKkr.
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Nya Logarangsbadet

Forslaget for nya Logaridngsbadet innehaller:

* Tavlingsbassdng med publikplatser (ca 50 x 25 m) med djupdel, hopptorn
och trampolin. Startpallar 10 + 10 st. pa kortsida respektive halva langsi-
dan.

* Barnbadlandskap (100 kvadratmeter bad av totalt 300 kvadratmeter).

* Restaurang/café i anslutning till barnbadlandskapet.

* En bassiing 25 x 12,5 m, tva h6j- och séinkbara mellanbottnar (16,6 + 7,5 m
plus brygga 0,9 m).

* Enundervisningsbassing 12,5 x 8 m med hdj- och sdnkbar mellanbotten.

* Flera omklddningsrum med separata ingangar och med flexibla mojlig-
heter. Exempelvis kan simklubben ha eget omklddningsrum under deras
traningstider.

* Handikappomklddningsrum och handikappanpassade bassidnger.

* Ytor med sittgrupper for samlingar/méten, bade i omkladningsrum och i
bassinghall.

¥ Gym med grupptraningslokaler.

* Gemensam entré till bad och gym.

Nedan exemplifieras driftkostnaden for ett nytt bad vid Logariangen:

TABELL 10. Driftkostnad: Nytt Légardngsbad

(Kr) Utfall 201 Nybyggnation
Byggkostnad - 327 000 000
Hyra * - 6902 000

Kapitalkostnader** - 18 800 000
Fasighetsskotsel, teknisk drift och underhall** -2 783000
Vatten och kemikalier -1520 000
Personalkostnader - 6882000 - 11 000 000
El och varme - 2682000 -1860 000
Ovriga kostnader -5021 000 - 5000 000
Summa arliga kostnader - 21487 000 - 40963 000
Bad- och gymintakter 7 838 000 17 100 000
Ovriga intakter 3133000 5000 000
(massage, behandlingar, forséaljning etc.)

Summa arliga intakter 10971 000 22 100 000
Nettoresultat —-10516 000 - 18 863 000
Nettokostnad per kommuninvanare och ar -75 -134
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Logardngens nya vattenyta blir jAmférbar med gamla Logardngens och
Kristiansborgs sammanlagda vattenyta. Verksamhet for simskolor, skolbad
och ungdomar flyttas 6ver fran Kristiansborg. I och med att personalen kan
samlas pa samma yta, blir arbetet mer effektivt och personalkostnaden be-
riaknas minska fran 14 Mkr (2012) till 11 MKkr.

Nya Logardngen kommer att innehalla 240 kvadratmeter mer basséngyta
inomhus dn vad som finns pa Logaridngsbadet idag. Det kommer ocksa fler be-
sokare vilket 6kar driftkostnaderna.

Energiforbrukningen forvantas bli lagre for ett nybyggt badhus med ener-
gieffektiva losningar och beréknas till cirka 330 kWh/m2. 2012 var energifor-
brukningen 708 kWh/m?.

Vattenforbrukningen 6kar mot vad den ar idag och hamnar pa 54 000 ku-
bikmeter per ar. Ar 2012 férbrukade Logaringsbadet 31 000 kubikmeter vil-
ket innebdr att alternativet skulle innebéra en 6kning pa 23 000 kubikmeter
per ar. Detta beror pa att det ir beréiknat med fler besékare, mer bassingyta
och att alla kommer att duscha och anvénda toaletterna.

Den sammanlagda kostnaden for el, virme och vatten pa ett nytt Logarang-
sbad beriknas till 2,35 miljoner kronor per ar. 2012 uppgick kostnaderna till
3,2 miljoner kronor vilket innebér en besparing pa drygt 1 miljon kronor.

Besparingar for Logaringsbadet

TABELL 11. Driftkostnad (kr/ar)

El 910 000
Varme 950 000
Summering el- och vdrmekostnader (kr/ar) 1860 000
Vattenférbrukning 490 000
Kemikalier 1030 000
Summering vatten och kemikaliekostnader (kr/ar) 1520 000
Summering driftkostnad (kr/ar) 3400 000
Antaganden:

* Samtliga bestkare duschar och kommer att anvinda toaletterna.

* Elkostnader ar baserade pa kostnad for 2012.

* Energikostnaderna (frimst fjirrvirme) ir baserade pa ar 2012.

* Vattenkostnaden &r baserad pa vad anldggningarna betalar under ar 2011.

* Modellen utgar fran att man arbetar med moderna tekniklgsningar som
skapar energiatervinning och dirmed ger bade ekonomiska férdelar och
miljémaéssiga vinningar.



BILAGA 2

Viktiga bakterier och parasiter
som kan hota badgister

Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas &ar vanligt forekommande i vatten och i naturen.
De ir taliga bakterier som dr ganska motstandskraftiga mot desinfektionsme-
del. Pseudomonas dr anpassningsbar och har inte nagra speciella ndringskrav
utan kan véxa i olika miljoer.

De kan vixa till i bassingrum och komma in via de badande eller exempel-
vis smuts fran skor. Bakterien kan ge infektioner i sar, hot foot disease”, fo-
likulit, simmarora”, “infektios keratit” och diarré. Pseudomonas aeruginosa
ar den for ménniskan farligaste arten. Om forutséttningarna ar de rétta kan
bakterietillvixten ske mycket snabbt.

Cryptosporidium
Cryptosporidium ir en parasit. Cryptosporidium i bassédnger kan komma
fran férorenat dricksvatten, fekalier eller via bassingens omgivning.

Cryptosporidium &r genom sitt skal resistent mot klor i de halter som finns
ibad- och dricksvatten och 6verlever linge. Cryptosporidium ger cryptospo-
ridios, kraftig diarré. Det saknas effektiv behandling och personer med ned-
satt immunforsvar kan darfor bli kroniskt sjuka.

Ar 2002 insjuknade hundratals personer efter att ha badat i ett utomhus-
bad i Stockholm.

Cryptosporidium har 4ven férekommit i dricksvatten vid utbrotten i Ost-
ersund 2010 och Skelleftea 2011 da mer dn 30 000 ménniskor insjuknade.
I Milwaukee, USA, infekterades 1993 6ver 400 000 manniskor av Cryptospo-
ridium fran dricksvattnet.

Mykobakterier

Sa kallade atypiska mykobakterier kan ge hudinfektioner eller influensalik-
nande symtom om bakterierna andas in via aerosoler.
Bakterierna kan dven finnas runt bassdngerna och ar relativt klortaliga.

Legionella

Legionella ar en bakterie som ger legionirssjuka eller pontiacfeber. Legio-
nella ir en allvarlig sjukdom som arligen orsakar dodsfall. Pontiacfebern ar
en mildare influensa.
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Det forsta legionellautbrottet skedde 1977 vid en konferens fér amerikan-
ska legionirer da 34 personer dog och 221 insjuknade. Bakterien trivs i upp-
varmt vatten som star stilla, helst vid 20-45°C. I badhus sprids legionella via
aerosoler fran exempelvis dusch eller bubbelpool. Rékare och #ldre ar sir-
skilt utsatta.

Bakterieanalys w

Dagens lagstadgade bakterieprover grundar

sig pa upptickter av Robert Koch (1843-

1910). Man anvénder heterotrof plattrikning

(Heterotrophic Plate Counts [HPC]) for att

overvaka generell vattenkvalitet samt odling

av Pseudomonas aeruginosa. Dessa konven-

tionella testmetoder har flera nackdelar:

* Det tar lang tid att fa svar, tre till tio dagar,
eftersom bakterieanalysmetoden dr baserad

pa odling.
* Processen ir arbetsintensiv och kriver ett
sarskilt laboratorium. Traditionella bakterieanalyser &r
* Testmetoderna ir kiinsliga for fel under tidskrévande och visar bara vissa
. indikatorbakterier, en del av toppen
testernas genomforande' pa isberget. Det finns nu validerade
* De ldmpar sig inte for att bedoma vatten- alternativa metoder som kan anvén-
reningsfilters effektivitet. das som redskap i egenkontrollen och

som ett komplement for snabba svar.

Nir det géller bakterieanalyser ar det en stor fordel for vattenhygienen
med snabba relevanta metoder. Nya miatmetoder som ger kortare svarstider
kan anvindas som ett komplement till de lagstadgade bakterieanalyserna.

Bactiquant-metoden snabbt matt pa totalhalten bakterier

Som ett komplement till traditionell heterotrof bakterieodling kan Bacti-
quantmetoden nimnas. Bactiquantmetoden detekterar och kvantifierar en-
zymaktivitet hos bakterier. Den producerade fluorescenssignalen ar direkt
proportionell mot méngden bakterier i ett givet vattenprov. Resultatet kom-
mer pa ca 30 minuter, vilket kan innebéra ny flexibilitet i arbetet med bad-
husets vattenkvalitet. Metoden méiter totalhalten bakterier. Genom att méta
totalhalten bakterier istéllet for den mycket mindre delméngden heterotrofa
bakterier, kan vattnets bakterieméssiga renhet snabbt mitas, reningseffek-
ten over filtersteg 6vervakas eller effekt av 6kad klorering utviirderas pa ca 30
minuter. Metoden anvinds idag av flera svenska simhallar.
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Pseudoalert - indikerar Pseudomonas aeruginosa snabbare

ForattsnabbareindikeraPseudomonasaeruginosafinnsmetoden Pseudoalert
som ger ett svar inom 24 timmar. Metoden baseras pa odling av bakterier fran
ettvattenprovikombination med enzymbaserad teknologi. Det laboratorium
man anlitar maste dock vara ackrediterat for denna metod. Psedoalertmeto-
den bed6éms vara intressant som komplement. Man bor dock vara uppmérk-
sam pa att det vid mycket 1aga halter av Pseudomonas aeruginosa kan vara
viss skillnad pa resultaten fran snabbmetoden respektive traditionell metod.
Men snabbheten kan vara mycket vérd.
De ovan namnda metoderna dr bada validerade.

Badhus. Bilaga 2 101









o
\

Badhus

Strategiska fragor och stillningstaganden

Star du infor beslutet att bygga eller renovera ett badhus? Funderar du pa om
det kanske finns andra l6sningar som ar mer lampliga for att I6sa din kommuns
badhusproblematik? Da bor du ldsa den hér skriften.

Badhus #r komplicerade byggnader som utsétts for enorma pafrestningar och
det #r dérfor viktigt att vara vil forberedd nir man tar sig an frigan. Aven de
minsta fériandringarna i ett badhus kan fa allvarliga konsekvenser.

Hér kan du ldsa om viktiga strategiska fragestéllningar for kommuner som har
ett badhus som ska renoveras eller byggas. I ett badhus kan d&ven nagot som van-
ligtvis skulle ses som en detaljfraga bli ett strategiskt val. I skriften kan du ldsa
om allt fran det strategiska valet mellan att renovera och bygga nytt till fragor
du kan stilla gillande stidbarhet. Ta tillfillet i akt att skaffa dig ordentligt pa
fotterna infér nagot som kan vara ett av de storsta besluten i din kommun!

Bestall eller ladda ner pa webbutik.skl.se ISBN 978-91-7585-197-6
Sveriges Post: 118 82 Stockholm

Besdk: Hornsgatan 20
Kommuner Telefon: 08-452 70 00

och Landsting www.skl.se





