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1 ALLMANT

UPPDRAG

1.1
WSP Sverige AB har pa uppdrag av Lynghem Tokarp AB, utfort en geoteknisk undersokning inom
fastigheten Tokarp 1 strax norr om Vaggeryd, 6ster om Stigamo trafikplats, se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Omradet for undersokningen i rott (Kalla: Lantmateriet, min karta, 2021-10-11).

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

1.2
Fastigheten utgors idag av ca 30 ha skogsmark som delvis avverkats vid tidpunkten for

faltundersokningarna. Omradet avgransas i vast av vag E4, i norr av vag 30, i 6st av Norra
Stigamovéagen och i syd av Eckersholm-Svensbygget vagen. | omradets sodra del ligger ett befintligt
hus, kallat Ulriksro (Tokarp 3:2) och i omradets vastra del ligger en befintlig mast belagen, vilka bada

nas via Eckersholm-Svensbygget vagen.

PLANERAD BYGGNATION

1.3
Vid tidpunkten for rubricerat projekt fanns inga uppgifter om planerade byggnationer forutom att det

skulle besta av industrilokaler enligt Lynghem Tokarp AB.

DOKUMENTETS SYFTE

1.4
Denna undersdkning och detta dokument syftar till att utgdra geotekniskt projekteringsunderlag infor
planerad byggnation med huvudsyftet att ligga till grund for detaljplan. Denna handling utgor inte ett

forfragningsunderlag eller en bygghandling.
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1.5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
e SGlInfol&6

e Schakta sékert (Svensk Byggtjanst, SBUF 2015)
¢ AMA Anlaggning 20

2 UNDERLAG

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Inga tidigare geotekniska undersdkningar har erhallits i rubricerat uppdrag.

| anslutning till omradets norra del pa den norra delen av vag 30 har information fran en
dagvattenutredning erhallits.

2.2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersokningar genomférdes 2021-09-27 till 2021-10-06 av Johannes Nordqvist, Isak
Holmgren, Alexander Sundelin och Sebastian With, WSP Sverige AB. For detaljerad sammanstéllning
av utférda undersdkningar se MUR geoteknik av WSP, daterad 2021-10-30.

2.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Féljande underlag har anvants for planering av undersokningen:

e Ledningsunderlag, erhallet fran ledningsagare i omradet via webbtjansten ledningskollen.se
e Jordarts- och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU)

e Fastighetskarta (erhallet fran Vaggeryds kommun, via bestéallaren)

e Nivakurvor (erhallet frAn Vaggeryds kommun, via bestallaren)

3 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad fér grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Nedan redogors for en dversiktlig bedomning av geotekniska forhallanden inom undersokt omrade.

4.1 JORDLAGERFOLJD

Omradet utgors idag av delvis avverkad och delvis skogbekladd mark, omringad av vaganlaggningar
och geologin ar praglad av uppstickande berg och morankullar emellan vilka sediment i form av sand
och grusig sand fyller ut med losmark i ytan i form av torv. De lokala lagomraden som finns inom

omradet bedéms vara relativt vattenméattade anda upp i markytan och ger upphov till moss-/karrmark.
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Omradets topografi sluttar nedat i ost-nordostlig riktning med hogsta inmétta punkt i omradets vastra
kant i niva ca +228,8 och lagsta i omradets norddstra kant ca i niva +214,6. Bergytan foljer en liknande
trend med hogsta niva i omradets vastra del och sluttande i ost-nordostlig riktning. | omradets
sydvastra del ar berget valdigt ytligt och ligger i vad som bedéms som tva bergsklackar, tva
undersokningspunkter slopades i denna delen pga. detta. Den undersékningspunkt, 21W022 som
ligger i denna del mellan bergsklackarna anger bergfritt djup p& ca 1,7 m djup. Berget sluttar i
nordostlig riktning mot vag 30 och jorddjupet 6kar &t punkten dar vag 30 och Norra Stigamovagen
mots.

Tva omraden for I6smark i form av torv har sticksonderats vid undersokningspunkt 21W011 i omradets
vastra del och vid punkt 21W008 i dess ost-nordostliga del. Utéver dessa omraden har torv hittats i
mitten av omradet vid punkt 21W015 och 21W016 samt i det nordostliga hérnet vid punkt 21W010.
Dessa torvomraden har inte ringats in via undersdkningar eller inmatningar, varfor de inte markerats
pa planritningarna som ingar i MUR Geoteknik av WSP, daterad 2021-11-05. Det storsta
lsmarksdjupet pa ca 3,3 meter har hittats i undersokningspunkt 21W010 i undersokningsomradets
norddstra horn mot vag 30 och Norra Stigamovagen.

Den sedimentéra jord som hittas inom omradet, under torven eller i markytan &r 16st lagrad i ytan, ca
forsta metern och darefter varierande medelfast och 16st lagrad mot djupet.

4.2 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Vid undersokningstillfallet noterades grundvattenytan pa mellan 0,6 — 3,7 meters djup med majoriteten
mellan 1,2 och 1,8 meters djup. Grundvattenytans lutning foljer topografin med lutning nedat mot nord-
nordost, mot vag 30.

Topografin inom omradet med hogre liggande omraden med ytligt berg i syd-sydvast med lagre
liggande losmarksomraden pavisar att det vid riklig nederbord kan driva upp grundvattenytan snabbt i
de lagre liggande partierna. Detta kan ge problem med avsankning av grundvattennivan vid
schaktningsarbeten, bade i volymer vatten som behover lanshallas men dven eventuell
bottenupptryckning vid utskiftning av tatare jordlager som torv.

Jordlagrens permeabilitet varierar genom jordprofilen dar torvjordar i naturligt tillstdnd har en mattlig
permeabilitet mellan 107 — 10> m/s, men vid komprimering minskar permeabiliteten drastiskt.
Friktionsjorden inom omradet utgors primart av sand eller silt for vilka mellansand generellt har hog
permeabilitet med ett K-varde mellan 10-° — 10-®* m/s medan mellan- och finsilt har en 1&g permeabilitet
som normalt ligger mellan 10° — 107 m/s.

4.3 SATTNINGSFORHALLANDEN
Platta pd mark

Organisk jord i form av torv i ytan &r valdigt sattningsbenagen och aven vid sma tillskottslaster
genereras stora sattningar. Sattningar i underliggande jordlager av friktionsjord utbildas relativt snabbt
och ar sma jamfort ovanliggande torv.

En okad markbelastning pa férekommande organiska och l6st lagrade sandiga och siltiga jordar
beddms med stor sannolikhet att medféra sattningsproblematik. Detta innebar att viss utskiftning av
massor beddéms kréavas. Aterfyliningsmaterial bor vara av materialtyp 3B eller battre,
rekommendationen ar dock att atminstone Gversta metern utgors av krossmaterial. Det &r av stor vikt
att massorna packas val, och ar torra under packningsarbetena vid aterfyllning for att inte riskera
framtida sattningar. Urgravning av torv utfors ofta under vatten, med erséttning av packad spréangsten,
For att mojliggdra packning under vatten kravs mycket grovkornigt fyllningsmaterial, varfér sprangsten
ofta valjs.



For grundlaggning av byggnader inom forekommande torvomraden kommer antingen omfattande
massutskiftning eller grundlaggning pa palar att kravas. For latta hallbyggnader och mindre
kontorsbyggnader kan sannolikt grundlaggning ske pa plattor sulor. Inom torvomraden kréavs dock
urgravning och ersattning med packad fyllning innan grundlaggning kan ske. Om dessa omraden skall
nyttjias av mindre sattningskansliga anlaggningar sdsom parkeringsytor, anslutningsvagar eller
liknande kan forbelastning med 6verlast vara en alternativ forstarkningsmetod. Torv forekommer néara
vag E4 i omradets vastra del, samt mot vag 30 i omradets norddstra del. Vid urgravning av torv néra
befintliga vagar maste sakerstéllas att erforderlig stabilitet kan uppnas, innan schakt paborjas.

Det bor beaktas att forbelastning &r en tidskrdvande metod och erforderlig liggtid bedéms kunna
uppga till 12 manader.

Palning
Om nya byggnader inom omrédet planeras ge hoga grundpakanningar eller har valdigt harda krav pa

hur stora rorelser som far uppsta inom byggnaden kan péalning kravas for att undvika
sattningsproblematik.

4.4  STABILITETSFORHALLANDEN

Inga stabilitetsproblem bedoéms foreligga inom fastigheten forutsatt att Iossmarksomraden med torv och
organisk jord schaktas ur och aterfylls med packningsbara massor alternativt nedpressas med overlast
eller palas. Bedémningen gérs med avseende pa de fasta friktionsjordslagren samt de relativt flacka
lutningarna i terrdngen, se tillhérande ritningar i MUR och notera att skalan for hojd jamfort 1angd &r
1:5 respektive 1:20 i sektionsritningar.

Lokala stabilitetsproblem kan dock uppsta vid exempelvis schaktarbeten, t.ex. vid ledningsschakter
eller urgravningar mot befintliga vagar. Stabiliteten for planerade schakter skall kontrolleras i
detaljerad studie nar anlaggningens layout fastslagits och information erhallits for sddana schakters
djup samt utbredning. Alla schakter skall dessutom utféras enligt anvisningar under avsnitt 6.

5 GRUNDLAGGNING

Grundlaggningsforutsattningarna for enklare industrilokaler/lagerlokaler utan allt fér stora punktlaster
bedoms som goda inom omradet, dock ej inom ytor dér torv av storre maktighet patraffats.
Grundlaggning kan utforas pa frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta efter att
férekommande organiska jordar utskiftats.

Oversiktlig dimensionering av grundlaggning kan uppskattas i Geoteknisk kategori 2 (GK2), enligt SS
EN 1997-1, med féljande ungefarliga parametrar i tabell 1. Notera att definitiv projektering och
dimensionering av grundlaggning erfordrar saval tatare geotekniska undersokningar som kannedom
om planerade byggnader, férekommande laster och krav pa tilldtna sattningsrorelser.

Tabell 1. Karakteristiska varden baserat pa utférda geotekniska undersokningar i rubricerat projekt.

Jordlager Friktions- Elasticitets- Odréanerad Tunghet, Lagrings-
vinkel modul reducerad \\ tathet
skjuvhallfasthet

[ [MPa] [kPa] [kKN/m?3] [-]
Packad fylining 40 40 - 20/13 * Mycket fast
Naturligt lagrad torv - 0,3 5 11/1 * -

i ytan
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Naturligt lagrad 32-35 5-15 - 16/9 * - LGs -

friktionsjord 18/10 * Medelfast

* Tabellvarden

Notera att jorddjupet varierar inom fastigheten varp& ovan angivna generella hallfastighetsegenskaper
kan behova justeras for detaljerade beréakningar. Pga. den varierade geologin inom omradet med ytligt
berg och litet jorddjup inom delar av omradet och djupare jorddjup med I6sare lagrad friktionsjord och
organisk jord inom andra delar finns risk for differenssattningar, vilket maste beaktas vid
dimensionering av grundlaggningsmetod. Byggnader skall generellt placeras pa sa sétt att liknande
jordlagerforhallanden galler inom hela byggnadskroppen, detta for att minska differenssattningar.
Under férutsattning att organisk jord utskiftas under byggnader samt att kontrollerad aterfylining och
packning sker bedéms differenssattningarna bli acceptabla for byggnader med mattliga laster.

Utlaggande av geotextil som materialskiljande lager pa schaktbotten rekommenderas. Innan
aterfylining bor schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

6 SCHAKTNING OCH FYLLNING

Schaktning ovan grundvattenytan kan utféras med slant i lutning 1:1,5 och till maximalt ca 2,5 m djup.
Vid djupare schakter eller schakt under grundvattenytan kan flackare slantlutning erfordras. Schakter
pa mindre yta for exempelvis ledningar, fundament eller dyl. kan sannolikt utforas med brantare
slantlutning.

Vid schakt i sandig och siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av slanter vid
vattenovermattnad pa grund av nederbdord eller hog grundvattenyta. For att begransa utflytning av
slanter kan dessa overtackas vid regnvader. Det bor beaktas att de finkorniga jordarna inom omradet
kan uppta flytjordsegenskaper vid hog vattenkvot.

| omradets vast-sydvastra del ligger berget ytligt och beroende pa planerade byggnader och
anlaggning eller massbalans for utfyllnad inom omradet kan bergschakt bli aktuellt.

All schaktning, fyllning och packning skall utféras i torrhet. Grundvattennivan skall vara avsankt till
minst 0,5 meter under schaktbotten i samband med schaktarbeten. For grundvattensankning i sand
erfordras normalt endast filterférsedda pumpbrunnar som placeras utanfér schakten medan siltiga
jordlager kan krava Well-Point p& grund av dess laga hydrauliska konduktivitet.

Forekommande massor av sand med inslag av grus inom omradet bedoms kunna ateranvandas som
fyllnadsmassor for ytor med packningskrav, t ex for grundlaggning av byggnader. Siltiga massor kan €j
ateranvandas inom omradet da de ar relativt finkorniga och darmed svéara att packa samt har en
kapillar forméga. Aven vid terrassering fér hardgjorda ytor kan siltiga massor krava sarskilda atgarder
for att ge godtagbar terrass, t ex forstarkt dranering, 1&ang liggtid och/eller férbelastning. Aven massor
med organiskt material fran ytvegetation och torvomradena bedéms otjanliga som byggnadsmassor,
men kan eventuellt anvandas till ytskikt for vegetation.

All fyllning skall utféras enligt AMA Anlaggning 20. All schaktning skall utféras enligt handboken
Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst, SIG/SBUF 2015).



7 OVRIGT

Undersdkningar

Utford undersokning utgér en dversiktlig geoteknisk undersékning som skall utgéra
projekteringsunderlag for vidare projektering och underlag for konstruktor. Inga byggnader eller
anlaggningar hade vid undersdkningarnas utférande projekterats. Denna handling och dess tillhérande
MUR utgor gj ett forfragningsunderlag eller bygghandling och undersékningen bor kompletteras i
senare skede med avseende pa vilken typ av byggnad och anlaggning som skall uppforas pa platsen
for val av grundlaggningsmetod och eventuell dimensionering av geotekniska forstarkningsatgarder.
Geoteknisk kategori 2 ska anvandas vid projektering vilket innebar att geoteknisk undersékning ska
utféras for varje enskilt objekt.

Om bergschakt blir aktuellt bor vidare undersokningar av berget utféras med laborationsanalyser av
kulkvarnsvarden och flisighetstal m.m. for att beddma bergets kvalité fér eventuell anvandning av
berget for krossning till éverbyggnadslager. Bergets struktur, férekommande sprickor och kvalité kan
aven behdva beddmas i félt av bergtekniker/geolog, for hur stdrre bergsléanter lampligen anlaggs, samt
eventuellt forstarkningsbehov.

Inga undersokningar fran arkivhandlingar fér byggnationen av kringliggande vagar har erhallits i
samband med foreliggande uppdrag men for senare dimensionering av anslutande vagar till
planomradet bor sddana uppgifter inhamtas.

Radon

Utforda matningar av markradon redovisas i MUR Geoteknik av WSP, daterad 2021-11-05 fran vilka
omradet klassificeras som normalradonmark. Vid byggnation inom normalradonmark skall byggnader
uppféras radonskyddat.

Grundvatten

Grundvattennivan bor 6vervakas Gver langre tid, forslagsvis ett ar med 2 manaders intervaller for att
erhalla grundvattenytans fluktuationer éver aret, bade vid torrare och blétare perioder.

For dimensionering av pumpinsats infor framtagande av forfragningsunderlag kan en mer detaljerad
hydrologisk studie erfordras med slugtest i befintliga grundvattenror for att erhalla mer tillforlitliga
varden for permeabiliteten och efterféljande dimensionering.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara l6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 48 000
medarbetare pa 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com
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