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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Vaggeryd kommun att genomféra en
kompletterande miljoteknisk markundersokning pa fastigheterna Smultronet
2 m. fl. i samband med detaljplaneé&ndring.

Den kompletterande undersokningen avsag att avgransa tidigare
identifierade metallféroreningar i ytlig jord pa fastigheten. De kompletterade
undersékningarna har aven syftat till att utreda férekomst och spridning av
klorerade alifater inom planomradet.

1.2 ORGANISATION
Uppdragsledare: Johan Wester

Handlaggare: Lovisa Hansen och Johan Wester
Falttekniker: Johan Wester

Granskare: Fredrik Nyqvist

1.3 OMFATTNING
Arbetet har omfattat foljande moment:

Q Planering avseende undersdkning med hansyn till tidigare
genomforda undersokningar pa fastigheten

Uppréattande av provtagnings- och analysplan
Faltarbete

Falt- och laboratorieanalyser

0 0O 0O O

Rapport

1.4 BEGRANSNINGAR

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsméssiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns férorening pa platser eller delomraden som inte har undersokts
eller att det férekommer &mnen och féreningar som inte utretts i denna
undersokning.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Undersokningsomradet ar en del av fastigheterna Smultronet 2 m.fl. i
centrala Skillingaryd, Vaggeryds kommun. Omradet omges av
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stadsbebyggelse med hyresbostader och villor. Direkt 6ster angransas
planomrédet av jarnvagen som gar genom Skillingaryds samhalle.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Under tidigare féaltarbeten noterades fyllnadsjord av stor méaktighet i de
centrala delarna av undersokningsomradet. Fyllnadsjorden bestod i
huvudsak av sand med inslag av grus, mull och silt. Sma méangder avfall som
tegelrester, glasskarvor och asfalt noterades i fyllnadsjorden.

Jorddjupet varierar kraftigt inom omradet. | nordvastra delen av omradet,
som ligger hdgst i terréngen, ar jordtacket tunt (0,4 meter enligt sonderingar)
och bestar av naturlig mullhaltig finsand. Centralt pa omradet sluttar berget
kraftigt ned till éver 5 meter under markyta (m.u.my.) enligt sonderingar.

Grundvattenniva har konstaterats vara ca 1 meter ned i naturlig jordart inom
de centrala delarna av undersokningsomradet.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Potentiellt fororenade omraden har identifierats pa de narliggande
fastigheterna Smultronet 3 och Tomaten 10.

Pa fastigheten Smultronet 3 har det tidigare bedrivits ett kvarn- och
traforadlingsverk. det finns inte nagra uppgifter om att ndgon kemisk
impregnering av virke ska ha forekommit pa platsen. Kvarnverksamhet med
betning av utsade har forekommit pa platsen mellan ar 1911 och 2004. Vilka
olika kemiska preparat som anvénts for betningen under hela
verksamhetstiden ar inte kant. Dock framgar det i MIFO fas 1-inventeringen
att betning med preparatet Panogen (baserat pa metylkvicksilver) har
férekommit i verksamheten.

Pa den narliggande fastigheten Tomaten 10 (sydvast om
undersokningsomradet) har det bedrivits industriell verksamhet med
tungmetallgjuteri, verkstadsindustri och traindustri fran ca 1913 till ar 1965.
Processerna bestod bl.a. av svarvning av metall, gjutning och fornickling. Det
finns en misstanke om att klorerade lI6sningsmedel har anvants i produktion
pa fastigheten.

En utforligare beskrivning av verksamheten pa fastigheten kan aterfinnas i
rapporten Miljéteknisk markundersokning Smultronet 2 m.fl., Skillingaryd,
Vaggeryd kommun (WSP, 2021).

4  TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Vid tidigare utford miljoteknisk markundersokning av mark och grundvatten
pavisades en fororening (>KM,<MKM) av metaller (kadmium och barium) i
ytlig jord i en provpunkt (21WO01).
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| grundvatten uppmattes Iaga halter av klorerade alifater i en provpunkt
(21W02_GV). Fororeningen har pavisats i det grundvattenrér som
installerades narmast Tomaten 10, vid planomradets sydvéstliga grans.
Pavisade halter av klorerade I6sningsmedel ar sa pass laga att de inte
bedoms utgdra nagon risk for paverkan pa inomhusmiljon i framtida
bostader.

5 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

5.1 PROVTAGNING

5.1.1 Jord

Provtagning utfordes inom ett rutnat (10 x 10 m) vid tidigare pavisad
metallférorening. Vid den pavisade metallféroreningen (21W01) utfordes
samlingsprovtagning av ytlig jord fran 5 provrutor (A2, B1, B2, B3 och C2),
se Figur 1 nedan.

Figur 1. Flygbild med rutnét fér samlingsprovtagning vid provpunkt 21WO01. Ringar med prickar i
motsvarar omraden aktuella fér samlingsprovtagning.

Samlingsprovtagningen utférdes manuellt med hjalp av provtagningsspett
som trycktes ned ca 0,3 m i mark och darefter drogs upp for att erhdlla ett
ostort jordprov, ett delprov. | varje utvald provruta togs ett samlingsprov
bestdende av 30 delprover uttagna med samma metod som sedan
homogeniserades och éverfordes till en diffusionstat provpase. Proverna
forvarades kylt och morkt direkt fran provtagningstillfallet i vantan pa frakt
och efterféljande laboratorieanalys.

5.1.2 Grundvatten

| grundvattenrér 21W02-GV har laga halter av klorerade alifater (trikloreten
och cis-1,2-Dikloreten) pavisats i tidigare undersokning. Roret ar av PEH-
plast och installerat ned till formodad bergnivd med filter vid rérspets och
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grundvattenyta. For att kontrollera férekomsten och koncentrationen av
dessa @mnen i grundvatten genomfdrdes en férnyad provtagning av
grundvatten i detta grundvattenror. Provtagning utfordes med Waterrapump
efter omséattning av 3 rérvolymer vatten.

5.1.3 Porluft och inomhusluft

Provtagningen av porluft utférdes genom neddrivning av ett perforerat
markspjut ca 0,5 — 1 m.u.my. (med slagga). Till spjutet kopplades slangar av
teflon. Teflonslangen kopplades till en PID som ger en direkt indikation pa
forekomst av flyktiga féreningar sdsom klorerade alifater, samt att PID:en
omsatter luften i spjutet.

Darefter utférdes en pumpad provtagning éver kolrdr i 4 provpunkter med
hjalp av lagflodespumpar (ca 0,1 I/min) som pumpade porluften genom
kolréret under 60 minuter. Kolréren skickades sedan in till laboratorium for
analys av klorerade alifater och nedbrytningsprodukter.

Figur 2. Placering av provpunkter for porluft. Grundvattenrér 21W02-GV syns &ven i bilden.

Passiv provtagning av inomhusluft utférdes genom att provtagaren hangdes
upp i ett pannrum i flerbostadshuset p&d Smultronet 2. Provtagaren hangde
uppe ca 10 dygn innan den togs ned och skickades till laboratorium for
analys avseende av klorerade alifater och nedbrytningsprodukter.

5.2 ANALYSER

5.2.1 Jord

Jordprover fran provrutorna samt ytliga jordprover (0 — 0,5 m.u.my.) som
uttagits i samband med tidigare miljotekniska undersdkningar analyserades
pa laboratorium for att utreda féroreningsforekomsten i ytlig jord utspritt 6ver
planomradet. Se analysomfattning i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Analysomfattning for jordprover.

Provpunkt Djupniva Amnen Analyskod?

Rutorna A2, B1, B2, 0-0,3m Metaller, oljekolvaten | M10, HG-H, ORGNV
B3 och C2

21W02, 21W03, 0-05m Metaller, oljekolvaten | M10, HG-H, ORGNV
21W04, 21W05,

21W06

5.2.2 Grundvatten
Analysomfattningen for grundvattenprov redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Analysomfattning for grundvattenprov

Provpunkt Amnen Analyskod?

21W02-GV Klorerade alifater inkl. HVOC, VINKLO
nedbrytningsprodukter

5.2.3 Porluft och inomhusluft
Analysomfattningen for porluft- och inomhusluftprover redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Analysomfattning porluft och inomhusluft.

Provpunkt Medium Amnen Analyskod?

22W01_PL, Porluft i mark Klorerade alifater (inkl. PLUUX

22W02_PL, nedbrytningsprodukter)

22W03_PL.

22W04_PL

22W01_IL Inomhusluft Klorerade alifater inkl. PLUTJ
nedbrytningsprodukter

6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

Resultat fran laboratorieanalyser av jord har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark, KM och MKM (Naturvardsverket,
2016). Halter dver riktvardena KM och MKM kan innebéra en oacceptabel
risk for manniskor och miljoé, men behdver inte gora det.

Som underlag till hantering av éverskottsmassor jamfors halterna i jord
utéver de generella riktvardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre
an ringa risk (Naturvardsverket, 2010).

Halter av analyserade amnen i jord under nivan fér mindre an ringa risk
tilsammans med uppfyllelse av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt
Naturvardsverket, 2010, kan innebara att dverskottsmassor kan anvandas i
anlaggningsarbeten utan anmalan till kommunens miljokontor. Haltnivaer och
resultat fran laktester styr valet av deponi (NFS 2004:10).

1 For ingdende amnen mm. sok pa analyskod i laboratoriets analyskatalog:
https://online.sgsanalytics.se/vart-utbud

2 For ingdende amnen mm. sk pa analyskod i laboratoriets analyskatalog:
https://analyskatalog.eurofins.se/
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Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostéder, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbeléget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

D& undersokningsomradet ar detaljplanelagt for bostadsandamal bedéms
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM,
som tillampliga jamférvarden.

6.2 GRUNDVATTEN

Uppmaétta halter av klorerade alifater (inkl. nedbrytningsprodukter) i
grundvattnet jamfors med olika jamférvarden beroende pa amne; hollandska
riktvarden for grundvatten (Nederlanderna, 2009), Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001) och SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

6.3 LUFT

Uppmatt halt i inomhusluft och porgas jamférs med det toxikologiska
referensvardet, RfC (mg/m3) samt riskbaserad koncentration i luft (RISKinh),
som anvands i Naturvardverkets riktvardesmodell fér fororenad mark
(Naturvardsverket 2009, uppdatering 2016-07-01). Jamforelse gors aven
med nivagransvarden framtagna av Arbetsmiljoverket AFS 2018:1
(Arbetsmiljoverket, 2018). Samtliga av dessa jamforvarden ar avsedda for
bedémning av inomhusluft och darmed inte direkt jamforbara med halter i
porgas i mark.

7/  RESULTAT

Analyssammanstallning av jordprover fran ytjord i omradet redovisas i
Bilaga 2 tillsammans med jamforvarden. Analyssammanstalining fran
progas- och inomhusluftprover redovisas i bilaga 3 tillsammans med
jAmforvarden.

Samtliga analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

Provpunkternas lagen framgar pa kartan i Bilaga 1.
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7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Mindre mangder skrap (platburkar, plastfoérpackningar, glasburkar mm.)
noterades i markytan i det nordvéstra delarna av planomradet under
rutnatsprovtagningen.

Inga forhojda halter av flyktiga kolvaten noterades vid PID-matningar i
porgasspetten (>2 ppm).

7.2 LABORATORIEANALYSER

Nedan kommenteras resultatet fran laboratorieanalyserna for respektive
medium.

7.2.1 Jord
Totalt har 10 markprover analyserats med avseende pa metaller och olja.
Foljande kan noteras utifran analysresultatet:

e Metaller: Haltnivaer fér mindre &n ringa risk (MRR) éverskrids for
kadmium, bly och zink i 6 av 10 provpunkter. Inget av de
analyserade proverna pavisade metallhalter éverstigande KM.

e Organiska fororeningar: Summan av PAH med hdg molekylvikt
Overskred riktvardet for KM i en provpunkt (21W02 0-0,5m) och
MRR i tre provpunkter.

7.2.2 Grundvatten

Ett grundvattenprov har analyserats med avseende pa klorerade
I6sningsmedel (inkl. nedbrytningsprodukter). Utifran resultaten av
laboratorieanalyserna i nu utford undersokning kan féljande noteras for
grundvatten:

e | grundvattenprov fran provpunkt 21W02-GV har inga halter av
klorerade losningsmedel (eller nedbrytningsprodukter) pavisats i
halter 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans.

7.2.3 Luft

Fyra porgasprov och ett inomhusluftprov skakades for laboratorieanalys
avseende klorerade l6sningsmedel (inkl. nedbrytningsprodukter). Féljande
kan noteras for utifrdn analysresultatet:

e | porluft har inga halter av klorerade I6sningsmedel (eller
nedbrytningsprodukter) pavisats i halter dverstigande laboratoriets
rapporteringsgrans.

e Matresultaten fran inomhusluft pavisade endast laga halter av
Tetraklormetan under det aktuella riktvéardet. Inga 6vriga &mnen i
gruppen klorerade I6sningsmedel pavisades i halter 6verstigande
laboratoriets rapporteringsgrans.
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7.3 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

| detta kapitel sammanvéags resultatet frdn undersokta medier och en
Overgripande bedémning 6ver féroreningssituationen gors.

7.3.1 Jord

De féroreningar som pavisats i jord 6verstigande det generella riktvardet for
KM &ar PAH-H, kadmium och barium. Styrande exponeringsvagar for

riktvardena redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Styrande exponeringsvagar for riktvarden.

Amne Styrande for riktvarde
PAH-H Intag av véxter
Kadmium Intag av vaxter

Barium Skydd av markmiljon

Vid en platsspecifik bedomning av potentiella exponeringsvagar bedéms
exponeringsvagen "intag av dricksvatten” kunna uteslutas helt da inget uttag
av grundvatten for dricksvattenforbrukning gors i omradet. | det generella
scenariot for Naturvardsverkets riktvarden antar man att manniskor som bor i
omradet far 10 % av sitt totala intag av vaxter (gronsaker etc.) fran
vaxtodlingar i marken i omradet. Vid en mer realistisk bedomning - att
andelen odlade vaxter av det totala intaget ar 5 % eller 0 % (att ev. odling
sker t.ex. i pallkrage) sa justeras det halsoriskbaserade riktvardet pa foljande

satt:

Ej intag av dricksvatten och 5% intag av vaxter:
Hélsoriskbaserat riktvarde:

PAH-H: 1,7 mg/kg TS

Kadmium: 2,1 mg/kg TS

Barium: 700 mg/kg TS

Ej intag av dricksvatten och 0% intag av vaxter:
Hélsoriskbaserat riktvarde:

PAH-H: 3,6 mg/kg TS

Kadmium: 7,7 mg/kg TS

Barium: 1200 mg/kg TS

Om maxhalt fér PAH-H (1,4 mg/kg TS i 21W02 0-0,5 m), kadmium (1,6
mg/kg TS i 21WO01 0-0,9 m) och barium (210 mg/kg TS i 21wW01 0-0,9 m)
anvands som representativ halt for ytjorden sa underskrids det
halsoriskbaserade riktvardet i de bada ovanstdende scenarierna.

WSP bedomer darmed att det inte foreligger nagon risk for manniskors halsa
avseende fororeningar i jord av PAH och metaller vid en férandrad
markanvadning med bostader i omradet. WSP beddmer &ven att intag av
odlade vaxter frdn omradet inte innebar nagra forhojda halsorisker vid ett

intag pa 5 % av det totala intaget av vaxter.

7.3.2 Grundvatten

Analyserna som utférts pa grundvatten vid den tidigare undersékning av
fastigheten visar en viss paverkan av klorerade alifater i grundvattnet. Utifran
den kompletterade undersokningen pavisas inga halter av klorerade alifater
Over rapporteringsgransen. Den fororening av klorerade alifater som pavisats
inom omradet vid tidigare undersokning bedoms darmed var mycket
begransad. D& intag av dricksvatten fran omradet inte ar aktuellt bedoms
miljo- och héalsoriskerna avseende klorerade alifater i grundvatten i omradet

10325111 « Kompletterande MTU Smultronet 2 m.fl. | 11



vara mycket sma och inte innebara nagra hinder for den planerade
markanvandningen.

7.3.3 Inomhusluft och porgas

Analyserna av inomhusluft och porgas har inte kunnat pavisa halter av
klorerade alifater 6ver rapporteringsgransen med undantag av en lag halt
(under jamfoérvardena) tetrakormetan i inomhusluftprovet (22WO01_IL).
Tetraklormetan ar ett amne som ofta pavisas i bakgrundshalter vid
provtagning av inomhusluft i urbana miljéer och férknippas inte med
industriell anvéndning av klorerade Idsningsmedel (for t.ex. avfettning av
metall). Amnet &r heller inte ndgon nedbrytningsprodukt av tetra- eller
trikloreten.

Resultatet fran undersdkningen av inomhusluft och porgas tyder pa att det
inte finns ndgon betydande férorening av klorerade alifater inom omradet
som riskerar att paverka inomhusluften i befintliga eller framtida bostader.

8 SLUTSATSER

e Vissa metaller och PAH forekommer i jord pad omradet i halter strax
over vad som kan anses vara naturliga bakgrundsnivaer. Inga
forhdjda halsorisker beddms dock foéreligga avseende dessa
fororeningar vid forandrad markanvandning. Detta under
forutséttningen att ingen mer storskalig odling (av atbara véxter) sker
i den befintliga jorden pa omradet.

¢ Ingen betydande fororening av klorerade alifater har noterats i
grundvatten pa fastigheten. De laga halter av klorerade alifater som
tidigare pavisats i grundvatten bedéms inte innebéra nagra forhojda
risker for manniskors hélsa eller miljon.

e Porgas i mark p& omradet och inomhusluft i befintligt flerbostadshus
pa kv. Smultronet bedéms inte vara paverkade av klorerade alifater.
Det beddms déarmed inte foreligga oacceptabla eller betydande
risker for inomhusluften i befintliga eller framtida byggnader i
omradet sett till halsa.

9 REKOMMENDATIONER

Enligt miljobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts férorenat, genast underréatta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
foéroreningen kan medféra skada eller olagenhet for miljo eller ménniskors
hélsa.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad
atgard eller i form av 6verskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten
kraver sarskild hantering da det pavisats féroreningar ovan naturliga
bakgrundsnivaer.
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Schakt i fororenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske
maste en anmélan om avhjalpandeatgard enligt 288 Foérordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd géras till tillsynsmyndigheten
senast 6 veckor innan arbetena startar.

Vi rekommenderar att denna rapport delges ansvarig tillsynsmyndighet.
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