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Sammanfattning

Klimatforandringarna kommer paverka Vaggeryds kommun och vi
maste forbereda oss pa dessa for att minimera skador och risker.

Det forandrade klimatet enligt de scenarion som tagits fram for de
narmaste 80 aren kan beskrivas med de tre orden- blotare,
varmare och torrare.

| slutet av seklet kommer arsmedeltemperaturen i Vaggeryds
kommun ha stigit till 9-10 grader (RCP 8,5). Detta innebar en 6kning
med ca 5 grader i arsmedeltemperaturen, och skillnaderna ses
framforallt under sommar och vinter.

| Vaggeryds kommun 6kar den sammanhangande perioden for
varmeboljor fran ca 2 dagar (uppmatt under referensperiod ar
1961- 1990) till 2 veckor (scenario RCP 8,5 ar 2069- 2098). Det &r
inte bara langden som o©kar- aven temperaturen under
varmeboljan blir hogre an normalt enligt scenarierna.

En varmeo-kartering har genomforts for Skillingaryd och Vaggeryd
genom att mata yttemperaturer fran satellit. Matningen visar
exempel pa vilka omraden i vara storsta tatorter som kan riskera
att bli extra varma och vilka omraden som bidrar till svalka.

| Vaggeryds kommun kommer nederbérden komma allt oftare i
stora sjok, i form av skyfall och som regn. Detta innebar att risken
for oOversvamningar okar i var kommun i framtiden.
Landskapets vattenhallande egenskaper har forandrats genom
aren genom vatmarksforlust. Vatmarker utgor en central del i den
riskreducerande infrastrukturen i en framtid dar éversvamningar
sker allt oftare.

Forandring i markfuktighet och antal dagar med lagflode ar de
omraden som kommer ha stérst inverkan pa Vaggeryds kommun
kopplat till ett torrare klimat.

Skogs- jordbruket i ldnet och i kommunen led av stora
pafrestningar pa grund av torkan under den gangna sommaren.
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Inledning- vi behdver 6ka var beredskap

Beredskap é&r en viktig fraga i dagens samhalle. En av de pafrestningar pa
vara samhallen som vi vet att vi kommer stallas infor allt oftare, ar de som
orsakas av klimatférandringarna. Utslappen av vaxthusgaser har orsakat
forandringar i jordens fundamentala system och temperatur-
regleringsférmaga, vilket vi kommer maérka av aven i Vaggeryds kommun.

Regn kommer att floda kraftigare under vintermanaderna, och risken for
torka Okar under sommaren. Viarmen kommer sld hardare mot oss
sommartid. "Varmare vader- det ar val inget problem?!” kanske vissa
tanker. Problemen uppstar nodvandigtvis inte sd fort det ar en varm
sommardag, men nar det dr varmebdlja under en langre period far vi inte
den vélbehovliga vilan fran varmen som vi behover. For riskgrupperna
innebar detta hidlsomassiga pafrestningar som kan vara livshotande.
Varmen drabbar framforallt dldre, sjuka och barn da de inte har samma
formaga att kyla ned sig sjidlva som en ung frisk person. For jord- och
skogsbruk innebadr varmare somrar en langre vaxtperiod, med torkan
kommer dock sla hart mot jordbrukens skord och skogsplanteringarnas
rotsystem samt o©ka risken for omfattande brander. Risken for
insektsangrepp kommer aven att oka till f6ljd av ett varmare klimat, och vi
kan dven komma att vdnta oss invandring av nya arter som vi inte ar vana
att hantera.

Fragan som Vaggeryds kommun maste stélla sig ar hur vi 6kar beredskapen
for de situationer som vantas uppsta pa grund av klimatférandringarna.
Den fysiska planeringen ar ett viktigt verktyg, dar den grona strukturen kan
vara behjélplig i manga sammanhang for att mildra de negativa effekterna
som foljer av klimatférandringarna.

Det finns manga tekniska I6sningar, s& som dimensionering pa
dagvattensystem for stora regnmangder, anldgga pumpsystem, stora
kylanlaggningar och skarmtak. Fragan ar vad som hander om exempelvis
stromavbrott uppstar sa att tekniska l6sningar fallerar, eller om
hundraarsregnen kommer mer frekvent dn vad vi forst trodde? | slutdndan
ar det en hog motstandskraft som ar det viktigaste, sa kallad resiliens, och
dar ar de grona strukturerna i tatorterna en viktig del av 16sningen. Det ar
dven en billigare losning att anvidnda befintliga gronomraden eller
vatmarker vid dagvattenhantering eller svalka dn att exempelvis installera
kylsystem eller dimensionera ett dagvattensystem for hundraarsregn.

" | Vaggeryds kommun har vi tre krisscenarion
som vi kommer behova hantera allt oftare:
Oversvamning, torka/vattenbrist och varmebdlja.”

| denna rapport presenteras scenarion kring vad vi kan vénta oss i
Vaggeryds kommun inom rubrikerna bl6tare, torrare och varmare. Fokus
ligger pa hur vi kan arbeta ur ett fysiskt planeringsperspektiv med dessa
fragor, med inriktningen gron infrastruktur pa ortsniva och landskapsniva.

De kommunspecifika riskbedémningarna i denna rapport har gjorts av
kommunens klimatanpassningsgrupp, som bestar av 8 kommunala
tjansteman med kompetens inom bland annat fysisk planering, VA-fragor,
miljoskydd, beredskap och klimat.




Bakgrund

| november 2017 beslutade kommunstyrelsen att en Gronstrukturplan
skulle tas fram for Vaggeryds kommun. Projektets malsattning ar att ta
fram ett planeringsunderlag, en gronstrukturplan, som ska beskriva
kommunens grona strukturer overgripande samt att ta fram forslag for
atgarder i kommunens fem tatorter, plus Byarum. Utgangspunkt &r att fa
med gron infrastruktur och ekosystemtjanster som nya perspektiv.

Gronstrukturplanen  har fyra fokusomrdden, baserat pa hur
ekosystemtjansterna kan delas in:

e Stodjande ekosystemtjdnster

e Reglerande ekosystemtjdnster

o FoOrsorjande ekosystemtjanster

e Sociala- och halsoframjande ekosystemtjanster

For varje omrade finns ett mal formulerat fér Vaggeryds kommun, och
denna rapport berors framst av malet for reglerande ekosystemtjanster.

Syftet med denna kartlaggning &r att skapa ett underlag till
gronstrukturplanen inom reglerande ekosystemtjanster, med fokus pa
anpassningar till ett férandrat klimat. Fordjupning gors inom omradena
varmare, blotare och torrare.
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“Gronstrukturen skapar ett Idngsiktigt
hdllbart och trivsamt klimat for
kommunens invdnare, bade idag och i
framtiden”




Naturens egen ingenjorskonst- reglerande ekosystemtjanster

De reglerande ekosystemtjdnsterna dr naturens inbyggda buffert. Dels kan det vara en buffert mot klimatrelaterade fenomen- exempelvis om det
kommer mycket regn eller blir vdldigt varmt. Det kan éven vara en buffert mot samhdllsrelaterade fenomen- exempelvis luftféroreningar eller
buller frén en vdg. Oavsett var stérningen kommer ifran, sd har naturen ofta en taktik fér att mildra de negativa effekterna. Naturen har dven
egna sdtt att reglera exempelvis spridning av véxter genom pollinering och reglering av skadeinsekter genom rovdjursférekomst. Nedan férklaras
de reglerande ekosystemtjinsterna ndrmare.

Luftrening

Bullerreglering

Betydelse: Rening av
luft exempelvis
genom bindning och
nedbrytning av
luftféroreningar.

Nytta: Framforallt i
anslutning till
industrier och storre
vagar, halso-
framjande effekter.

Betydelse: Dampning
av ljudet som sprids
fran exempelvis en
vag.

Nytta: Spridningen av
buller reduceras och
upplevelsen av buller
reduceras desto mer.
Halsoframjande
effekter.

Reglerande av lokal-
klimat

e

Betydelse: Reglering
av temperatur och
luftfuktighet.

Nytta: Framforallt vid
varmebolja och torka
sa kan gron-
strukturen stabilisera
klimatet genom bland
annat evaporation
och forhindra
dunstning av vatten
fran marken.

Pollinering

Betydelse: Reglerar
produktion av grodor,
frukt, bar, gronsaker
och foder.

Nytta: Avgorande for
manniskans
mojligheter att
producera mat.

Skydd mot extremt
vader

&

Betydelse: Mildrande
effekt vid exempelvis
storm och skyfall.

Nytta: Gronstruktur
kan omhanderta
stora regnméangder
samt buffra for
vattenfléden.
Variationsrik skog kan
klara stormar battre.

lllustration: The New Division/Boverket. Inga bearbetningar dr gjorda. Lénk till licens: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/legalcode.sv

Vattenrening

Betydelse: Filtrering
och nedbrytning av
fororeningar.

Nytta: Naturlig rening
av vattnet innan det
nar grundvattnet.
Exempel pa viktig
gronstruktur ar
vatmarker.
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Metod

Alla scenarier kring det framtida klimatet i Vaggeryds kommun &r
vetenskapligt baserade pa SMHI:s berdkningar i kombination med
klimatscenarier fran FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC). Informationen kring varje kommun i lanet har darefter
sammanstallts och lamnats ut av klimatanpassningssamordaren pa
Lansstyrelsen i Jonkopings lan.

Skyfallskarteringen ar ett underlag som ar framtaget av Lansstyrelsen i
Jonkopings lan. Lantmateriets nya nationella héjdmodell (2x2 m) och
fastighetskartan ligger till grund for underlagets framtagande. Karteringen
omfattar lagpunkter och rinnvagar. Detta underlag ligger till grund for det
kartunderlag som tagits fram kring riskomraden fér 6versvamning samt
strategiska gronytor for dagvattenhantering. Datat for potentiella
vatmarksomraden baseras bland annat pa dessa lagpunkter.

Kartunderlaget analyserades i tva omgangar i Vaggeryds kommuns
klimatanpassningsgrupp bestaende av GlS-samordnare,
klimatanpassningssamordnare, miljdinspektor, bygginspektor, VA-chef,
miljostrateg, samordnare for miljoutveckling och planarkitekt. Work shop
1 holls under féormiddagen den 19 oktober 2017 dar fokus var att analysera
skyfallskarteringen och marka ut hogriskomraden i Vaggeryd och
Skillingaryd vid skyfall samt ras- och skred. Ett lager i GIS skapades med
namnet “krisomraden ytor” och "krisomraden punkter” dar riskomraden
ritades ut med polygoner. For varje krisomrade angavs en kort information,

L Fér en mer ingdende beskrivning av analysmetoden av virmedkartorna och
skyfallskarteringen hanvisar vi till Linsstyrelsen Jonkopings lan.

platsens namn samt typ av klimatkris; markta med skyfall, dversvamning,
storm, torka, varmebdlja eller ras, skred erosion. Det andra arbetstillfallet
holls i november 2017. Arbetsgruppen diskuterade da riskomraden vid
oversvamning och sarskilt utsatta omraden pekades ut i Vaggeryd och
Skillingaryd. Diskussioner férdes aven kring riskfaktorer och riskomraden
vid varmebolja och torka.

| oktober 2018 levererades varmedkartor 6ver Vaggeryd och Skillingaryd.
Bilderna ar tagna av satelliten Landsat 8. Dess data ar 6ppna for vem som
helst men det behdvdes en del bearbetning av materialet i GIS for att fa
den firdiga kartan, vilket genomfoérdes av Linsstyrelsen Jonkdping®.
Karteringen beskriver den yttemperatur som avges fran olika ytor i
huvudorten i varje kommun och ar en 6gonblicksbild fran den 3 juni 2018
kl. 10 pa férmiddagen. Bilderna kommer att presenteras i detta underlag
som exempel pa hur olika bebyggelsestrukturer ser ut under en
sommardag. Bilderna bor ses som ett exempel och ge indikationer, men ar
inte lampade till att anvdndas som skarpt underlag i den fysiska
planeringen. Uppdateringar kring varmekartor och mer omfattande
analyser vantas fran Lansstyrelsen under kommande ar. Varmedkartorna
fran satelliten finns att hitta i Bilaga 1 och Bilaga 2.

| Januari 2019 traffades klimatanpassningsgruppen ytterligare en gang for
att diskutera atgardsomraden foér dagvattenhantering och varmedar.
Baserat pa dessa diskussioner och pa det underlag som tagits fram,
skapades tva klimatanpassningskartor som presenteras i detta underlag .




Hur forandras klimatet?

Till foljd av att vi manniskor sldpper ut vaxthusgaser i rask takt,
forandras den kemiska sammansattningen av atmosfaren som
omger var planet. Nar sammansattningen av dessa gaser
forandras i atmosfaren, fordndras aven jordens formaga att
slappa ut véarmestralning. Klimatforandringar uppstar da till foljd
av den globala uppvarmningen. Alla samhallen pa jorden
kommer att paverkas av detta, i olika utstrdckning, och alla
samhallen behover anpassa sig till de forandringar som sker.
Klimatanpassning handlar just om det- att anpassa samhallet till
de klimatférandringar vi inte kan motverka.

Fragan ar da hur dessa forandringar i jordens atmosfar paverkar
jordens klimat de ndrmsta 80 aren? For att ta reda pa detta har
FN:s klimatpanel IPCC tagit fram olika utslappsscenarion,
bendmnda med "RCP- scenarier” (forkortning for Representativa
koncentrationsutvecklingsbanor). Utslappsscenarierna foér ser
olika ut beroende av bland annat hur varldens ekonomi
utvecklas, befolkningstillvaxt, globalisering och hur snabbt vi kan
stalla om till fossilfri teknik. Hur mycket vi slapper ut beror alltsa
av hur vara samhallen utvecklas runt om i varlden, och de olika
utvecklingsriktningarna presenteras i sin tur som “SRES-
scenarier” (Special Report on Emission Scenarios).

Vad ar vaxthusgas?

Véaxthusgaser finns naturligt i atmosfaren och gor sa att vi haller en behaglig
temperatur pa jorden. Finns det for mycket vaxthusgas, far jorden svart att
reglera temperaturen. Manga vet att vi manniskor slapper ut vaxthusgasen
koldioxid CO,, men det finns dven fler vaxthusgaser som sldpps ut fran
mansklig aktivitet sa som metan CH, och lustgas N,O. Atmosfarens halt av
vaxthusgaser &r i dag hogre én vad den varit sedan minst 800 000 ar
tillbaka.

Kalla: Naturvardsverket

designed by '@ freepik.com



Olika klimatférandringar beroende av uppvarmningsgrad

| dagslaget har manskliga utslapp redan orsakat ca. 1.0°C global
uppvarmning sedan det forindustriella samhallet, och uppvarmningen
fortsatter pa grund av manskliga vaxthusgasutslapp. Skillnaden mellan en
fortsatt uppvarmning av jorden dar medeltemperaturen uppnar 1,5 grader
jamfért med 2 grader har visat sig vara stor. 2 En begransning till 1,5 grader
kommer innebara dramatiskt minskade risker for vara ekosystems funktion
jamfort med 2 graders uppvarmning. Konsekvenserna vid en 2 graders
hojning ar mycket allvarliga, och kan inte anses vara en acceptabel grans
enligt FN:s klimatpanel.

Dock &r det sa att oavsett om vi slutar slappa ut vaxthusgaser helt och hallet
idag, sd& har de véaxthusgaser vi slappt hitintills redan har orsakat en
uppvarmningseffekt som kommer besta i hundratals ar och fortsatta orsaka
klimatférandringar en lang tid framdver.® Detta innebar att klimatet
kommer forandras oavsett utsldppsméangder, fragan ar bara i vilken
utstrackning férandringen sker.

Kommuner ska arbeta fér resilienta samhallen

Resiliens ar ett systems langsiktiga formaga att motsta, klara av och
aterhamta sig efter forandringar. For ett samhille handlar det om
formagan att pa ett hallbart satt hantera allt fran politiska oroligheter till
naturkatastrofer.* Detta anger Myndigheten fér samhillsskydd och
beredskap. Kommuner forvdntas arbeta for att gora sina samhéllen mer
resilienta, enligt UNISDR:s (United Nations International Strategy for
Disaster Reduction) 10 prioriteringar. 4 av dessa 10 prioriteringar ar direkt
kopplade till fysisk planering och gron infrastruktur:

2 Global Warming of 1.5°C, IPCC
3 Global Warming of 1.5°C, IPCC

4MSB

Uppratthalla uppdaterad information om risker och sarbara
omraden. Ta fram riskbedémningar och anvidnda dessa som
utgangspunkt foér stadsplanering.

Investera i och underhall riskreducerande infrastruktur.

Ta hansyn till risker i fysisk planering och tillampa realistiska
byggregler. Identifiera sdker mark for invanare.

Skydda ekosystem och naturliga buffertar for att minska skador
till foljd av naturhandelser. Vidta klimatanpassningsatgarder.

”De vaxthusgaser vi slappt ut hitintills har redan
orsakat en uppvarmningseffekt som kommer
besta i hundratals ar och fortsatta orsaka
klimatférandringar under en lang tid framover. ”

Intergovernmental Panel on Climate Change




Analys: hur forandras klimatet i Vaggeryds
kommun?

Vaggeryds kommun paverkas av att jordens atmosfar forandras. Det finns
tre nyckelord for att beskriva hur klimatet haller pd att fordndras i
Vaggeryds kommun enligt de klimatscenarion som rapporteras av SMHI
och bearbetats av Lansstyrelsen i Jonkopings |an - varmare, blotare och
torrare.

Varmare star for att lufttemperaturen (arsmedel) stiger med ca fem grader
till ar 2100 samt att vi kommer uppleva langre och varmare viarmeboljor
sommartid som varar upp till tva veckor.

Blotare och torrare kan vid en forsta anblick se ut att sta i konflikt med
varandra, men det gor de inte. Den nederbérd som regnar ner kommer
samlas i sjok, dvs i stora skyfall. Detta kommer framforallt att ske under
vintertid, och da inte som sn6 utan som vatten eftersom arsmedel-
temperaturen 6kar. Mellan dessa sjok av kraftigt regn blir det torrt, och
under dessa perioder 6kar risken for vattenbrist.

| Vaggeryds kommun har vi alltsa tre scenarion som vi kommer behova
hantera allt oftare: 6versvamning, torka/vattenbrist och varmebdlja. En
viktig del i beredskapen &r att utforma vara samhallen s3 att de kan sta
emot och hantera dessa pafrestningar, och aterhdmta sig sa att vara
invanare drabbas minimalt- bade halsoméssigt och ekonomiskt. Det &r
aven relevant for kommunen att reflektera 6ver hur vi kan finnas dar for
vara foretagare och areella naringar sa som skogsbruk och jordbruk, som
kommer mota stora utmaningar i och med klimatférandringarna. Den har
rapporten ar strukturerad efter de tre nyckelorden fér kommunens
framtida klimat; varmare, blétare och torrare.




- Varmare

Medeltemperatur

Idag har vi en arsmedeltemperatur i Vaggeryds kommun pa ca. 5-6
grader, baserat pa referensperioden ar 1961-1990. | slutet av seklet
kommer arsmedeltemperaturen ha stigit till 9-10 grader (RCP 8,5). Detta
innebar en 6kning med ca 5 grader i arsmedeltemperaturen, och
skillnaderna ses framforallt under sommar och vinter.

Den temperaturdkning som sker pa sommaren ar extra intressant att ta i
beaktning, da den innebar de storsta konsekvenserna for kommunens
medborgare och foretagare. En 6kad temperatur kommer dven ge effekt
pa vattensituationen da det blir en 6kad avdunstning, vilket dven kommer
att paverka kommunens areella ndringar som jordbruk och skogsbruk.

Arsmedeltemperaturen i Vaggeryds kommun
Okar med ca 5 grader i slutet av seklet.*

*RCP scenario 8.5




Arsmedeltemperatur i Vaggeryds kommun

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Berdknat 2069-2098
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Figur 1: Arsmedeltemperaturen kommer att 6ka i Vaggeryds kommun med ca. 5 grader till slutet av seklet enligt RCP 8.5.

Medeltemperatur sommartid

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Beraknat 2069-2098
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Figur 2: Medeltemperaturen sommartid kommer att 6ka framdéver, och det dr just temperaturéndringen sommartid som kommer
pdverka medborgarna negativt i stérst utstrdckning. Kartorna dr enligt RCP scenario 8,5.




Langre vegetationsperioder

Varmare temperaturer kommer aven innebdra att vegetationsperioden
forlangs fran dryga 200 dagar per ar till 270 dagar per ar. Detta kan ses som
positivt for exempelvis jordbruk och skogsbruk, men den forlangda
vaxtsdasongen innebar dven att mer vatten kommer att tas upp av vaxterna
under en langre period, vilket innebar en vytterligare paverkan pa
vattenmangderna under dessa manader.

Vegetationsperiodens langd

Trots det att vegetationsperioden okar vilket kan ses som positivt fér de
areella naringarna, kommer den 6kade arsmedeltemperaturen dven fora
med sig flera svara utmaningar. De 6kade temperaturerna innebar det 6kad
avdunstning av vatten sommartid, vilket i kombination med att det mesta
av arets nederbord kommer under vintermanaderna innebar storre risk for
torka. Torkstress forsvagar bland annat granarnas rotsystem, vilket gor de
mer stormkansliga. Utover detta baddar varmare sommartemperaturer for
skadeinsekter och svampangrepp sommartid, samt korskador da tjdlen inte
uppstar i samma utstrackning. Lds mer om detta under kapitlet "Torka”.

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Beriknat 2069-2098

Antal dagar

I > 330
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N 310 - 320
300 - 310
77290 - 300
280 - 290
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260 - 270
250 - 260
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230 - 240
220 - 230
0 210- 220
[ 200 - 210
[ 190 - 200

B <190 Figur 3: Vegetationsperioden i Vaggeryds kommun kommer att 6ka med cirka tvd mdnader de ndrmaste 80 éren. Gkningen sker
rdn dagens dryga agar till ca agar i slutet av seklet. Kartorna dr enligt scenario 8,5.
frén d d 200 d ill ca 270 d. j sl klet. Ki gr enligt RCP jo 8,5
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Varmebdljor

Varmebolja ar vanligen ett begrepp for en langre period med héga dagstemperaturer. Det finns ingen vedertagen internationell definition och dven i Sverige
forekommer flera definitioner. | denna rapport definieras varmebdlja som arets langsta sammanhangande period med dygnsmedeltemperatur éver 20°C. |
Vaggeryds kommun 6kar den sammanhangande perioden fran ca 2 dagar (uppmatt under referensperiod ar 1961- 1990) till 2 veckor (scenario RCP 8,5 ar
2069- 2098). Det &r inte bara langden som o©kar- &dven temperaturen under varmebdljan blir hogre &n normalt enligt scenarierna.

Antal dagar med dygnsmedeltemperatur éver 20°C (virmebdlja)

Observerat 1961-1990 Observerat 1991-2013 Berdknat 2069-2098
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3
2
1
0

Figur 4: Antalet dagar med en dygnsmedeltemperatur éver 20°C sommartid kommer att 6ka framéver, fran 2 dagar till 2 veckor.
Temperaturen under virmebéljorna blir Gven dem hégre én normalt. Kartorna dr enligt RCP scenario 8,5.

11




Konsekvenser vid vérmebdéljor

Konsekvenser vid varmeboljor som innebar att kommunen maste oka sin
beredskap har diskuterats av Vaggeryds kommuns klimatanpassnings-
grupp. Gruppen kom fram till féljande:

Invanarna i kommunen kraver mer vard och risken for allvarlig sjukdom
eller livshotande tillstand 6kar speciellt for sjuka, barn och gamla.

Vattenbrist under torkperioder.
>  Okad legionellarisk.

>  Okad risk for bakterietillvixt i vatten (vattenledningarnas positionering
viktig).

>  Hoga ytvattentemperaturer. Blir svart for boskap och vattenférsérjning om
det exempelvis vaxer blagréna alger/ bakterier.

>  Forandrade riktlinjer for arbetstider under utomhusarbetare sommartid.
>  Okat tryck pa raddningstjanst.

»  Okad risk for konsekvenser om kylanldggningar havererar.

»  Dyrt med energi till stora kylanlaggningar (industri).

»  Okad risk for drunkningstillbud da fler badar.

»  Blagrona alger kan orsaka badférbud- utomhusbad som kontrolleras kan
behovas.

Insektsproblem.
Sopor luktar illa.

Brander.

5 Sveriges radio, 6 december kl. 14:06,
https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=83&artikel=7106649
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Sdrskilda riskgrupper

Vid varmeboljor ar vissa grupper i samhallet ar mer utsatta an andra. |
klimatanpassningssammanhang namns  varmebodljor som  den
klimatférandring som dodar flest. Under den rekordvarma sommaren 2018
var dodligheten hogre i Sverige an vanligt, och 700 personer fler dog under
den sommaren. Detta benamns som 6verdddligheten, alltsa hur manga fler
som dor dn férvantat. Overdddligheten var hégst under vecka 26, 29,30 och
31, vilket var de delar av juli manad som uppmatts som de varmaste pa 260
ar’,

Manniskor dor oftast inte pa grund av varmeslag som direkt orsak. De som
drabbas hardast ar bland annat de med hjart- och kéarlsjukdomar vars
tillstdnd forsamras s kraftigt att det blir livshotande. Aven personer som
tar medicineringar som reducerar formagan att svettas och
temperaturreglera kroppen ar i riskgruppen. Sammanfattningsvis kan man
sdga att de riskgrupper som maste tas i beaktning sarskilt under
varmeboljor ar aldre, sjuka, barn som alla har en reducerad férmaga att
reglera kroppstemperaturen. Pa platser dar dessa riskgrupper uppehaller
sig ar det extra viktigt att satta in temperaturreglerande atgarder,
exempelvis vid vardcentraler, skolor samt vard- och omsorgsboenden.



https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=83&artikel=7106649

Vidrmebdljorna férstdrks i tédtorterna

Manniskor i tatorter ar sarskilt utsatta under varmeboljor. Tatorter har
hogre  temperatur dn sin  omgivande landsbygd genom
byggnadsmaterialens varmelagringsférmaga. Materialet i tak, fasader och
vagar har en lag formaga att reflektera bort inkommande varmestralning.
Det resulterar i att virmen absorberas och halls kvar i materialen, for att
sedan avges som varmestralning under en langre period. Detta leder till att
de nattliga temperaturerna blir forhéjda, da det tar lang tid for materialen
att kylas av efter dagens varmestralning. Det innebar att dven om det &r
svalare pa natten under en varmebdlja, sa kan varmeoeffekten bidra till att
det lokala klimatet inte &r sa mycket svalare. F6ljden blir att vi aldrig far vila
fran de varma temperaturerna. Fenomenet att virme lagras i samhéllets
hardgjorda ytor, som i sin tur varmer upp samhallet ytterligare, kallas for
varmeoeffekt. Effekten innebar oftast en skillnad pa 2-6 grader men kan
uppga till ca 10-12 grader i tatorten jamfért med omgivande natur och
landsbygd.
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Varmedkartering i Vaggeryd och Skillingaryd tatort

En varmeokartering genomfordes for Vaggeryd och Skillingaryd sommaren
2018. Yttemperaturen mattes fran satellit pa ytorna i tatorterna, vilket
resulterade i en varmekarta i en 6gonblicksbild dver yttemperaturerna kl.
10:00 pa formiddagen den 3 juni 2018. Resultatet bearbetades och
levererades sedan i form av kartor fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan.
Yttemperaturen som anges i kartans fargskala ar objektets egen
yttemperatur, och den spelar en central roll vid varmeéeffekten. En yta
som varms upp av solinstralningen absorberar viarme, for att sedan fora
over den varmen till luften och bidra till 6kade temperaturer lokalt i
samhallet. De delar av tatorten som har hog koncentration av hardgjorda
ytor, byggnader och tak absorberar generellt sett mer varme och far till
foljd av detta hogre yttemperaturer. Varmedkarteringarna for Vaggeryd
och Skillingaryd ligger som bilaga 1 och 2 i detta dokument.

Vidrmedkartering: analys av riskomrdden

Omraden med risk for varmeoeffekt har lagts in i karta tillsammans med
omraden dar riskgrupper uppehaller sig. Omraden som enligt
satellitflygningen uppnatt yttemperaturer 38-50 grader har markerats som
riskomraden for varmedar. Gronomraden som ligger i anslutning till dessa
platser har en relevant temperaturreglerande effekt, och dessa har
markerats ut som strategiska gronomraden.
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Figur 3: Kartan visar omrdden med risk fér varmedar, samt var riskgrupper for virmebélja uppehdller sig i samhdllet. Grénomrdaden inom eller i
direkt anslutning till dessa omrdden har en viktig temperaturreglerande funktion.
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Figur 4: Kartan visar omraden med risk for virmedar, samt var riskgrupper fér virmebélja uppehdller sig i samhdllet. Grénomrdden inom eller i direkt anslutning till dessa omrdden har en viktig

temperaturreglerande funktion.




Omraden med okad risk for varmeoeffekt

| kartorna kan omraden identifieras dar yttemperaturen ar tydligt forhojd
jamfort med det omgivande landskapet. Satellitbilderna som ligger till
grund for analysen ar 6gonblicksbilder, men de ger indikationer kring vilka
strukturer i vara tatorter som kan bidra till att effekterna vid en varmebdélja
forstarks, och darmed innebar en ytterligare pafrestning pa framfoérallt
invanare som tillhor riskgrupperna.

| och i ndrheten av kommunens industriomraden och mer tatbebyggda
omraden ses generellt sett en hogre yttemperatur. Detta beror troligtvis pa
stor andel hardgjorda, asfalterade ytor och stora takytor i férhallande till
andelen gronstruktur. Morka ytor, som tex. ett bitumentak (takpapp),
reflekterar 26-6% av solens stralning. Denna stralning forsvinner ivag
tillbaka till atmosfaren, men all 6vrig stralning absorberas av taket och
avges i form av viarme lokalt.® | sddana fall ndr en stor del av stralningen
absorberas, har ytan ett sa kallat lagt albedo, dvs en lag férmaga att
reflektera kortvagig stralning. Om albedot ar 1,00 reflekteras allt ljus och
inget absorberas, och om albedot ar 0,00 betyder det att inget ljus
reflekteras utan istdllet absorberas av ytan.

Albedo dr ett mdatt pd andelen strédlning som
reflekteras fran en yta.

5 https://www.byggros.com/se/urban-varmeo-urban-heat-island
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Val av byggnadsmaterial kan paverka albedot positivt, och darmed 6ka
andelen varmestralning som reflekteras bort och inte stannar kvar i
omradet och fortsatter varma upp det lokala mikroklimatet. Exempel pa
atgérder ar att valja ljusa material och farger.

Grona strukturer ar effektiva temperaturreglerare. Trad och buskar skuggar
fasader och samtid bidrar till sdnkta temperaturer lokalt da det sker
evaporation (frigérelse av vattenanga) fran vaxternas och tradens lovverk.
Vegetation i flera skikt hjalper dven till att behalla det vatten som finns i
marken under en langre tid, som gor att vaxtligheten klarar sig battre och
diérmed kan svalka under hela sommaren. Ett annat exempel pa
temperatursdnkande atgarder i tatorten ar att montera grona vagar och tak
pa den befintliga infrastrukturen, samt ta det i atanke vid nybyggnationer.

En viktig del i arbetet med att minska effekterna av varmebdljorna ar att
skapa strak eller oaser i vara tatorter som bryter av de omraden som
domineras av hardgjorda ytor och byggnader. Manniskor som tillhor
riskgrupper ska kunna réra sig i samhallet utan att behova utsattas for
direkt stekande sol. Detta ar dven ett viktigt perspektiv att ha pa allmanna
plaster dar manga manniskor ror sig. Ett exempel ar att en dldre méanniska
ska kunna roéra sig i centrum mellan exempelvis lagenheten och affaren,
utan att behova ga langa strackor utan majlighet till skugga.



https://www.byggros.com/se/urban-varmeo-urban-heat-island

Exempelomraden i Vaggeryd och Skillingaryd med hoga yttemperaturer

Figur 7: Bilden visar exempel pé fyra olika omrdden i Vaggeryd och Skillingaryd som har de hégsta uppmditta yttemperaturerna kl. 10:00 den 3 juni 2018. | viinstra hérnet hégst upp ses Ostermo industriomrdde i
norddstra Vaggeryd, och i vinstra hérnet ldngst ner dr en bild 6ver Vaggeryds centrum. Till héger hégst upp i hérnet dr en bild 6ver ett kommande bostadsomrdde pa fastigheten Tor. Till héger Idngst ner Gr en mer

dversiktlig bild 6ver Skillingaryds centrala delar dér omrdden som kommunhuset, vérdcentralen, omrddet mellan Ostra Faglabédcksvéigen och Ostra Vasagatan, Fabriksgatan och Industrigatan samt sim- och
sporthallarna dr som mest vérmeutsatta.
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Omraden dar riskgrupper uppehaller sig

Eftersom det finns riskgrupper som ar extra kansliga for varmebdljor, ar
det intressant att ta en ndrmare titt pa de omraden dar dessa riskgrupper
uppehaller sig. Framforallt &r detta vardcentraler och vard- och
omsorgsboenden.

Vérdcentraler

Det finns tva vardcentraler i kommunen, en i Skillingaryd och en i Vaggeryd.
Dessa ar placerade pa valdigt olika platser, och yttemperaturerna varierar
kraftigt mellan de olika vardcentralerna. | Skillingaryd ligger vardcentralen
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22 (Mest melnskuggs )

i anslutning till kommunhuset, som omges av stora asfalterade ytor i form
av parkeringsplatser, avlastningsytor och torg. Yttemperaturen uppnar har
ca. 36-50 °C den 3 juni 2018 kl. 10 pa férmiddagen. | Vaggeryd ar
vardcentralen i dagslaget placerad pa en halvo- liknande landmassa i Lagan,
och vardcentralens omgivning bestar darfor till stor del av vattenspegel.
Yttemperaturen uppnar har ca. 31-32 °C den 3 juni 2018 kl. 10 pa
formiddagen. Om nagon av vardcentralerna skulle flyttas ar detta ett viktigt
perspektiv att ta hansyn till, eftersom det ar en plats dit manga manniskor
som tillhor riskgrupperna uppehaller sig under varmebdljor (sjuka och
dldre).

t‘\l- 4

el

Figur 8: Bilden visar kommunens tva vdrdcentraler i Skillingaryd (vdnstra bilden) och Vaggeryd (hégra bilden) den 3 juni 2018 kl. 10 pa férmiddagen. Yttemperaturerna skiljer sig tydligt

beroende pa placering i tdtorten.
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Vard- och omsorgsboenden

Det finns tva vard- och omsorgsboenden i kommunen, Sorgarden i
Skillingaryd och Furugarden i Vaggeryd. Bada &r placerade centralt i
samhallet, och yttemperaturerna ar liknande pa de tva platserna med ca.
33-35 °C den 3 juni 2018 kl. 10 pa férmiddagen. Vid platsbesok pa vard-
och omsorgsboendet i Vaggeryd den 18 september 2018, framkom det att
det fanns stora problem med virmen sommartid och att i princip alla
uteplatser var for varma for att de aldre skulle kunna vistas dar.
Sérgarden i Skillingaryd hade dven de liknande temperaturer. De
upplevde dock inte lika allvarlig virmeproblematik som Furugarden, vilket

Yitemperatur land
Grader Celsius
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-24
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-35
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kan ha att géra med att omradet narmast vard- och omsorgsboendet &r
svalare da det ligger mer i utkanten av bebyggelsen an vad Furugarden
gor. Pa Sorgarden har dven en stor markis monterats nyligen som gor att
delar av en uteplats kan anvandas mer an tidigare.

Delar av verksamheterna kommer flytta till ett nytt boende i centrala
Skillingaryd pa fastigheten Gastgivaren. Vid nybygnation av ett boende
dar manga manniskor som tillhor riskgrupperna kommer att upphalla sig,
ar det temperaturreglerande perspektivet avgérande for att boendet ska
vara fortsatt funktionellt framover i ettt forandrat klimat.
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Figur 9: Bilderna visar 6gonblicksbilder fér yttemperaturen den 3 juni 2018 kl. 10:00 pd férmiddagen. 6ver omrdden ddr det finns vdrd- och omsorgsboenden idag samt planeras trygghetsboenden i framtiden. Bilden
ldngst till vénster visar Furugdrdens vdrd- och omsorgsboende i Vaggeryd i svart inramning. Bilden i mitten visar S6rgdrdens vdrd- och omsorgsboende i Skillingaryd i svart inramning och bilden till hbger visar
fastigheten Gdstgivaren ddr det mellan Gr kommer uppféras nya bostadshus och ett nytt trygghetsboende under Gr 2019-2020.




Kyleffekter frén olika typer av gréonstruktur i Vaggeryds tdtort

Sodrapark

Bostadsndra skog

Sodra park ar ett bostadsomrade i syddstra delen av Vaggeryd.
Bostadsomradet har flertalet gréna kilar mellan kvarteren, med
sparad, uppvuxen skog med flera vegetationsskikt och hoga trad.
Aven fast det dr ett omrdde med manga villlor, dr yttemperaturerna
inte hogre dn 31-32 grader.

Mindre vattenspeglar i bostads- och skolomrade

| Vaggeryd finns bostadsomradet Gotafors, vid Lagans mynning till
Hjortsjon. Dar finns tva sma golar, Stora och Lilla Mogélen med tat
omgivande vegetation. De tva gélarna och vegetationen har en
starkt kylande effekt, som dven &r till nytta fér skolgarden i sodra
spetsen om lilla Mogolen. Om omradet tillgéngliggjordes skulle det
kunna fungera som en bra viarmerefug i tatorten.

Vatmark i nérheten av gymnasieskola och bostadsomréde

Vid gymnasieskolan Fenix i Vaggeryd finns ett vatmarksomrade som
angransar till ett bostadsomrade i syd och 6st. Vatmarken har en
tydligt kylande effekt i omradet, som ses som en ljus kil i kartan
annars réda omraden.




21

Kulturpark och tatortsnara skog

Fridhall ar en kulturpark som &gs och forvaltas av Missionskyrkan.
Omradet runt omkring parken bestar av ett mindre skogsomrade med
gang och cykelvagar, och utgor en tydligt svalkande 6 i det annars tata
bostadsomradet.

Kyrkogard med hoga tallar

Kyrkogarden i Skillingaryd har flertalet mycket héga, gamla tallar som
skapar en skyddad och lugn miljo. Pa grund av omradets kontinuitet
och férekomsten av hoga trad, gor att kyleffekten blir valdigt tydlig i
detta centrala omrade.

Tatortsnara skogsomrade

Trolleberget ar ett tatbevuxet skogsomrade i sydvastra delen av
Skillingaryd. Denna typ av skogsomrade har den absolut storsta
svalkande effekten, dar yttemperaturen vid bildens tidpunkt var 23-
24 grader. Ett omrade av denna storlek dr som svalast i mitten, men
skapar en tydlig effekt dven i det ndrmsta bostadsomradet.




Viktiga utvecklingsomraden- varmare

Varmeboljorna kommer bli allt intensivare och langre ihallande framéver, och det &r speciellt viktigt att planera
for att minska de negativa effekterna pa riskgrupperna aldre, sjuka och barn. Generellt sett bor gronstruktur i de
tatare bostadsomradena, i centrummiljberna samt i anslutning till forskolor, skolor, vardcentraler och
omsorgsboenden alltid ses som mycket vardefulla ur ett riskperspektiv. Generellt sett ar féljande scenarion viktiga
att tillampa vid planeringen av temperaturreglerande gronska och som markeras ut i kartan.

Viloplatser i titorterna

Under varmebdljor ar det behovligt att avlasta kroppen och ta en paus fran varmen. Da ar det viktigt med grona,
svala oaser i samhéllet, som kan vidlkomna manga manniskor. Exempel &r tatortsndra badplatser och
gronomraden/ parker med tillgang till mycket skugga. Det ar speciellt viktigt att dessa platser ar centrala sa att
dven rorelsehindrade och dldre kan ta sig ut ur lagenheten eller boendet och na en sadan svalkande plats.

Sdkra strak mellan bostad och samhillsservice

For vissa invanare ar det en utmaning att ta sig fran hemmet till affaren, vardcentralen eller bussen. Om den
strackan dessutom ar solexponerad under viarmebolja kan det vara extremt pafrestande och utgora en stor
halsomassig risk. En kommunanstalld berdttade om en dam som férsokte ta sig fran bostaden till vardcentralen i
Skillingaryd en varm sommardag, men blev stdendes for att hon inte orkade fortsatta sjalv i hettan. For att
riskgrupperna i var befolkning ska kunna rora sig i samhallet dven under varmebdljor, ar det darfor viktigt att tdnka
pa grona strak mellan bostadsomraden, lagenhetskomplex och samhallsservice s& som vardcentral, affar och
kollektivtrafik. Gréna gaturum och gatutrdd ar en del av den strategin.

Svalkande av bostader

Genom att arbeta med gronstruktur som skuggar fasader, och genom att anvanda gréna tak och vaggar, fas en
naturlig temperatursankning av bostaden som kan mildra effekterna av en varmebdlja samt minska behovet av
kylsystem.
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Nedan anges nagra konkreta exempel pa omraden som ur ett temperaturreglerande perspektiv ar i behov av att spara, stérka eller skapa svalkande
gronstruktur. (V) star fér Vaggeryd och (S) for Skillingaryd.

Skapa svalkande grénstruktur hér... Stéirk svalkande grénstruktur hdr...

Spara svalkande gronstruktur hér...

Torget vid Skankelund (V)

Pa fastigheten Tor vid
bostadsbebyggelse gors grona
svalkande oaser som kan sianka
temperaturen i omradet som idag ar
mycket viarmeutsatt (V)

Svalkande gronstruktur planteras vid
ombyggnation av fastigheten Raven (S)

Fagelforsskolan ligger inom omrade
med risk for vdarmeo, skolgarden skulle
behdva goras gronare (S)

Grona tak/ fasader pa kommunens nya
byggnader (V och S)

Alen jamte Netto- tallar togs ned, skulle
behdva starkas upp igen (V)

Gotafors skola (V)
Slatten forskola (V)
Strak mellan bostandomraden/

lagenhetskomplex till centrumhandel
(VochS)
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Vatmarken vid Fenix (V)

Grénomrade sbder om Sorgarden, vid
bostadsomradet (S)

Fridhall (S)

Tatortsnara friluftsomraden sa som
Friluftsgarden, Gronelund och
Backalyckan (V och S)

Bostadsnara skog i tatare samhallets
centrala delar (V och S)

Stora och lilla Mogdlen i Vaggeryd:
utgor svalkande oaser i narheten av
skola(V)
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| Vaggeryds kommun kommer nederbdrden komma allt oftare i stora sjok,
i form av skyfall och som regn. Detta innebar att risken for dversvamningar
Okar i var kommun. Den storsta 6kningen av nederbdrd sker under vintern,
dock mer séllan i form av sn6é och mer i form av regn. Detta far
konsekvensen att nederbérden direkt tar sig till vattendrag och sjoar, och
inte magasineras. Varfloden uteblir darfér, och risken for éversvamning
minskar vid varflodstid. Daremot 6kar dversvamningsrisken istallet under
resterande del av aret. Kombinationen med torka sommartid gor marken
far samre upptagningsformaga av vattnet (jamfor med en torr disktrasa och
en fuktig disktrasa- den fuktiga fungerar battre).

Eftersom vegetationsperioden blir langre kommer vaxtligheten krava mer
vatten an innan. Eftersom temperaturen stiger kommer daven

avdunstningen 6ka. Okningen av nederbérd pd vintern &r alltsd den som
ska racka for att fylla pa vattendepderna for att klara hela arets
vattenforsorjning, samt racka hela den langa vegetationsperioden.

Nar vi tittar pa vattenfléden sa maste vi zooma ut lite mer fran var egen
kommun, da vara vattendrag skapar natverk och avrinningsomraden.
Upptagningsomradet ar darfor storre i kartorna, da nederbérdsmangderna
som hamnar i Vaggeryds kommun dven ar beroende av uppstroms liggande
omraden. Okningen av nederbérd kommer ske alla arstider, men i olika
utstrackning (vinter ca. + 35%, var ca. + 25%, sommar knappt 10%, host ca.
20%).

24

Figur 10: En bild fran Ljungberghsgatan i Skillingaryd hésten 2018.




Forandring i nederbord mellan referensperiod (1961- 1990) och slutet av seklet

Vinter + 35% Var + 25% Sommar + 4-12% Host ca. 20%

Figur 11: Kartorna visar féréndringen i % fér nederbérdsméngden mellan referensperioden 1961-1990 och slutet av seklet. Okningen av nederbérd
kommer ske alla drstider (vinter ca. + 35%, var ca 25%, sommar knappt 10%, hést ca. 20%).
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Antalet dagar med regnméangder som leder
till 6versvamning okar

Antalet dagar da nederbérden 6verstiger 10 mm oOkar framdver enligt
berdknade scenarion. 10 mm &r ett matt som anvénds pa att visa pa stora

regnmangder som kan orsaka O©versvimningar. Jamfért med
referensperioden 1961-1990 kommer antalet dagar med regnmangder
som riskerar 6versvimning 6ka med 8-10 dagar per ar.

8-10 fler dagar med regnmdngder som
riskerar 6versvimning.

Antal dagar med mer dn 10 mm nederbord

Figur 12: Kartan visar medelvdrdet av varje drs totala antal dagar
dd nederbérden éverstiger 10 mm. Det dr ett mdtt pd férekomsten
av stora regnmdngder som kan leda till 6versvimningar. Fran
referensperiodens 22-25 dagar, till nuvarande period pd 28-31
dagar, till Gr 2100 med RCP 8,5 31- 34 dagar. Férdndring : 6kning
med ca 8-10 dagar.

Antal dagar

I -14
I 14
Bl 13
. 12
. 11
10
9
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Risken for skyfall okar

Genom att titta pa den dag varje ar nar det regnar mest, far man fram
indexet pa arets storsta dygnsnederbord. Resultaten i kartorna presenteras
som medelvarden 6ver angiven period. Indexet ar ett matt pa risken for
skyfall. Ju blaare i kartorna desto stérre maximal dygnsnederbérd. Om man
tittar pa den referensperiod vi befinner oss i just nu, sa ser vi att den visar
storre dygnsnederbérd dn det "varsta” klimatscenariot PCP 8,5. Det
innebar alltsa att vi troligtvis kan forvanta oss att scenariot som &r berdknat
for ar 2069- 2098 ar i underkant, och i sjdlva verket kommer andras till
annu storre maximal nederbord.

Maximal dygnsnederbord Jamfér dessa tvé!

ﬁler:iird (mm)  ohserverat 1961- Observerat 1991- Beraknat 2069-
-

I 41
I 40
B 39
N 38
B 37
[ 36
35
34
33
32
3
K
29
28
<28

Figur 13: Kartorna visar medelvdrdet 6ver angiven period fér den maximala dygnsnederbérden. Den period vi befinner oss i just nu har redan visat pd stérre
dygnsnederbérd dn vad som berdknades i enlighet med det mest extrema klimatscenariot RPC 8,5. Det innebdr att bilden till héger inte stéimmer, utan den
maximala dygnsmedelnederbérden kommer att vara hégre én sa.
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Oversvamning i riskomraden

Indexet avser total dygnsmedeltillrinning med aterkomsttid
10 ar. Kartan ger en uppfattning om hur relativt vanliga
hogfloden kommer att 6ka eller minska och var det sker. Det
ar speciellt intressant for omraden som idag latt
oversvammas. | Vaggeryds kommun ses en 6kning med 10-
20% i 10-arstillrinning. Det innebér alltsa att omraden som
|att 6versvammas idag kommer 6versvammas fler ganger i
framtiden.

Kom ihag att nederbdrdsmdnstren férdandras, sa att regnen
kommer mer som skyfall an “utspritt”, samt att marken
daremellan blir sa torr att den inte kan suga upp vattnet
(jamfor med en torr disktrasa som du forséker suga upp
vatten med- det gar inte! Den behover vara fuktig- vilket dven
géller for marken). Darfor 6kar 6versvamningsrisken!

Kartan visar den procentuella fordndringen jamfért med
medelvardet for referensperioden 1961-1990.

Fordndrad total 10-arstillrinning

Figur 14: Vid en jimférelse av total dygnsmedeltillrinning med Gterkomsttid
10 ar for perioden 1961-1990 och slutet av seklet, ses en kning av 10-20% i
Vaggeryds kommun. Det innebdr alltsG att omrdden som ldtt 6versvimmas
idag kommer éversvimmas fler ganger i framtiden.
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Oversvamningsrisk ldngs sjdar och vattendrag

Indexet avser total dygnsmedeltillrinning med aterkomsttid
100 ar och kan vara till hjalp vid bedomningar av
oversvamningsrisker ldngs sjoar

och vattendrag.

| Vaggeryds kommun anger scenariot en 6kning med 10-30%
jamfort med referensperioden. Det innebér att omraden langs
sjoar och vattendrag som idag 6versvdammas vid
aterkomsttider pa 100 ar, oversvdmmas fler ganger i
framtiden. Kartan visar den procentuella férandringen jamfort
med medelvardet for referensperioden 1961-1990.

Kom ihag att nederbordsmonstren férandras, sa att regnen
kommer mer som skyfall an “utspritt”, samt att marken
daremellan blir sa torr att den inte kan suga upp vattnet
(jamfor med en torr disktrasa som du forsoker suga upp vatten
med- det gar inte! Den behdver vara fuktig- vilket dven géller
for marken). Darfor 6kar 6versvamningsrisken!

Forandrad total 100-arstillrinning

L

"'.: aggeryd
1

/
-
_r'fr :

Figur 15: Vid en jamférelse av total dygnsmedeltillrinning med Gterkomsttid
100 ar for perioden 1961-1990 och slutet av seklet, ses en 6kning av 10-30% i
Vaggeryds kommun. Det innebdr alltsG att omrdden lIings sjéar och
vattendrag som ldtt Gversvimmas idag kommer éversvimmas fler gdnger i
framtiden.
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Konsekvenser vid 6versvamning i Vaggeryds kommun

Klimatanpassningsgruppen i Vaggeryds kommun har undersokt vad de
huvudsakliga konsekvenserna blir i samhiallet med mer frekventa
oversvamningar till foljd av ett foérandrat klimat. Gruppen kom fram till
foljande:

+» Vatten kommer in i byggnader- kan komma in via grund eller
ledningar

Framkomligheten minskar

Byggnader skadas, aven lostre

Tomtmark kan skadas

Rasrisk kan uppsta

Storningar i transporter

Blota marker for djurhallare, gédselbrunnar som éversvammas
och kommer ut i vattendrag.

R/
0.0

X3

S

X3

*

X3

S

X3

S

e

S

Slutsatsen av detta ar att 6éversvamningar skulle framst innebéara problem
for transport och framkomlighet, el/tele samt risk for ekonomiska skador
pa bade kommunal och privat infrastruktur.
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Skyfallskartering: analys av riskomraden

Analyser har genomférts av den skyfallskarteringen som Lansstyrelsen har
tillhandahallit kommunen. Karteringen baseras pa lagpunkter och
rinnvagar, och visar pa omraden som éar i storre risk for dversvamning vid
stora regnmangder. Underlaget har analyserats av klimatanpassnings-
gruppen dar 25 riskomraden vid skyfall har identifierats i framst Vaggeryd
och  Skillingaryd. Omradena ar inlagda i GIS (grafiskt
informationshanteringssystem) dar det finns information om var och en av
riskomradena.

Generella slutsatser kring riskomradena ar att det &r hart tryck pa
undergangar under jarnvdgen. Att kunna pumpa bort vatten i dessa
sammanhang ar en viktig |6sning for att passagerna ska hallas fria fran
vatten. Om det exempelvis blir stromavbrott eller om det kommer sadana
regnmangder som inte gar att hantera snabbt nog ar dock inte sakert att
pumparna formar att hantera vattenmangderna. Genom att o©ka
genomslappligheten i marken generellt i samhallet dar det finns rinnvagar
samt bevara mossar och vatmarker ar en viktig del i den riskreducerande
infrastrukturen. Det ar dven ekonomiskt fordelaktigt att arbeta med de
strategiska gronomradena for att minska investeringsbehovet i tekniska
[6sningar.
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Figur 16: Kartan visar omrdden med brist pd mdjlighet att ta hand om skyfallsregn i rétt samt strategiska grénomréden fér
dagvattenhantering. Aven vdtmarker och Idgpunktsomrdden redovisas i kartan.
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Figur 17: Kartan visar omrdden med brist pé mdéjlighet att ta hand om skyfallsregn ii rétt samt strategiska grénomrdden fér dagvattenhantering. Aven vdtmarker och légpunktsomrdden

redovisas i kartan.




Vatmarker- en del i riskreducerande infrastruktur

Oversvdmning sker nar vattenmangderna inte hinner infiltreras
ner i marken, och istillet lagger sig ovan mark. Oversvimning
handlar alltsa till stor del om markens genomsldpplighet och
formaga att fungera som en tvattsvamp.

Vatmarker utgor en central del i den riskreducerande
infrastrukturen i en framtid dar 6versvamningar sker allt oftare.
Vatmarker har en vattenhushallande och flodesreglerande
funktion och ar naturligt anpassade for att samla upp och
reglera vattenfloden i landskapet. Omraden som tillats att
oversvammas med jamna mellanrum ar darfor viktiga ur ett
samhallsperspektiv  for att reducera stora fléden.

Totalt sett &r Vaggeryds kommun rikt pa vatmarker, ca. 7 % av
ytan utgoérs av 6ppna vatmarker. Ytan av vatmarker var dock
betydligt hogre innan utdikning borjade ske for att kunna hdja
produktionen pa 3&krar och i skog, var av landskapets
vattenhallande férmaga totalt sett har minskat. | Vaggeryds
kommun har forluster pa 250-499 ha vatmark skett i stora
omraden i kommunens nordvastra del samt i kommunens
sydostra delar, baserat pa generalstabskartan som visas till
hoger. Det finns dven strak mellan Hok och Hagshult samt
Nyholm- Aker dar det skett forluster pad 125-245 ha vatmark.
Det grona omradet i kartan ar framférallt forsvarets marker dar
det inte skett nagon forlust av vatmarker.

Vatmarksforlust per delavrinningsomrade (ha)

FORLUST (HA)
-500 ha eller mer
-499- -250 ha
-249--125 ha
-124-0ha
0-125ha

125 ha eller mer

EO DN

Figur 19: Vatmarksforlust per avrinningsomrdde angivet i hektar. Baseras pa generalstabskartan. De
svarta punkterna markerar ut 6 titorter i Vaggeryds kommun.
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VATMARKER HALLER KVAR VATTEN I LANDSKAPET
- OVERSVAMNINGAR UNDVIKS

Hlustrator: Kjell Strom
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Viktiga utvecklingsomraden- blotare

For att kunna komma framat med att klimatanpassa tatorterna behovs
konkreta atgérder. Pa nasta sida listas nagra konkreta omraden baserat pa
de kartanalyser som gjorts av Klimatanpassningsgruppen. Omradena delas
upp i “Skapa”, ”Starka” och ”"Spara” beroende pa vad som behovs for just
den platsen. Atgarder i Skillingaryd markeras med (S) och atgirder i
Vaggeryd markeras med (V).

Utover detta, behover kommunen ur ett krisberedskapsperspektiv
inforskaffa mer djupgaende information och analyser kring risker for
oversvamning och skyfall. Listan till hoger anger vilka beslut som behéver
tasidagslaget for att inforskaffa behovlig information for att kunna planera
vara tatorter pa ett langsiktigt hallbart satt.
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Viktiga beslut och utredningar fér att kunna arbeta vidare:

o | dagslaget vet viinte hur dagvattensystemen i de centrala delarna
av vara tdtorter skulle klara ett 100- ars regn. Darfor
rekommenderar projektgruppen att en sadan analys genomfors
snarast. Ekonomiska stdd behdvs bland annat for dataprogram och
eventuellt konsultstdod for att kunna genomféra analyserna.
Ansvarig namnd/forvaltning: Beslut bor tas i Kommunstyrelsen och
Tekniska ndamnden om att en analys ska genomforas.

e Det finns statliga bidragsmedel att soka for att géra detaljerade
oversvamnings- och skyfallskarteringar for tatorterna (Lokala
vattenvardsprojekt LOVA). Kommunen rekommenderas Overvaga
att lamna in en sadan bidragsansokan.
Ansvarig namnd/férvaltning: Beslut om att lamna in ans6kan och
genomfora karteringarna bor tas i Kommunstyrelsen och Tekniska
namnden. Ansvariga forvaltningar ar K och tekniska kontoret.

e Det ar dven viktigt att titta ndrmare pa orter som Hok och Byarum,
dar eventuell exploatering kan bli aktuell framover. Just Hok och
Byarums tatorter har problemomraden som behdver prioriteras
politiskt, samt att utredningar kring dagvattenhantering och
oversvamning stills som krav i samtliga fordjupade
oversiktsplaner.

Ansvarig namnd/férvaltning: Beslut b6r tas i Kommunstyrelsen om
att kompletterande underlag behovs.




Skapa infiltrerande grénstruktur hdr...

Historiskt sett 6versvamningsdrabbade
bostadsomraden (S och V)

Infiltrerande mark behdvs dar tillflode
sker ner mot jarnvagsundergangarna i
Vaggeryd och Skillingaryd. Exempelvis
undergangen vid Sturegatan,

GC- undergangen vid Faglaback,
So6dra GC- undergangen
vidjarnvagsstationen (S och V)

Stdirk infiltrerande grénstruktur hdir...

Omradet norr om VEAB (V)

Vag 152 Akersvégen, Oster om Anderssons
mekaniska (S)

Oster om Jarnvagsgatan i sédra Skillingaryd
behovs okade infiltrationsmoijligheter vid
oversvamning (S)

Femkampen, sydvastra Skillingaryd. Atgérd
genomford i form av gravd damm for att ta
hand om vatten, problem &r att det trycker
pa vatten pa hela Femkampsomradet,
behover géras mer atgarder. Mojligtvis
utdkas med en till damm (S)

Se over skotselplan for befintligt dike i hela
kvarteret vid Akersvigen/ Lindgatan (S)

Starka den uppstroms gréna strukturen
som finns séder om Hjortronvagen (S)

Kantzonerna utmed vagar ar viktiga ur
klimatanpassningssynpunkt men dven for
den biologiska mangfalden (samtliga orter)

Spara infiltrerande gronstruktur har...

Vatmarken Fenix (V)

Torsbo, “Lejongropen”, anlagd for att samla
upp dagvatten. Kontinuerlig tillsy behdvs och
far inte tas bort (V)

Gravda dammar i anslutning till Trolleberget (S)

Samtliga tatortsnara vatmarker (galler alla
tatorter)

Faglaback behover tillatas for oversvamning
dven i framtiden (S)

Gravd damm utmed Smedjegatan behoéver vara
kvar, far inte tatas (S)

Hasthagen (uppsamlare, 6ppet vatten, funktion
som LOD, naturlig férekomst) (S)

Vaster om Bullerbyn Sorgardsskolan- bevara
breddad back, atgard damm/
fordroéjningsmagasin (S)

Sturegatan- forlangning Osterut,
dagvattenmagasin (S)

Sodra Akersvagen- planlagd industrimark &r
laglant. Sa lange det ser ut som det gor i nulaget
finns ingen risk (S)




Torrare

Forandring i markfuktighet och antal dagar med lagflode &r de omraden
inom torrare som kommer ha storst inverkan pa Vaggeryds kommun.
Utover att det blir torrare, sa adderas de effekter som sker pa grund av
varmare somrar. Hogre lufttemperatur och en 6kad avdunstning bidrar
ytterligare till att landskapet far svarare att halla kvar vatten.

Markfuktighet

Indexet “markfuktighet” anger antalet dagar per ar med I13g mark-fuktighet.
Kartan baseras pa att antal dagar med markfuktighet varje ar mellan 1961-
1990 har matts, och sedan har ett medelvarde raknats ut for tidsperioden.
Indexet kan anvandas for langtidsplanering av bevattningsbehov och
grodoval samt skogsbrandriskbedomning och skogsvardsinsatser. |
Vaggeryds kommun uppnar antalet dagar per ar i vaster 55-60 dagar,
medans det ar nagot lagre i resterande kommunen pa 45-50 dagar.

Lagflode

Indexet "antal dagar med lagfléde” visar pa antalet dagar da tillrinningen
ar lagre an  medellagtillrinningen  fér  perioden  1963-1992.
Medellagtillrinning beraknas som medelvardet av varje ars lagsta tillrinning
under en 30-arsperiod. Indexet ar intressant for langtidsplanering av
vattentillgangar for dricksvatten och bevattning. | Vaggeryds kommun finns
det tva strak vid ostra och vastra kommungransen med 40-50 dagar med
lagflode, och i resterande delar av kommune n ar antalet dagar nagot hogre
pa 50-60 dagar.

Figur 20: Bilden dr tagen pa en odlingsmark i Jérstorp, Jnképing sommaren
2018. Foto: Albin Hiibsch




Konsekvenser vid torka i Vaggeryds kommun

Konsekvenserna vid torka har utvdrderats av  kommunens
klimatanpassningsgrupp. Konsekvenserna bedéms hora ihop till stor del
med dem som angavs under kapitlet “Varmare”. De konsekvenser som
specifikt bedoms héra ihop med torkan ar framfoérallt féljande tva punkter:

«* Vattenbrist. Storsta risken ar vid enskilda brunnar.

“» Vaggeryds kommun kan behoéva hjilpa andra kommuner vid
vattenbrist.

Sammanfattningsvis kommer kommunen behdva vara beredd pa framst
att stotta de invanare vars brunnar sinar, samt att ett langsiktigt tank kring
dricksvattenforsorjningen tillampas. Vattenplanering och kommunal
vattenforsorjningsplan ar centrala dokument och fragan ar aven viktig att
belysa  rutinmassigt i planeringssammanhang, sa att vitala
vattenforsorjande funktioner inte forsvagas ytterligare.
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Antal dagar med lag markfuktighet

Antal dagar
>80
55-60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35-40
30-35
25-30
20-25
15-20
10-15

Bls-10

Blo-5

Figur 21: Antal dagar per ér med IGg markfuktighet. Indexet baseras pa referensperiodens

medelvdrde av varje drs ldgsta markfuktighet.

Antal dagar med lagfléde

Antal Dagar
>100
90 - 100
80 -90
70 - 80
60-70
50 - 60
40 - 50
30-40
20-30
10-20

Bmo-10

Figur 22: Antal dagar per Gr med lagflode, alltsé antalet dagar da tillrinningen dr Iégre én

medelldgtillrinningen fér perioden 1963-1992.




Jordbruket och torkan 2018

Under sommaren 2018 var det torka pa
flera hall i Ianet. LRF skickade ut en enkét
for att se hur mycket grovfoder som
skordats fram till forsta veckan i augusti.
Enkaten undersoékte dven hur mycket av
det arliga behovet som véantas bli uppfyllt
forutsatt att sista skorden dr god. Over
500 lantbrukare svarade i ldnet, och
resultatet visar pa att produktionen &r
mycket sarbar vid torka, i kombination
med brist pa betesmark.

Vid forsta veckan i augusti svarade 54%
av lantbrukarna att 70-100% av deras
naturbetesmarker var slut . 43% av
lantbrukarna hade skérdat 50% eller mer
av det arliga grovfoderbehovet vid
samma tillfalle.

De pafrestningar som torkan innebar
leder till ekonomiska problem for
lantbrukaren, som behdver kdpa in foder
fran annat hall. | slutdndan kan torka
innebara minskad produktion i lanet.

Hur stor del av ditt arliga grovfoderbehov har du skérdat hittills i &ar?

70-100% Vete 0-20%
8% 1% _10%

50-70%

3% _ 20-50%

A%

34 svar, Jonkdpings lin

Hur stor del av dina naturbetesmarker &r i dagsléget slut?
Vet e]

% ~ 0-20%

10%

_ 20-505
12%

70-100%_
54%

_H0-70%
N%

421 svar, Jinkdpings lin

Under férutsattning att det kommer rikligt med regn under augusti, hur stor del av ditt arliga
grovfoderbehov uppskattar du att du kommer att ha skérdat nar skérdesdsongen ar dver?

0-20%

B%

- 20-50%
18%
70-100% _~
3%
— 50-70%
383 532 svar, linkopings lin

Figur 23: Bilden visar ett utdrag fran LRF:s enkdtundersékning i augusti déir lantbrukare runt om i lénet fick svara pd fragor om skérd av
grovfoderbehov naturbetesmarkernas status i samband med den torra sommaren.
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Skogsbruket och torkan 2018

2,5 miljoner kubik skog angreps av granbarkborren i Goétaland under
sommaren 2018, vilket ar det enskilt storsta angrepp som har uppmatts av
skogsbruket och Skogsstyrelsen. | Jonkopings lan angreps 518 000
kubikmeter skog, och storst koncentration av angrepp sags bland annat pa
héglandet. ”

Anledningen till det omfattande angreppet var den varma och torra
sommaren, som gynnade utbredningen av  granbarkborren.
Granbarkborren trivs i vairmen och granarna blev férsvagade av torkan till
den grad att de blev mycket sarbara for borrens angrepp. Redan i augusti
2018 ar antogs angreppen var de mest omfattande sedan aren efter
stormen Gudrun 2005, som &ven den innebar att granbestandet
forsvagades. Angreppet av granbarkborre efter stormen lag pa 1,5 miljoner
kubikmeter under forsta aret.®

Enligt Skogsstyrelsen har de inte sett ett angrepp av denna omfattning
tidigare och de bedémer liget som mycket allvarligt.®

Skadorna innebar dven minskad avkastning for skogsdgarna. Angripna trad
kan fortfarande séljas, men till ett lagre pris. Med dagens virkespriser
motsvarar virdet pa den angripna skogen drygt 1 miljard kronor. 8

7Skogsstyrelsen november 2018 https://www.skogsstyrelsen.se/nyhetslista/25-miljoner-
kubikmeter-skog-angripet-av-granbarkborren-i-gotaland/
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Figur 24: Torkan 2018 innebar omfattande angrepp fran granbarkborren. Bilden visar en
skog utanfor Akers Ryd i Vaggeryds kommun.



https://www.skogsstyrelsen.se/nyhetslista/25-miljoner-kubikmeter-skog-angripet-av-granbarkborren-i-gotaland/
https://www.skogsstyrelsen.se/nyhetslista/25-miljoner-kubikmeter-skog-angripet-av-granbarkborren-i-gotaland/

Viktiga utvecklingsomraden- torrare

Inom omradet torrare har inga specifika omraden i tatorterna pekats ut,
men det finns mycket som kan goras for att Vaggeryds kommun ska kunna
gardera sig mot konsekvenser fran torka i framtiden. Nedan anges tre
atgarder:

Flera vegetationsskikt pa kommunens gronytor

En mycket viktig del i arbetet med att minska effekterna vid torka ar att
avsiktligt se till s att det finns flera skikt av vegetation pa vara grona ytor.
Genom att bdde ha lagt vaxande vegetation som blommor och ris,
medelhdgt vaxande vegetation som exempelvis buskar samt hogt vaxande
vegetation som trad, minskar vi avdunstningen av viktigt vatten i marken
under torkperioder. Grasmattor exempelvis ar mycket svaga under torka,
de torkar ut helt relativt snabbt, men ett gréinomrade med vegetation i
flera skikt klarar sig mycket battre.

Skydda Lagan mot dranering

Den del av Lagan som rinner genom Vaggeryds tatort ar extra utsatt vid
torka. Da vattennivan sjunker allt for lagt, dels beroende pa att vatten
anvands darifran for att bevattna narliggande villatomter, riskerar Lagans
ekosystem att kollapsa. For att undvika detta kommande somrar kréavs fler
informationsinsatser kring vattenbrist.

Kommunens roll i krislagen?

Om det uppstar krislagen till féljd av torka, ar kommunen ansvarig att ha
nagon typ av strategi. Det ar dven viktigt for kommunens politiker att
diskutera hur man ser pa sin roll som kommun, nar exempelvis jordbruken
och skogsbruket drabbas hart av torka. Vill vi som kommun kunna bista
med stod i sddana situationer, och i sadana fall i vilken form?
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)/ Grader Celsius
] 126 - 20 (Mest moln)
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[ Tatort (Fastighetskartan)
X i Lantmaterictietia

Kartan visar en 6gonblicksbild éver Skillingaryd tdtort med omnejd den 3 juni 2018 kl. 10 pa férmiddagen. Bilden visar yttemperaturer pG
land i grader Celsius vid denna tidpunkt. Kartan dr framtagen av Lantmdteriet Metria och bearbetad av Ldnsstyrelsen i J6nképings ldn.
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Kartan visar en 6gonblicksbild éver Vaggeryd tditort med omnejd den 3 juni 2018 kl. 10 pd férmiddagen. Bilden visar yttemperaturer pd land i grader Celsius vid denna tidpunkt.
Kartan dr framtagen av Lantmditeriet Metria och bearbetad av Lénsstyrelsen i J6nkdpings ldn.
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