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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Venturi Projekt AB utfért en geoteknisk utredning for framtagning av
detaljplan fér Tokarp 1 och 2.

Undersokningsomradet ar belaget 6ster om E4:an mellan Jonkoping och Vaggeryd, ca 18 km sdder om
Jonkoping centrum, vid Trafikplats Stigamo. Se éversiktskarta med undersokningsomrade i Figur 1.

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (minkarta.lantmateriet.se)

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom aktuellt undersokningsomrade planeras exploatering av industrifastigheter. Skiss pa utformning av
planerad exploatering visas i Figur 2.
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Figur 2. Typskiss 6ver planerad exploatering inom undersékningsomradet.

1.3 SYFTE

Detta dokument har till syfte att beskriva de geotekniska forutsattningarna som rader vid Tokarp 1 och 2.
Utredningen utgor ett underlag for detaljplanarbetet och &r framtaget for att beskriva hur markens
geotekniska forutsattningar paverkar planandamalet. Syftet ar aven att foreskriva, om det behovs, vilka
atgarder samt restriktioner som ska inga i planen. Det for att marken ska vara lamplig for foreskrivet andamal
enligt plan och bygglagen (PBL).

Syftet ar aven att redovisa berakningsforutsattningar samt berakningsresultat fran utférda stabilitet- och
sattningsanalyser.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

1.4 STYRANDE OCH RADGIVANDE DOKUMENT

Vid stabilitets- och séattningsanalyser géller foljande styrande dokument for krav och rad:

o Trafikverkets infrastrukturregelverk — Krav med radstexter TRVINFRA-00230 Geokonstruktion,
dimensionering och utformning, version 2.0

e TD Grunder, IEG rapport 2:2008, rev 2

e TD Slanter och bankar, IEG rapport 6:2008, rev 1

e TD TillstAndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar, IEG rapport 4:2010

e SGI Véagledning 8, Utredning av slantstabilitet, utgava 1
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1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersokningen ar planerad for grundldggning i geoteknisk kategori 2 (GK2) samt
sakerhetsklass 2 (SK2).

2 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare geotekniska undersokningar har erhdllits av Trafikverket och avser grundlaggning av vag E4 samt
vag 30 i samband med rubricerat uppdrag inom och i anslutning till undersékningsomradet. | anslutning till
omradets norra del pa den norra delen av vag 30 har information frdn en dagvattenutredning erhallits.
Relevant information har bearbetats in i denna utredning.

2.2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersokningar genomférdes i tvd omgangar. Forsta undersokningen utférdes under
oktober 2021 av Johannes Nordgyvist, Isak Holmgren, Alexander Sundelin och Sebastian With, WSP Sverige
AB. Andra undersokningen utférdes under oktober 2023 av Johannes Nordqvist och Paul Obregon, WSP
Sverige AB. For detaljerad sammanstallning av utférda undersékningar se MUR geoteknik av WSP, daterad
2025-04-11.

2.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foéljande underlag har anvénts for planering av undersékningen och vid redovisning:

e Ledningsunderlag, erhéllet frAn ledningséagare i omradet via webbtjansten ledningskollen.se
o Jordarts- och jorddjupskarta, erhallet frin Sveriges geologiska undersokning (SGU)

o Fastighetskarta (erhallet frAn Vaggeryds kommun, via bestallaren)

e Nivakurvor (erhallet fran Vaggeryds kommun, via bestallaren)

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Omradet utgors idag av delvis avverkad och delvis skogbekladd mark, omringad av vaganlaggningar. Ett
mindre omrade med odlad mark férekommer inom omradet.

Undersokningsomradet avgransas i vaster av E4:an och i 6ster av Norra Stigamovagen och vag 30. Gransen
for undersokningsomradet gar i skogen mellan E4an och Norra Stigamovagen ca 650 m sydvast om vag 30.

Marken inom omradet har varierande héjd, med marknivéer som for undersokningspunkterna varierar mellan
ca +230 och + 214 meter. Omradet har en lokal hojdpunkt pa ca +235 meter dar berg i dagen forekommer i
omradets nordvastra del. Generellt sluttar omradet nedat mot nordost.

Enligt SGUs jordartskarta bestar de ytliga jordarterna av i huvudsak isalvssediment. Omraden med berg och
torv forekommer i vastra delen av omradet, se Figur 3.
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Figur 3. SGUs jordartskarta som visar ytliga jordarter.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONTRUKTIONER

Befintliga byggnader finns i centrala delen av omradet vid omradet som heter Ulriksmo. VA- och el-ledningar
finns i marken. Inom omradets véastra delar forekommer en mast. Omradet omringas av vagar i form av
E4:an, vag 30 och Norra Stigamovégen.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Geologin &r praglad av uppstickande berg och morankullar emellan vilka sediment i form av sand och grusig
sand fyller ut med I6smark i ytan i form av torv. De lokala lagomraden som finns inom omradet bedéms vara
relativt vattenmattade &nda upp i markytan och ger upphov till moss-/karrmark.

Ett storre ldsmarksomrade (torv) forekommer i undersokningsomradets vastra del i anslutning till E4. Det
storsta losmarksdjupet som erhdllits ar p& ca 7 meter i undersokningspunkt 23W03. Utbver det storre
omradet med torv finns flertalet mindre omraden. | de mindre omradena &r storsta erhallet lsmarksdjup
uppmatt till ca 3,3 m. Samtliga I6smarksomraden finns markerade i Figur 4.

Friktionsjorden (sand och grusig sand) som underlagrar torven inom losmarksomraden utgdrs av en st
lagrad friktionsjord forsta metern och évergar sedan till att vara lost varvat med medelfast lagrad grovjord.
Inom fastmarksomradena utgdrs jorden av moran, sand eller grusig sand. Den férsta metern grovjord ar I6st
lagrad och darefter évergar den underliggande grovjorden till att vara medelfast lagrad.

| undersékningsomradets sodra del (punkt 23W22, 23W24, 23W26 och 23W27) har storre jorddjup patraffats
med st lagrad sand med mindre skikt (0,5 m) av silt eller lera. Punkternas lage redovisas i Figur 4. | punkt
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23W22 har ett lerlager med ca 3 m lera patraffats mellan djup 4,5 — 7,5 m. | utférda CPT-sonderingar ar
erhallen odranerad skjuvhallfasthet ca 50 kPa vilket medfér att leran klassas som medelfast.

Valda véarden for materialparametrar redovisas i Bilaga 1 — Valda varden.

Punkt med \ Y 4 ) o
3mlera Norra Stigamovidgen
3 2

Figur 4. Undersokningsomradet med markering av omraden med pétraffad torv i undersékningspunkter (brun). Samt placering av
punkter med I6sare jordlager.

4.2 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Vid undersokningstillfallet noterades grundvattenytan pa mellan 1,6 — 4 meters djup. Grundvattenytans
lutning féljer topografin med lutning nedat mot nordost, mot vag 30. Sammanstalining av grundvattennivaer i
installerade grundvattenrér inom omradet redovisas i Figur 5 med bla punkter. | utforda CPT-sonderingar har
avklingningsforsok utforts och matvarden fran punkterna 23W03, 23W04 och 23W27 har kunnat utvarderas.
Ovriga punkter bedoéms orealistiska resultat erhallits vid utférandet i falt. Erhallet resultat visar pa en
nolltrycksniva som varierar mellan 1,7 och 2,8 m under markytan. Sammanstalining pa erhalina
nolltrycksnivaer fran avklingningsforsoken redovisas med roda punkter i Figur 5. Punkt 23W03 och 23W04
ligger inom torvomradet som beddms vara vattenmattat vilket medfor att erhalina nolltrycknivaer indikerar att
portrycksforhallanden inom omradet &r lagre an hydrostatiskt (10 kPa 6kning per meter).
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Figur 5. Installerade grundvattenrér och uppmétt grundvattendjup.

Inom omradet dar hogre marknivaer med ytligt berg forekommer i vast, dar det aven forekommer lagre
liggande losmarksomraden, finns det forutsattningar for att grundvattenytan drivs upp snabbt vid riklig
nederbérd. Om grundvattenytan trycks upp i de lagre liggande partierna vid kraftig nederbérd, kan det
medféra att bortledning av grundvatten vid schaktningsarbeten kréavs. Det for att bade lanshalla schakter och
eventuell for att hindra bottenupptryckning vid utskiftning av tatare jordlager som torv.

Jordlagrens permeabilitet varierar genom jordprofilen dar torvjordar i naturligt tillstand har en mattlig
permeabilitet mellan 107 — 10 m/s, men vid komprimering minskar permeabiliteten drastiskt. Friktionsjorden
inom omradet utgdrs primart av sand eller silt for vilka mellansand generellt har htg permeabilitet med ett K-
varde mellan 10° — 10 m/s medan mellan- och finsilt har en l1ag permeabilitet som normalt ligger mellan 10°°
—107 m/s.
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4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsforhallanden har utvarderats genom berékningar i Geostudio SLOPE/W version 2023.1.0 med hjalp
av Morgenstern-Price berékningsmetod. Stabilitetsberékning utférs enligt totalsékerhetsmetoden.
Berakningarna har genomforts bade for odranerad och kombinerad analys (kort- och langsiktig stabilitet).
Analys av glidytan med lagst sakerhetsfaktor har utforts med "grid and radius” metoden i Geostudio
SLOPE/W. Stabilitetsberakningar har utforts i en sektion inom omradet dar uppfyllining och byggnader
hamnar inom torvomradet bredvid E4, se Figur 6. Utférd stabilitetsberakning samt berakningsforutsattningar
redovisas i Bilaga 2 — Stabilitetsberékning.

Sektion S1

i
/i

Figur 6. Sektion for stabilitetsberékning.

4.3.1 Krav pa sakerhetsfaktor

Stabilitetsberékningar med totalsdkerhetsmetoden har nyttjats for att studera stabiliteten for befintliga och
planerade forhallanden. Erforderlig sakerhetsfaktor for kontroll av stabiliteten véljs enligt IEG 4:2010 med
stod av raden i "SGI Vagledning 8, Utredning av slantstabilitet”. Krav pa sékerhetsfaktor valjs enligt Tabell 1
dér erforderlig sékerhetsfaktor enligt denna utredning ska uppfylla krav for detaljerad utredning avseende
markanvandning nyexploatering (planlaggning). Sakerhetsfaktorn ska saledes uppfylla vardet inom
intervallet Fc = 1,7-1,5 for odréanerad analys och Fkomb = 1,5-1,4 for kombinerad analys. Vald sékerhetsfaktor
inom intervallet baseras pa en vardering av gynnsamma och ogynnsamma faktorer sammanstallt i Tabell 2.
For denna utredning &r andelen gynnsamma faktorer évervagande mot antalet ogynnsamma vilket medfor
att vald sakerhetsfaktor &r inom den lagre delen av intervallet. Vald sékerhetsfaktor ar Fc = 1,5 for odrénerad
analys och Fkomb = 1,4 for kombinerad analys for planerade forhallanden.

Vid kontroll av befintliga forhallanden galler befintlig bebyggelse och anlaggning vilket innebar att
sékerhetsfaktor ska uppfylla intervallet Fc = 1,7-1,5 for odranerad analys och Fkomb = 1,5—1,3 fér kombinerad
analys. For befintliga forhallanden valjs Fc = 1,5 for odranerad analys och Fkomb 2 1,3 for kombinerad analys.
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Tabell 1. Schematisk tabell for val av erfordelig sékerhetsfaktor (SGI vagledning 8).

Fe, = 1,3 (sand)

Markanvéndning
Utred- Nyexploatering Befintlig bebyg- Annan mark
ningsniva gelse och anlagg-
ning
Nybyggnation Planlaggning
(GK1 och GK3)
Oversiktlig Ej tillampbar Minst detaljerad Fc= 2 Fe> 2
tredni ka ufd-
G m:g: S Fromt, Fee > 1,5 Fromb, Foy > 1,5
E Detaljerad Fe=1,7-1,5 Fez1,7-1,5 Fe21,7-15 Fe> 1,6-1,4
E Fromn =2 1,5-1,4 Fiomb = 1,5-1,4 Froms = 1,5-1,3 Fuoms > 1,4-1,3
E Fe, = 1,3 (sand) Fe = 1,3 (sand) Fey = 1,3 (sand) Fey > 1,3 (sand)
‘E Fordjupad Fe=1,5-1,4 Fe=1,5-1,4 Fez1,4-13 Fe> 1,3-1.2
F Fromb = 1,4-1,3 Fiomb =2 1,4-1,3 Frome = 1,3-1,2 | ST

Fe = 1,3 (sand)

Fey 21,3 (sand) Fep > 1,2 (sand)

Under forutsatt-
ning att restrikt-
ioner infors.

Dimensionering
utfors enligt 1IEG
(2008b)/Trafik-

Beroende pa ut-
redningsniva, F-
och Fiems enligt ta-

Stabilitetsforbattrande atgérd enligt
5.3.2 alternativt IEG (2008b)/Trafik-
verket (2022).

verket (2022).

Projektering

bellvérde ovan

Tabell 2. Sammanstallning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden for slanter inom omradet.

Forutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvenser av skred

Begréansad utbredning av
skred

Ej kvick

E4 ar en samhallsviktig
anlaggning

Slantens bestandighet

Inga tecken pa pagaende
rorelser i slanten

Mindre hojdskillnader inom
omradet idag

Tidigare foérandringar i slanten

Ingen pagaende erosion

Jordens egenskaper

Torvomrade med lag
hallfasthet

Analys- och berédkningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal berdknade glidytor
2D-analys

Ingen kanslighetsanalys pa
\valda parametrar

Sektion representerar
genomsnittliga geometrin

Falt- och
laboratorieundersékningens
innehall och omfattning

Flertalet undersokningar har
utforts i falt for bestdmning av
egenskaper

Inga avancerade forsok

Slantens geometri

\Valkand geometri
Flack slant

Grundvatten- och
portrycksférhallanden

Begrénsade forvantade
tryckvariationer

Langtidsobservationer saknas
Ingen prognos

Ytvattenforhallanden

\Vattenstand ar kanda

\Valdranerat och dikat omrade
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4.3.2 Befintliga forhallanden
For befintliga forhallanden beddms att inga totalstabilitetsproblem foreligger inom stora delar av
utredningsomradet. Bedémningen gors utifran forutsattning att huvuddelen av omradet utgérs av fasta
friktionsjordslagren med en generellt flack lutning i terréngen, se tillhérande ritningar i MUR. Den del av
utredningsomradet dar eventuella stabilitetsproblem foreligger bedéms vara inom
I6smarksomradet/myrmarken i den vastra delen mot vag E4. Enligt arkivhandlingar I6per vag E4 for denna
stracka pa nedpressad torv dar torvdjupet dverstiger 5-6 meter, i Gvrigt har torven gravts ur under befintlig
vag. Baserat pa utforda stabilitetsberakningar med antagna varden fér den konsoliderade torven, som
beddms ha valts konservativt, sa uppfyller inte befintlig vag E4 stabilitetskraven for befintlig bebyggelse och
anlaggning. Ett eventuellt stabilitetsbrott resulterar ej i glidytor som I6per in pa planomradet. Befintlig
stabilitet fran planomradet och mot vag E4 uppfyller stallda krav pa stabilitet.

Berakningsgang redovisas i Bilaga 2 och resultat for befintliga forhallanden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Resultat for utférda stabilitetsberdkningar for befintliga fornallanden.

Cirkuléra glidytor
Sektion | Odranerad | Kombinerad | Krav Kommentarer
analys analys
S1 1,73 1,57 1,5/1,3 Glidytor fran planomradet mot vag E4
S1 1,35 1,70 1,5/1,3 Glidytor fran vag E4 mot planomradet

* Rod text markerar glidytor som ej uppfyller kraven for totalstabilitet

4.3.3 Planerade forhallanden
Stabilitetsberakningar har utforts for planerade férhallanden med forslag pa olika metoder for hantering av
stabiliteten i torvomradet. Resultatet redovisas i Tabell 4. Alternativen som utretts ar nedpressning, partiell
urgravning med efterféljande nedpressning och nedpressning med forstarkning genom geonét. Samtliga
berakningar ar utforda for en markutfylinad till niva +230,5 enligt planforslaget. Enligt utférd analys uppfylls
inte stéllda krav pa sékerhetsfaktor (Fc 2 1,5 och Fkomb = 1,4) vid enbart nedpressning eller vid partiell
urgravning och nedpressning. For att uppfylla stéllda krav pa stabilitet kravs att all torv gravs bort eller att en
forstarkning av uppfylinaden sker genom exempelvis geonat.

Berakningsgang redovisas i Bilaga 2 och resultat for planerade férhallanden redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Resultat for utférda stabilitetsberakningar fér planerade forhallanden.

Cirkuléra glidytor
Sektion | Odranerad | Kombinerad | Krav Kommentarer
analys analys
S1 0,8 0,97 1,5/1,4 Nedpressning av torv
S1 1,25 1,47 1,5/1,4 Urgravning & nedpressning av torv
1,5/1,4 Nedpressning av torv och armering av fyllning med
1,61 1,57 s
S1 geonat

* Rod text markerar glidytor som ej uppfyller kraven for totalstabilitet

4.3.4 Schaktarbeten
Stabilitetsforhallandena vid urgravning infér nedpressning bedoms inte uppna erforderlig sékerhet i
anslutning till den planerade korytans narhet till plangrédnsen och behdver med stdrsta sannolikhet utféras
med zon-schakt vilket behdver studeras i detalj infor utférande géllande schaktdjup och hur stora

schaktetapper som kan 6ppnas upp.
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Lokala stabilitetsproblem kan &ven uppsta vid exempelvis schaktarbeten som vid ledningsschakter etc.
Stabiliteten for planerade schakter skall kontrolleras i detaljerad studie nér anlaggningens utformning
fastslagits och information erhallits for sddana schakters djup samt utbredning.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Organisk jord i form av torv i ytan ar sattningsbenagen och dven vid sma tillskottslaster genereras stora
sattningar. Sattningar i jordlager av friktionsjord utbildas relativt snabbt och ar sma.

Overslagsmassiga uppskattningar pa sattningar i torvmarken som genereras av utfylining av befintlig mark
(utan last for anvandning av ytan som trafik eller byggnader) hittas i Bilaga 3 — Sattning. Vid direkt utfylinad
pa befintlig mark i den delen av torvmarken dar torvmaktigheten ar som storst, ca 7 meter bedoms
sattningarna bli ca 3,6 meter for en utfylinad pa ca 1 meter ovan det befintliga torvplanet.

En 6kad markbelastning pa forekommande organiska och l6st lagrade sandiga och siltiga jordar bedéms
med stor sannolikhet ge upphov till en sattningsproblematik. Beroende pa anvandningsomrade av ytan
innebar detta att en viss utskiftning av massor kan kravas. Det &r av stor vikt att massorna packas val och &r
torra under packningsarbetena och aterfylining, for att undvika framtida sattningar. Urgravning av torv utférs
ofta under vatten, med erséttning av packad sprangsten. For att mdgjliggoéra packning under vatten krévs
mycket grovkornigt fyllningsmaterial, varfor spréangsten ofta valjs.

For grundlaggning av byggnader inom forekommande torvomraden kommer antingen omfattande
massutskiftning eller grundlaggning pa palar att krdvas. Om dessa omraden skall nyttjas av mindre
sattningskansliga anlaggningar sdsom parkeringsytor, anslutningsvagar eller liknande kan forbelastning med
Overlast vara en alternativ forstarkningsmetod. Det bor beaktas att forbelastning ar en tidskrdvande metod
och erforderlig liggtid bedoms kunna uppga till 12 manader.

Inom omraden som ej utgdrs av l6smark/torvomraden kan latta hallbyggnader och mindre kontorsbyggnader
sannolikt grundlaggas pa plattor eller grundsulor.

Om nya byggnader inom omradet ger upphov till hdga grundpakanningar eller har valdigt harda krav
gallande rérelser kan byggnaden palgrundlaggas for att undvika sattningsproblem.

D4 inga kanda befintliga anlaggningar som ar kansliga for vibrationer finns inom utredningsomradet bor
slagna betongpalar vara det mest lampliga alternativet med hansyn till kostnader, men behéver undersokas i
detalj baserat pa val av fyllnadsmassor, byggnadslaster etc.

45 MARKRADON

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sonderfall av uran och radium. JordIuft och vatten kan pa
grund av berggrunden innehélla héga radonhalter vilket i sin tur kan ge upphov till férhéjda halter inomhus
da jordluften sugs in i otata byggnader eller vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade
byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, forutom innehallet av radon, uran och kalium, som har stor betydelse vid bedomning av
radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet. Radongasen transporteras genom
jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror och torv ar vattenhalterna vanligtvis héga vilket medfor att
transporten av radongas forsvaras. Jordarter som sand, grus och grusiga moraner med hog porositet och
genomslapplighet innehaller stora mangder luft. En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot
jordluften och kan darfér suga in markradon.

Metod och gransvarden for markradonundersokning beskrivs i "Markradon, riktlinjer for
markradonundersdkningar’, BRF T20:1989. Riktvarden vid klassning av radonklass i mark ar redovisat i
Tabell 5.
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Tabell 5. Riktvérden vid klassning av radonmark.

Klassificering Riktvarde [kBg/m?]
Lagradonmark <10
Normalradonmark 10-50
Hogradonmark > 50

Inom undersokningsomradet varierar jordlagerfoljd och méaktighet vilket medfor att radonklass kan variera.
Matningar av radonhalt har utforts i totalt 17 punkter. P& grund av for hog vattenniva kunde tre av dessa
punkter inte utféras. Uppméatt markradonhalt varierar mellan 0 till 26,7 kBg/m? och klassificeras som lag- till

normalradonmark. Matresultat fér markradon redovisas i Figur 7.

21W001
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kEg/m3

21Wa11
20

kBg/im3

21Wa13
13,0
kBg/m3

23Wos
1.0
kBq/ima

21W01B

)
kBg/m3

kBg/m3

Figur 7. Uppmaétta radonhalter.

4.6 BERGTEKNISKA FORHALLANDEN

21Woos
0.0
kBg/m3

. Z1UWPI0
B.¥

kBaim3

210030
26,7 i
kBa/m3. - 4

Berg i dagen férekommer inom omradet och har métts in i samband med geoteknisk faltundersokning.
Omraden med berg i dagen redovisas i Figur 8. Berggrunden i omradet utgdrs huvudsakligen av granit och
mindre omrade med gabbroid-dioritoid enligt SGUs berggrundskarta, se Figur 9.
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Figur 8. Inmétt berg i dagen med réda moln.

Figur 9. SGUs berggrundskarta med undersékningsomradet markerat med svart.
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5 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

5.1 STABILITET

For befintliga forhallanden beddéms det inte foreligga nagra totalstabilitetsproblem inom stora delar av
utredningsomradet. Utgangspunkten fér bedomningen gors med avseende pa att det i omradet i huvudsak
forekommer fasta friktionsjordslagren med en relativt flackt lutande terrdng. En stabilitetskontroll for
planerade forhallanden har utférts inom omradet dar stora maktigheter torv i nara anslutning till vag E4
forekommer. Olika alternativ pa hantering av torven och utfyllnaden har analyserats. Vid utfylinad av omradet
till planerade nivader genom nedpressning av torven uppfylls inte stallda krav pa sakerhetsfaktor. Partiell
utgravning av torven i kombination med planerad utfylining uppfyller inte stallda krav pa fullgoda
stabilitetsforhallanden. Detta medfor att atgarder kravs for att hoja sakerheten inom torvmarken eller att hela
torvvolymen gravs ut inom omradet. En urgravning innebar 7 m urgravning av torv vilket i sin tur kan vara
svart att utfora med hansyn till lokalstabilitet. Ett alternativ till urgravning, vilket rekommenderas som atgard,
ar forstarkning av utfylinaden med geonat inom omradet for att uppna fullgod sékerhet vid planlaggning.

Inga stabilitetsproblem bedéms foreligga inom fastighetens évriga omraden forutsatt att losmarksomraden
med torv och organisk jord schaktas ur och aterfylls med packningsbara massor. Bedomningen gérs med
avseende pa de fasta friktionsjordslagren samt de relativt flacka lutningarna i terrangen.

5.2 SATTNINGAR

Organisk jord i form av ytlig torv ar sattningsbenagen och dven vid sma tillskottslaster genereras stora
sattningar. Sattningar i friktionsjord utbildas relativt snabbt och &r sma jamfort med i torv. Stora delar av
omradet bedéms ha gynnsamma séttningsforhallanden. Fér omraden med torv som inte gravs ut i samband
med anlaggning kan stora sattningar uppsta.

5.3 GRUNDLAGGNING

Undersokningsomradets topografi bedoms innebéra terrasseringsarbeten for grundlaggning av storre
industribyggnader, dar bergschakt bedéms bli aktuellt i de hdgre beldgna partierna samt utfyllnad i de lagre
liggande partierna. Massbalansen for schakt och fyll inom omradet bér tas hansyn till vid planering av ny
markniva och terrassniva for nya byggnader inom omradet. Vid undersprangning i terrass behover
évergangen fran berg till utfylld eller befintlig jord beaktas med hansyn till fyllningens materialtyp och
tjalfarlighetsklass och eventuella utspetsningar som kan kravas.

Grundlaggningsforutsattningarna for enklare industrilokaler/lagerlokaler utan allt for stora punktlaster bedoms
som goda inom omradet, dock ej inom ytor dar torv av stérre maktighet patraffats. | dessa delar bedéms att
storre grundforstarkningsatgarder erfordras med hansyn till sattning samt stabilitetsforhallanden.
Grundlaggning inom fastmarksomraden bedéms kunna utféras pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta efter att forekommande organiska jordar utskiftats och ersatts med packad fylining.

| torvomradet med storre maktighet i undersokningsomradets vastra del mot vag E4 foreligger
stabilitetsproblem med féreslagen utformning om inte grundférstéarkningar utfors. Glidytors langd beddms bli
begransade varpa framst utfyllnaden for korytan paverkas. For att I6sa stabiliteten bedéms att den mest
fordelaktiga grundférstarkningsmetoden ar nedpressning i kombination med forstarkning (dar partiell
urgravning kan kombineras forutsatt att urgravningsdjup utreds vidare d& detta beror av stabiliteten mot
plangrénsen och vag E4). Nedpressning kan utféras genom att en geotextil ldggs ut med efterfdljande
aterfylining som armeras med geonat. Utlaggningen av fylining sker i laststeg med efterféljande
nedpressning med Overlast, se Typsektion i Bilaga 4. Fér denna grundforstarkningsmetod ar det viktigt att
aterfylining utférs med pa forhand bestamda laststeg dar torven pressas kontrollerat for att undvika stansning
samt havning i sidled mot vag E4 av torven. Stabilitetsberékningar med geonét ar av dversiktlig natur och
antal, placering i fyllningen samt dragkapacitet etc. fér geonaten behdéver studeras vidare i senare skede. Ett
alternativ ar att efter den partiella urgravningen utféra en nedpressning av sten och block till fast
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botten/friktionsjord under torven och darefter aterfylla med sprangsten i laststeg armerad med geonét och
efterfoljande dverlast. Byggnader inom det storre torvomradet som inte gravs ut rekommenderas
palgrundlaggning for att undvika sattningsproblematik.

Oversiktlig dimensionering av grundlaggning kan uppskattas i Geoteknisk kategori 2 (GK2), enligt SS EN
1997-1. Slutgiltig projektering och dimensionering av grundldggningsmetod erfordrar tatare geotekniska
undersokningar for planerade byggnaders lage.

5.4 SCHAKTNING OCH FYLLNING

Schakt ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred. Slantlutningen anpassas till jordens
hallfasthet, grundvattenforhallanden och férekommande belastningar mm, se vidare AB Svensk
Byggtjanst/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sékert — sékerhet vid schaktning i jord” utgiven
2015.

Vid schakt i sandig och siltig jord finns risk fér ytuppmjukning och utflytning av slanter vid vattenévermaéttnad
pa grund av nederbord eller hog grundvattenyta. For att begransa utflytning av slanter kan dessa Overtackas
vid regnvader. Det bor beaktas att de finkorniga jordarna inom omradet kan uppta flytjordsegenskaper vid
hdg vattenkvot.

| omradets norra samt sodra del ligger berget ytligt och beroende pa planerade byggnader och anlaggning
eller massbalans for utfyllnad inom omradet kan bergschakt bli aktuellt.

Schaktning, fyllning och packning skall utforas i torrhet. Grundvattennivan skall vara avsankt till minst 0,5
meter under schaktbotten i samband med schaktarbeten. Dar schaktarbeten inte kan utfras i torrhet, t.ex.
vid djupa schakter inom torvomradet skall aterfyllning géras med sjalvpackande massor under vatten. For
grundvattensankning i sand erfordras normalt endast filterférsedda pumpbrunnar som placeras utanfor
schakten medan siltiga jordlager kan krava Well-Point pa grund av dess laga hydrauliska konduktivitet.
Djupare schaktarbeten i torvmarken i undersokningsomradets véstra del kan innebéra stabilitetsproblem mot
vagomradet till vag E4 och kan behdva utféras med zon-schakt.

Forekommande massor av sand med inslag av grus inom omradet bedéms kunna ateranvandas som
fyllnadsmassor for ytor med packningskrav, t ex for grundlaggning av byggnader. Siltiga massor kan ej
ateranvandas inom omradet da de ar relativt finkorniga och darmed svara att packa samt har en kapillar
formaga. Aven vid terrassering for hardgjorda ytor kan siltiga massor krava sarskilda atgarder for att ge
godtagbar terrass, t ex forstarkt dranering, lang liggtid och/eller forbelastning. Aven massor med organiskt
material frdn ytvegetation och torvomradena bedéms otjanliga som byggnadsmassor, men kan eventuellt
anvandas till ytskikt for vegetation.

All fylining skall utféras enligt AMA Anldggning 23. All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta
Sakert (Svensk Byggtjanst, SIG/SBUF 2015).

5.5 VIDARE UTREDNING

Utférd undersokning utgor en detaljerad geoteknisk utredning som skall utgéra underlag for framtagning av
detaljplan. Inga byggnader eller anlaggningar hade vid understkningarnas utférande projekterats. Denna
handling och dess tillhérande MUR utgoér ej ett forfragningsunderlag eller bygghandling. Vidare
undersokningar bor utforas i senare skede med avseende pa vilken typ av byggnad och anlaggning som
skall uppforas pa platsen for val av specifik grundlaggningsmetod. Geoteknisk kategori 2 ska anvandas vid
projektering vilket innebar att geoteknisk undersokning ska utforas for varje enskilt objekt.

Om bergschakt blir aktuellt bor vidare undersdkningar av berget utféras med laborationsanalyser av
kulkvarnsvarden och flisighetstal m.m. for att bedéma bergets kvalité for eventuell anvandning av berget fér
krossning till dverbyggnadslager. Bergets struktur, forekommande sprickor och kvalité kan &ven behéva
beddmas i falt av bergtekniker/geolog, for hur stérre bergslanter lampligen anldggs, samt eventuellt
forstarkningsbehov.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

BILAGA 1 - MATERIALPARAMETRAR

Foljande bilaga redovisar uppmatta materialparametrar med valda varden inom omradet.

INNEHALL

Egenskaper friktionsjord 2

Egenskaper torv 4
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Besok: Lillsjoplan 10
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Org. nr: 556057-4880
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Figur 1. Vald friktionsvinkel.
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Figur 3. Vald odranerad skjuvhallfasthet i torvlager.
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Figur 4. Humifieringsgrad mot djup for torv.
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Figur 5. Vattenkvot mot djup i torv.
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Figur 6. Beraknad konsoliderad, reducerad, odranerad skjuvhallfasthet for halverade vattenkvoter mot uppmétta varden.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom/Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

BILAGA 2 — STABILITETSBERAKNINGAR

Foljande bilaga 2 innehaller val av hallfasthetsvarden for stabilitetsberakningar, samt val av parametrar/ n-varden for
korrigering till karakteristiska, respektive dimensionerande varden och utférda stabilitetsberékningar i samband med
uppdraget "Tokarp 1 och 2 Detaljplan”, for utvald sektion S1 pa planomradet som bedémts som samst ur
stabilitetssynpunkt. Bilagan &ar uppdelad i delbilagor, se Tabell B2.1.

Tabell B2.1. Delbilagor for stabilitetsberékningar

Delbilaga Sida
B2.1. Vald sektion 1
Sektion S1 2
B2.4. Valda varden 3
B2.4.1. Tabellvarden tunghet 3
B2.4.2. Grundvattenniva 4
B2.4.3. Friktionsvinkel fran tabell 4
B2.4.4. Friktionsvinkel 4
B2.4.4. Odranerad skjuvhallfasthet 5
B2.4.5. Dranerad skjuvhallfasthet 7
B2.5. Dimensionerande varden 7
B2.6. Laster 8
B2.7. Geonat 9
B2.8. Stabilitetsberékningar 9
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Planomradet mot vag E4, Kombinerad analys 10
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Planomradet mot vag E4, Odranerad analys 11
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Vag E4 mot planomradet, Kombinerad analys 12
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Vag E4 mot planomradet, Odranerad analys 13
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Nedpressning, Kombinerad analys 14
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Nedpressning, Odranerad analys 15
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Nedpressning & Geonéat, Kombinerad analys 16
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Nedpressning & Geonét, Odranerad analys 17
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Urgravning & forbelastning, Kombinerad analys 18
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Urgravning & forbelastning, Odranerad analys 19

B2.1. Vald sektion

Vald berékningssektion visas pa nasta sida. Sektionen har valts utifran var geometrin for planerad byggnation och
maktigheten av torv anses vara mest ogynnsam.
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UPPDRAGSNAMN

Tokarp 1 och 2 - Detaljplan

UPPDRAGSNUMMER

FORFATTARE
Erik Bostrom/Andrea Svensson

DATUM

10360785 2025-04-09

B2.4. Valda varden

B2.4.1. Tabellvarden tunghet
Tabell B2.2. Typiska varden pa jords tunghet erhallet fran SGI Info 1

Tunghet [kN/m?]
Material/ Vattenméttad Effektiv tunghet Naturfuktig jord
Jordart tunghet (under gr.v. ytan) (ovan grund-vattenytan)
Ym 4 14

Sprangsten 21 11 18

Makadam 21 11 18

Grus 22 12 19

Grusig moran |23 13 20

Sand 20 10 18

Sandig moran | 22 12 20

Silt 19 9 17

Siltig moran 21 11 20

Lera 17 7 17

Lermoran 22 12 22

Gyttja 14 4 14

Torv 11-13 1-3 11-13

Tabell B2.3. Typiska varden pa jords tunghet erhdllet fran TR Geo 13.

Tunghet, kKN/m? For friktionsjord motsvarar vérdena
, Naturfuktig Effektiv | €mpiriska medelvarden for naturligt
Matenial/Jordart jord ver tunghet | lagrad jord med minst mellanfast
GVY under GVY Iagringstéithet samt utfylld jord som
Forstarkningslagermaterial™ 22 | packats enligt AMA 13.
Grovkrossad:c,prangsten 20 < Om sten- och blockhalten i friktionsjord
Sorterad Sprangsten 18 111 sverstiger 15 % 6kas tungheten med:
Sprangsten 18 111 kN/m3 6 GVY
Grovkornig mineraljord 20 13 10,5 kN/m3u GVY.
Grus 19 12 '
Grusig morén 20 13 ::('jr !ordtr.TLid th.Cket I(('jjs och I(‘(jjs
agringstathet gors avdrag med:
Sand 18 10
: , 2 kN/m3 6 GVY
Sandig moréan 20 12 1 KN/mé u GVY
Silt 17 9
Siltig moréan 20 11 | varden for lera, gyttja och torv avser
Lera 17 7 | vattenméttad jord.
Lermoran 22 12
Gyttja 14 4 *Viq d(ijmggslilc\)lr/\er;ng mot upplyftning
Torv 11-13 1.3|8Mvane m
3(20)
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom/Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

B2.4.2. Grundvattenniva

Ansatt grundvattenniva i féreliggande berdkningar baseras pa erhallna matvarden fran skruvborrhal samt
grundvattenrdr och for berakningssektion S1 ansatts grundvattennivan i torvplanet.

Berakningarna ar uppstallda forutsatter att endast en akvifar och en grundvattenyta finns inom omradet.

B2.4.3. Friktionsvinkel fran tabell

Tabell B2.4 Empiriska 6verslagsvarden pa friktionsvinkeln ¢~ hos olika friktionsjordar frdn SGI Information 1.

Lagrings- Jordart

tathet Sand Grus Sandmoran Grusmoran Makadam  Sprangsten
Lost lagrad 28 30 35 38 30 40
Fast lagrad 35 37 42 45 38 45

B2.4.4. Friktionsvinkel
Valda varden for friktionsjord hittas i Figur B2.1.

o . Figur B2.1. Valda vérden for friktionsvinkel i sektion
Friktionsvinkel S1 for stabilitetsberéakningar i den vstra delen av
20 25 30 35 40 45 utredningsomréadet.

e—\/ 3|t VArde
1 23W01_CPT
1 23W02_CPT
1 23W03_CPT
1 23W04_CPT
2 A 23W06_CPT
23W07_CPT
1 23W16_CPT
1 23W19_CPT
J 23W22_CPT
4 - 23W24_CPT
J 23W26_CPT
J 23W27_CPT
J 23W01_CPT
23W02_CPT
6 4 23W03_CPT

23W04_CPT

23W06_CPT

23W07_CPT

23W16_CPT

23W19_CPT
———— 23W22_CPT

23W24_CPT
———— 23W26_CPT
———— 23W27_CPT

23W05_Vim
10 A 23W09_Vim
1 23W10_Vim
1 23W12_Vim
1 23W13_Vim
1 23W14_Vim
12 q| -=----- 23W15_Vim
1 23W17_Vim
1 23W18_Vim
df -=----- 23W20_Vim
1 23W21_Vim
14 23W23_Vim

TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)
TR Geo)

Djup
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UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom/Andrea Svensson

B2.4.4. Odranerad skjuvhallfasthet

Valda varden for befintlig odranerad skjuvhallfasthet hittas i Figur B2.2.

Odranerad reducerad skjuvhéllfasthet Figur B2.2. Valda varden for odranerad skjuvhallfasthet inom
mot djup delomréde 1 for stabilitetsberéakningar i sektion S1 & S2 i den s6dra
0 delen av planomradet.
—e—23W02
1 23W03
23W04
2 —o— 23W07
Valda varden
€ 3
S
= 4
5
6
7
0 15 20

5 10
Odréanerad Reducerad
skjuvhallfasthet, t;, [kPa]

For konsoliderad torv i projekterade forhallanden baserat pa humifieringsgrad och vattenkvot baseras pa foljande
underlag i Figur B2.3 och Figur B2.4 med resulterande skjuvhallifasthetsvarden i Figur B2.5.

Humifieringsgrad mot djup Vattenkvot mot djup
0 0
1 C 1
2 \ 2
E3 E 3
o o
S d S
=5 4 / =5 4
5 5
6 6
7 7
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 500 1000 1500
Humifieringsgrad [H1-H9] Vattenkvot, w [%]
—0— 23W02 23W03 23W04 —e—23W07 o— 23W02 23W03 23W04 o— 23W07
Figur B2.3. Underlag fér humifieringsgrad mot djup Figur B2.4. Underlag for vattenkvot mot djup
5 (20)
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UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom/Andrea Svensson

. o .. . Figur B2.5. Beréknad konsoliderad, reducerad, odranerad
SkJUVha”faSthet_ mOt vattenkvot for olika skjuvhéllfasthet for halverade vattenkvoter mot uppmatta
humifieringsgrader vérden.
30
—@— Humifieringsgrad H3
o5 —@— Humifieringsgrad H4
Humifieringsgrad H5
<
% 20
@
=
§ 15
=
<
>
= 10
4
[92]
5
0
0 500 1000 1500 2000
Humifieringsgrad [H1-H9]
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B2.4.5. Dranerad skjuvhallfasthet

UPPDRAGSNAMN
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan

UPPDRAGSNUMMER
10360785

FORFATTARE

Erik Bostrom/Andrea Svensson

DATUM
2025-04-09

Foljande empiriska varden pa dranerade hallfasthetsparametrar i torv har nyttjats baserat p4 TRVINFRA-00230.

Karakteristiska varden:

¢ Kohesionsintercept, ¢'= 2 kPa
e Friktionsvinkel, ¢’ = 28 grader

B2.5. Dimensionerande varden

Beréknade dimensionerande varden enligt ekvationerna Ekv. 1-3 nedan:

e Ekv. 1, friktionsvinkel: ¢', = tan™! (i X Mg X tan(?))

e Ekv. 2, odrénerad skjuvhallifasthet: ¢, ; = &, X n x L

Yeu

e Ekv. 3, skenbar kohesion: ¢'; = 0,1 X ¢, X n X L

Yeu

Tabell B2.5. Jordegenskaper for berdkning av stabilitet i sektion S1 for befintliga forhallanden.

Jordlager och egenskaper Valt varde Karakteristiskt Dimensionerande

Jordlagerméaktighet X varde varde
Xk Xd

Organisk Jord/ Naturlig torv

0,0-7,5 meter

Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] 5,0 3,9 2,6

Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 2,0 2,0 1,2

Friktionsvinkel, ¢ [°] 28,0 28,0 22,2

Tunghet, y[kN/m3] 12/2 12/2 12/2

Siltig Sand

7,5-14,0 meter

Friktionsvinkel, ¢ [°] 34,0 34,0 27,4

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

Grundlaggning for befintlig vag E4 ar antaget till partiell urgravning med aterfyllining och férbelastning, liknande
forhallanden som for projekterad nedpressning inom planomradet, se Tabell B2.6.

Stabilitetsberakningar &r utférda enligt totalsdkerhetsanalys och valda varden.

7 (20)
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UPPDRAGSNAMN
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan

UPPDRAGSNUMMER

FORFATTARE
Erik Bostrom/Andrea Svensson

DATUM
2025-04-09

Tabell B2.6. Jordegenskaper for berakning av stabilitet i sektion S1 for projekterade forhallanden.

Jordlager och egenskaper Valt varde Karakteristiskt Dimensionerande

Jordlagerméktighet X varde varde
Xk Xd

Fyllning spréngsten

+1,0-3,6 meter (4,6 meter méaktighet)

Friktionsvinkel, ¢ [°] 45,0 45,0 37,6

Tunghet, y[kN/m3] 20/13 20/13 20/13

Organisk jord/ Konsoliderad torv

3,6-7,0 meter

Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] 10,0 7,7 5,1

Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 2,0 2,0 1,2

Friktionsvinkel, ¢ [°] 28,0 28,0 22,2

Tunghet, y[kN/m3] 12/2 12/2 12/2

Siltig Sand

7,0-14,0 meter

Friktionsvinkel, ¢ [°] 34,0 34,0 34,0

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

B2.6. Laster

Berakning av laster utfors enligt ekvation 4.1.b: Geo.last = 0,91 X 1,1 X Gy; + 0,91 X 1,4 X Qy;

Gy = Permanent last, t.ex. egentyngd fran jordmaterial, byggnader

Qx = Variabel last, t.ex. trafiklast

Byggnadslast, permanent

For planerade byggnader har ingen byggnadslast erhdllits. For berakningarna har en antagen utbredd byggnadslast

pa 50 kPa antagits.

Dimensionerande last = Karakteristisk last; Geo.last = 0,91 X 1,1 X Gy; = 1,001 X Gy; ~ Gy;

Trafiklast, variabel

Trafiklast for vagar och korytor ar ansatt till 20 kPa enligt rekommendationer i TRVINFRA-00230.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom/Andrea Svensson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

B2.7. Geonat

For stabilitetsberékningar med geonat som grundférstarkning har fyra geonat med en meters mellanrum placerats ut i
fyliningen och for att uppfylla séakerhetsfaktor Fc = 1,5 och Fromb = 1,4 krévs ett geonat med dragkapacitet 140 kN/m.

B2.8. Stabilitetsberéakningar

Nedan féljer beraknad sektion S1 for befintliga och planerade forhallanden for framtida detaljplan.

9 (20)
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Bilaga 2

Sektlon S1 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric F=1,70
H i Arh 3 Weight | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
Bef'“t"ga_ forhallanden (kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Totalsékerhetsmetod
[1] Kombinerad (kPa) (kPa) Piezometric Partialkoefficienter:
Surface
(kN/m?) Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb 20 45 18 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
I | E4 konsoliderad | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1 Egenvikt av jord
torv (komb) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
B | Naturlig torv Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 5 0 0 1 yM=1
(komb) Odrénerad héllfasthet
M=1
] | siltig Sand Mohr-Coulomb 18 34 1 Y
240 — .
Grans
o}
planomrade
235 — .
1,70 (ODF Asfaltsyta Industribyggnad
230 —
(0
=
Z
225
220
= 215
o
9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2 Langd
EI Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
g' \\ \ I ) Totalsékerhetsmetoden
o Sektion S1 2025-04-03 Morgenstern-Price 1:300 (A3) Krav: Fc 21,5 och Fkomb 21,4. Detaljplan Tokarp 1 och 2 Befintliga forhallanden 10360785

Sida: 10




Bilaga 2

Sektion S1

Befintliga forhallanden E4

[1] Odranerad

240

235

1,35 (ODF

L

Grans

F=1,35

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Constant Piezometric
Material Model | Weight | of Change Friction | Unit Wt. Surface
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?2)
I | E4bankfyll | Mohr-Coulomb |20 45 18 1
B E4 S=f(depth) 12 10 0 1
konsoliderad
torv (odr)
. Naturlig torv | S=f(depth) 12 5 0 1
(odr)
] | siltig Sand Mohr-Coulomb | 18 34 1

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

planomrade

Asfaltsyta

Industribyggnad

230
(0
=
Z
225
220
f=]
&
o
&
= 215
a
9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N .
& Langd
%)
<
©
EI Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
g' \ \ \ I ) Totalsékerhetsmetoden
o Sektion S1 2025-04-03 Morgenstern-Price 1:300 (A3) Krav: Fc 21,5 och Fkomb 21,4. Detaljplan Tokarp 1 och 2 Befintliga forhallanden E4 10360785
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Bilaga 2

Sektion S1

Befintliga forhallanden planomrade

[2] Kombinerad

240 —

235 —

I

F=1,57

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb 20 45 18 1
I | E4 konsoliderad | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1
torv (komb)
B | Naturlig torv Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 5 0 0 1
(komb)
] | siltig Sand Mohr-Coulomb 18 34 1

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

anom
l \ |

rade

Asfaltsyta

Industribyggnad

230
(0
=
Z
225
220
f=]
&
o
&
= 215
a
9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N .
& Langd
<
©
EI Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
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F=1,73

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

Industribyggnad

Sektion S1 Color | Name Slope Stability | Unit | C-Top | C-Rate of | Effective | Constant | Piezometric
H : A 2 3 Material Model | Weight | of Change Friction | Unit Wt. Surface
Befintliga forhallanden planomrade (kN/m?) | Layer | ((KN/m#)/m) | Angle () | Above
[2] Odranerad (kPa) Piezometric
Surface
(KN/m?)
. E4 bankfyll Mohr-Coulomb | 20 45 18 1
B = S=f(depth) 12 10 |0 1
konsoliderad
torv (odr)
. Naturlig torv | S=f(depth) 12 5 0 1
(odr)
[} |siltig Sand Mohr-Coulomb |18 34 1
240 — / fares 1
Grans
- ¥ planomrade
235 b | v
4.\ VI Asfaltsyta
73 (ODF

230

e B
I : i\ri 7 1
\\LL

\

(0

> 3

Z \

225
220

f=]
&
o
&
= 215
a
9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N .
& Langd
<
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Sektion S1
Planerade forhallanden
[3] Kombinerad

240

235

Grans
planom

F=0,97

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Odrénerad hallfasthet

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb 20 45 18 1
Il | E4 konsoliderad | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1
torv (komb)
B | Fylining Mohr-Coulomb 20 45 18 1
Sprangsten
Il | Konsoliderad torv | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1
(komb)
B | Naturlig torv Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 5 0 0 1
(komb)
] | siltig Sand Mohr-Coulomb 18 34 1

0.97 (ODF }

¥

Koryta

Industribyggnad

50 kN/m?

230
(0
=
Z
225
220
f=]
&
o
&
= 215
a
9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N .
& Langd
<
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Sektlon S1 Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Constant Piezometric F=0,80
Arh 3 Material Model | Weight | of Change Friction | Unit Wt. Surface
Planera__de forhallanden (kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Above Totalséikerhetsmetod
[3] Odranerad (kPa) Piezometric Partialkoefficienter:
Surface
(kN/m?) Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb | 20 45 18 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
I | E4 konsoliderad | S=f(depth) 12 10 0 1 Egenvikt av jord
torv (odr) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
B | Fylining Mohr-Coulomb | 20 45 18 1 yM=1
Sprangsten Odrédnerad héllfasthet
M=1
I | Konsoliderad torv | S=f(depth) 12 10 0 1 Y
(odr)
B | Naturlig torv (odr) | S=f(depth) 12 5 0 1
] |silig Sand Mohr-Coulomb | 18 34 1
240 —
Grans
[o) i "
25 | planomrade Y Koryta Industribyggnad
g 3 3
0.80 (ODF 20 kN/m 50 kN/m
230 = _-l--T------------A-----------
(0
=
Z
225
220
= 215
o
9 0 10 20 40 50 60 70 80 90 100
2 Langd
EI Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
g' \\ \ I ) Totalsékerhetsmetoden
o Sektion S1 2025-04-03 Morgenstern-Price 1:300 (A3) Krav: Fc 21,5 och Fkomb 21,4. Detaljplan Tokarp 1 och 2 Planerade férhallanden 10360785
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Sektion S1

Planerade forhallanden
Forstarkning med geonat
[4] Kombinerad

240

235

7 <8
Grans

planomrade

Koryta

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric F=1,57
Weight | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Totalsékerhetsmetod
(kPa) (kPa) Piezometric Partialkoefficienter:
Surface
(kN/m?) Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb 20 45 18 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Il | E4 konsoliderad | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1 Egenvikt av jord
torv (komb) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
B | Fylining Mohr-Coulomb 20 45 18 1 yM=1
Sprangsten Odrédnerad héllfasthet
M=1
Il | Konsoliderad torv | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1 Y
(komb)
B | Naturlig torv Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 5 0 0 1
(komb)
] |siltig Sand Mohr-Coulomb 18 34 1
Geonat:
Color | Type Interface Shear | Surface Tensile Face Factored Tensile Capacity
Angle (°) Area Factor | Capacity (kN) | Anchorage
I | Geosynthetic | 45 2 140 Yes 70 kN/m

Industribyggnad

50 kN/m?

230
(D
=
Z
225
220
o
&
o
g
z 215
o
9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N .
& Langd
2
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Bilaga 2

Sektion S1
Planerade forhallanden
Forstarkning med geonat
[4] Odranerad

240

235

230

Grans
pIanomrade

8L

1,61 (ODF

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Constant Piezometric
Material Model | Weight | of Change Friction | Unit Wt. Surface
(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/md)
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb | 20 45 18 1
I | E4 konsoliderad | S=f(depth) 12 10 0 1
torv (odr)
B | Fylining Mohr-Coulomb | 20 45 18 1
Sprangsten
I | Konsoliderad torv | S=f(depth) 12 10 0 1
(odr)
B | Naturlig torv (odr) | S=f(depth) 12 5 0 1
] |silig Sand Mohr-Coulomb | 18 34 1
Geonat:
Color | Type Interface Shear | Surface Tensile Face Factored Tensile Capacity
Angle (°) Area Factor | Capacity (kN) | Anchorage
I | Geosynthetic | 45 2 140 Yes 70 kKN/m

Koryta
20 kKN/m?

F=1,61

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

Industribyggnad

50 kN/m?
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Bilaga 2

Sektion S1

Planerade forhallanden
Urgravning av torv

[6] Kombinerad

240 —

235 —

Grans
planomrade

F=1,47

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt. Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb 20 45 18 1
Il | E4 konsoliderad | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1
torv (komb)
B | Fylining Mohr-Coulomb 20 45 18 1
Sprangsten
Il | Konsoliderad torv | Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 10 0 0 1
(komb)
B | Naturlig torv Combined, S=f(depth) 12 28 2 0 5 0 0 1
(komb)
] | siltig Sand Mohr-Coulomb 18 34 1

Koryta

Industribyggnad
50 KN/m?
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Bilaga 2

Sektion S1

Planerade forhallanden

Urgravning av torv
[6] Odranerad

240 —

235 —

Grans
planomra

F=1,25

Totalsdkerhetsmetod
Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet

yM=1
Odrénerad hallfasthet

yM=1

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Constant Piezometric
Material Model | Weight | of Change Friction | Unit Wt. Surface
(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B | E4 bankiyll Mohr-Coulomb | 20 45 18 1
I | E4 konsoliderad | S=f(depth) 12 10 0 1
torv (odr)
B | Fylining Mohr-Coulomb | 20 45 18 1
Sprangsten
I | Konsoliderad torv | S=f(depth) 12 10 0 1
(odr)
B | Naturlig torv (odr) | S=f(depth) 12 5 0 1
] |silig Sand Mohr-Coulomb | 18 34 1

Koryta
20 kN/m?

Industribyggnad
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UPPDRAGSNUMMER DATUM
10360785 2025-04-09

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tokarp 1 och 2 - Detaljplan Erik Bostrom

BILAGA 3 — SATTNINGAR

Foljande bilaga 3 innehaller 6verslagsmassiga sattningsberakningar i uppdraget "Tokarp 1 och 2 Detaljplan”.
Sattningsberakningar &r utférda for torven i myrmarken for undersékningspunkt med stdrst méktighet torv
(baserat pa underlag fran utforda laborationsanalyser och empiri enligt SGI Info 6).

Tabell B3.1. Delbilagor for sattningsberékningar
Delbilaga Sida

Sammanstallning resultat

Sektion A-A, borrhal 23W03, 0,2m uppfylining ovan befintlig mark

Sektion A-A, borrhal 23W03, urgravning 4m + uppfylining 0,2m ovan befintlig mark
Sektion A-A, borrhal 23W03, 0,5m uppfylining ovan befintlig mark

Sektion A-A, borrhal 23W03, urgravning 4m + uppfylining 0,5m ovan befintlig mark
Sektion A-A, borrhal 23W03, 1,0m uppfylining ovan befintlig mark

Sektion A-A, borrhal 23W03, urgravning 4m + uppfylining 1,0m ovan befintlig mark
Sektion A-A, borrhal 23W03, 2,0m uppfylining ovan befintlig mark

Sektion A-A, borrhal 23W03, urgravning 4m + uppfylining 2,0m ovan befintlig mark

© 0O|~N O 01 AW N

Sektion A-A i borrhal 23W03 har valts pga. att det utgér den undersoékningspunkt med provtagning dar torven varit
som djupast, 7,0 meter. Ingen hansyn har tagits till sattningar i lagret gyttja (0,3m) under torven d& detta endast utgor
preliminara Gverslag for sattningars storlek och dessa bedéms som relativt sma jamfort den stora maktigheten torv
ovan.

Tabell B3.2. Resultat av sattningsberékningar i borrh&l 23W03 for nedpressning

Okning av Fyll maktighet Total last6kning Sattning Konsolidering
markniva [m] [m] [kPa] [m] [%]

0,2 3.4 45,7 3,2 45,9

0,5 3,8 53,3 3,3 47,6

1.0 4,6 67,2 3,6 51,9

2,0 6,0 91,6 4,0 56,7

Tabell B3.3. Resultat av sattningsberékningar i borrh&l 23W03 for partiell urgravning med efterféljande nedpressning

Okning av Fyll maktighet Total lastokning Sattning Konsolidering
markniva [m] [kPa] [m] [%]
0,2 5,69 75,37 1,49 49,7
0,5 6,02 81,76 1,52 50,7
1,0 6,53 91,89 1,53 51,0
2,0 7,61 112,93 1,61 53,7

WSP Samhallsbyggnad
550 02 J6nkoping
Besok: Lillsjoplan 10

T: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
wsp.com 1(9)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3342\10360785 - Tokarp 2 Detaljplan\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\PM Geo\Sammanslagning Tokarp 1&2\Bilaga 3 - Sattning\Forsettsblad Bilaga 3.docx



Tokarp 2 Bilaga 3
Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik \ \ \
Sattningsberakning fyllning pa torv i sektion A-A hojning 0,2m

303 204 Styrande ekvationer

Skr PT +2285 Skr CPT +2288

vallenkvol w %

SN
S b w60 &
™

i

[0,52*w°'75]*[
u=1-0,6%e | H>*q%°

tenk
o 40 60 8O

1 | ,,

N 1-u H? x q%5
t=- 06 ) 052%wo7s

Véarden vattenkvot och

ﬂ:3 -

]

|
' !I
=

> jordprofil fran punkt
A K 23W03
e J,j§
|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 45,7 [kPa] |
Torvmaktighet 7,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 0,2 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 3,2 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Tl 1060 2,0 2,0 0,49 0,98
Tot. maktighet fyll 3,4 [m] Tl 1138 4,0 2,0 0,51 1,02
Tl 807 6,0 2,0 0,39 0,78
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,43 0,43
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, y's 13 [KN/m”]
Fyll ovan gvy 0,2 [m]
Fyll under gvy 3,2 [m]
Total last 45,7 [kPa] [Total séttning: 3,21 [m] |
100 : 2 Z E = : ’ ! - i
Rod kurva = valda varden deformation % BELASTNING [kPa]
] Gron kurva = deformationskurva 45kPa i % |
| ! |
= 504 e
S ol =
z 0] P |
g 30 WP o :
L.éh | BELASTNING ;g: - ‘:—_ E"’ —
20 [kPa] s ol T N
101 e I - g i
[ — T —r v T T T T T y T T T T T T T r
0 500 1000 1500 2000
VATTENKVOT %
DIAGRAM 1. Somband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.




Tokarp 2 Bilaga 3 \ \ \ )
Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik

Sattningsberakning urgravning + fyllning pa torv i sektion A-A héjning 0,2m

703 w0 Styrande ekvationer
MM =l I e 2;3”9”:;0' ws: = 0,52+w075
o e ; ",:% - u=1-06x e_[ g
_2 - — LN 1—u HZ*qO,S
- - 7 £=- (W)W
2 mﬂ &Zw . Varden vattenkvot och
T ’ H{J > jordprofil fran punkt
i 4 23W03
e 14
|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 75,4 [kPa] |
Torvmaktighet 3,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 0,2 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 1,5 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Urgravning 2,0 2,0
Tot. méktighet fyll 5,7 [m] Urgrévning 4,0 2,0
Tl 807 6,0 2,0 0,48 0,96
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,53 0,53
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [KN/m7]
Fyll ovan gvy 0,2 [m]
Fyll under gvy 5,5 [m]
Total last 75,4 [kPa] [Total séttning: 1,49 [m] |
-“:'D I i i i 1 1 M L i i i L {
Rod kurva = valda vérden deformation % BELASTNING [kPa]
T Gron kurva = deformationskurva 75kPa i %
& 501
E 40 DM I L g |
= |
30 '
2 | BELASTNING IL
20 | [kPa]
10
[_] . T - L T T T T T T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000
VATTENKVOT %
DIAGRAM 1. Samband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.




Tokarp 2 Bilaga 3 \ \ \
Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik

Sattningsberakning fylining pa torv i sektion A-A héjning 0,5m

303 204 Styrande ekvationer

Skr PT +2285 Skr CPT +2288
e

vallenkvol w %
20 40 B0 =
N

)

[0,52*w°'75]*[
u=1-0,6%e | H>*q%°

7 - N 1-u\ H?x%q%
t=- 06 ) 052%wo7s

] vatend < - - n
: o w0 e 80
N
P T
-
N -l

TTL UL P TN T P LT Y

SE || =gl Vérden vattenkvot och
: > M jordprofil fran punkt
A K 23W03
e J,j§
|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 53,3 [kPa] |
Torvmaktighet 7,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 0,5 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 3,3 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Tl 1060 2,0 2,0 0,50 1,00
Tot. maktighet fyll 3,8 [m] Tl 1138 4,0 2,0 0,52 1,04
Tl 807 6,0 2,0 0,41 0,82
Fylining Tl 947 7,0 1,0 0,47 0,47
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [KN/m7]
Fyll ovan gvy 0,5 [m]
Fyll under gvy 3,3 [m]
Total last 53,3 [kPa] [Total séttning: 3,33 [m] |
100 : 2 Z E = : ’ ! - i
Rod kurva = valda varden deformation % BELASTNING [kPa]
] Gron kurva = deformationskurva 50kPa i % |
| ! |
> 50{= o [
= 40 e ——— =
E 50| BELASTNING 22— - a—f;”:’:—i:‘f :L
g | [kPa] ;g:,,-:-_ ?,. I
20 st f =2 ‘____,,.a--"""#f o e
104 11}—4”'#?:4;—-—""‘"—_
[ — T —r v T T T T T y T T T T T T T r
0 500 1000 1500 2000
VATTENKVOT %
DIAGRAM 1. Somband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.




Tokarp 2 Bilaga 3 \ \ \ )
Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik

Sattningsberakning urgravning + fyllning pa torv i sektion A-A héjning 0,5m

703 w0 Styrande ekvationer
MM =l I e 2;3”9”:;0' ws: = 0,52+w075
. kv 2 £ -;:.5:% - u=1-0/6+ e_[ 132*q0,5 ]*t
_2 - — LN 1—u HZ*qO,S
ol - %7 t=- (0,_6) * 0,52 * w075
2 mﬂ &Zw . Varden vattenkvot och
T ’ H{J > jordprofil fran punkt
i 4 23W03
e 14
|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 81,8 [kPa] |
Torvmaktighet 3,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 0,5 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 1,5 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Urgravning 2,0 2,0
Tot. méktighet fyll 6,0 [m] Urgrévning 4,0 2,0
Tl 807 6,0 2,0 0,49 0,98
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,54 0,54
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [kN/m7]
Fyll ovan gvy 0,5 [m]
Fyll under gvy 5,5 [m]
Total last 81,8 [kPa] [Total séttning: 1,52 [m] |
-“:'D I i i i 1 1 M L i i i L {
Rod kurva = valda véarden deformation % BELASTNING [kPa]
T Gron kurva = deformationskurva 80kPa i %
& 501
E 40 ] DM I L g |
£ 49| BELASTNING |
] [kPa] b
20
10
[_] . T - L T T T T T T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000
VATTENKVOT %
DIAGRAM 1. Samband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.




Tokarp 2
Sektion A-A

Bilaga 3
Projekterings PM Geoteknik

\W\S

Sattningsberakning fyllning pa torv i sektion A-A hojning 1,0m

204 Styrande ekvationer
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A K 23W03
e J,j§
|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 67,2 [kPa] |
Torvmaktighet 7,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 1,0 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 3,6 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Tl 1060 2,0 2,0 0,54 1,08
Tot. maktighet fyll 4,6 [m] Tl 1138 4,0 2,0 0,57 1,14
Tl 807 6,0 2,0 0,45 0,90
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,51 0,51
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [kN/m7]
Fyll ovan gvy 1,0 [m]
Fyll under gvy 3,6 [m]
Total last 67,2 [kPa] [Total séttning: 3,63 [m] |
1':]0 [ i L i A - - - -
Rod kurva = valda véarden deformation % BELASTNING [kPa]
_ Gron kurva = deformationskurva 70kPa i % wo |
. — 8D |
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DIAGRAM 1. Somband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.
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Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik

Sattningsberakning urgrvning + fyllning pa torv i sektion A-A hojning 1,0m

703 w0 Styrande ekvationer
MM =l I e 2;3”9”:;0' ws: = 0,52+w075
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|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 91,9 [kPa] |
Torvmaktighet 3,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 1,0 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 1,5 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Urgravning 2,0 2,0
Tot. méktighet fyll 6,5 [m] Urgrévning 4,0 2,0
Tl 807 6,0 2,0 0,49 0,98
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,55 0,55
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [kN/m7]
Fyll ovan gvy 1,0 [m]
Fyll under gvy 5,5 [m]
Total last 91,9 [kPa] [Total séttning: 1,53 [m] |
-“:'D I i i i 1 1 M i i i L {
Rod kurva = valda véarden deformation % BELASTNING [kPa]
1 Gron kurva = deformationskurva 90kPa i %
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DIAGRAM 1. Samband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.
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Sektion A-A

Bilaga 3
Projekterings PM Geoteknik
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Sattningsberakning fyllning pa torv i sektion A-A hojning 2,0m
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|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 91,6 [kPa] |
Torvmaktighet 7,0 [m] ““
Fyll o. bef. mark 2,0 [m] Jordlager W,  Djup Maktighet Deformation Sattning
Sattning 4,0 [m] [%] [m] [m] [%] [m]
Grundvattendjup 0,0 [m] Tl 1060 2,0 2,0 0,59 1,17
Maktighet fyll 6,0 [m] Tl 1138 4,0 2,0 0,62 1,24
Tl 807 6,0 2,0 0,51 1,01
Fyllning Tl 947 7,0 1,0 0,55 0,55
Tunghet, Yiyll 20 [KN/m7]
Tunghet, Vlfyll 13 [KN/m7]
Fyll ovan gvy 2,0 [m]
Fyll under gvy 4,0 [m]
Total last 91,6 [kPa] [Total séttning: 3,97 [m] |
1':]0 [ i L i A - - - - -
Réd kurva = valda véarden BELASTNING [kPa]
4 Gron kurva = deformationskurva 90kPa i %
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DIAGRAM 1. Somband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.
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Sektion A-A Projekterings PM Geoteknik

Sattningsberakning urgrvning + fyllning pa torv i sektion A-A hojning 2,0m
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|Geometri |Varde [Enhet | | LAST FYLLNING = 112,9 [kPa] |
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DIAGRAM 1. Samband deformation mot vattenkvot vid olika belastningar.
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BILAGA 4 — OVERSIKTSRITNINGAR

Foljande bilaga 1 innehaller dversiktsritningar for planerad utformning i detaljplaneforslag i uppdraget "Tokarp 1 och 2
Detaljplan”.

Tabell B1.1. Forteckning av Oversiktsritningar

Oversiktsritningar Skala Sida
Oversikt undersokningsomrade & plangrans 1:2000 2
Oversikt undersokningsomrade & bebyggelse 1:2000 3
Tolkad torvméktighet och undersékningspunkter, sydvéstra delen 1:1000 4
Berékningssektion plan och sektion 1:500/1:100 5
Typsektioner 1:100 6

Figur 1. lllustrationsritning.
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Typsektion 1
Torvomrade mot vdg E4
Farbelastning

Undersdkningsomréde

Parkeringsyta

Ungefarligt 3,6 meter sdttning for 1 meters markhgjning.

Kvarvarande farv ar konsoliderad, men stabilitetskrav uppfylls ej, utfyllnaden behtiver
utforas armerad med geondt fdor att bryta glidytor.

Stabiltieten skall konstrolleras i defalj inann utférande.
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Typsektion 2 Partiell urgravning till 4 meters djup.
Torvomrdde mot vdg E4 Efterftljande utfyllnad med nedpressning genom forbelastning med 1.6 meter.
Partiell urgrdvning ach férbelastning Kvarvarande torv dr konsoliderad, men stabilitetskrav uppfylls ej, utfyllnaden beh@ver
utforas armerad med geonat far att bryta glidytor.
Efter partiell urgrdvning kan nedpressning av block ufftras for att fd kontakt med fast §
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