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1 ALLMANT

1.1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Venturi Klevshult AB, utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersdkning inom en ny fastighet som i dagslaget utgor en del av fastigheten Vaggeryd Klevshult 1:4
och 1:193, strax sdder om Klevshult och ca 18 km soder om Vaggeryd centrum, till vast om vag E4
och Klevshult trafikplats, se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Omradet for undersokningen i rétt (Kalla: Lantmateriet, min karta, 2023-12-01).

1.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ar ca 38 ha stort och bestar av skogsmark. Genom omradet loper en
genomfartsvag fran Landsvagen och Klevshult i syd-norrgdende riktning som ansluter i syd mot
Horle samhélle.

| norr avgransas omradet av Landsvagen som loper mellan Klevshult och Trafikplats Klevshult. | syd
avgransas omradet av servicevagen som loper till Riksettans telefonstation. Till vast avgransas
omradet av jarnvagen och till 6st av vag E4.

1.3 PLANERAD BYGGNATION

Aktuell fastighet Tokarp 2 planeras styckas av fran den befintliga fastigheten "Klevshult 1:4” och
"Klevshult 1:193” varefter det planeras exploateras till en industri- och logistikfastighet, se Figur 2.



s L
NY JAINVAG—i| & _1

Figur 2. Situationsplan for planerade industri- och logistiklokaler pa fastigheten Klevshult 1:4 och Klevshult 1:193.

1.4 DOKUMENTETS SYFTE

Denna undersokning och detta dokument syftar till att utgora geotekniskt projekteringsunderlag infér
planerad byggnation med huvudsyftet att ligga till grund for detaljplan. Denna handling utgdér inte ett
forfrdgningsunderlag eller en bygghandling.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till;
e SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
e SGliInfol
e Schakta sékert (Svensk Byggtjanst, SBUF 2015)
e AMA Anlaggning 23

2 UNDERLAG

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare geotekniska undersokningar for byggnation av ersattningsvagar har erhallits i rubricerat
uppdrag i anslutning till undersékningsomradet och inarbetats i uppdragets tillhérande marktekniska
undersokningsrapport, MUR, daterad 2025-03-21.

Miljotekniskt underlag for EBH-objekt for fastigheten Klevshult 1:122 och Klevshult 1:9 har erhallits och
inarbetats i projektets tillhérande marktekniska undersokningsrapport (MUR), daterad 2025-03-21.

2.2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersokningar genomfordes under vecka 42-43 under aret 2023 av Johannes
Nordgvist och Paul Obregon, WSP Sverige AB. For detaljerad sammanstalining av utférda
undersokningar se MUR Geoteknik av WSP, daterad 2025-03-21.
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3 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
séakerhetsklass (SK2).

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Nedan redogdrs for en dversiktlig bedémning av geotekniska forhallanden inom undersokt omrade.

4.1 TOPOGRAFI & YTBESKAFFENHET

Omradet utgors idag priméart av skogbekladd mark omringad av vag- och jarnvagsanlaggningar.
Omradet ar flackt med lutning fran vast (jarnvagen) till 6st (vag E4) med marknivaer i undersoknings-
punkter som varierar mellan +171,8 och +174,4 (RH2000) med ett stérre dike, Gdladiket som |6per
fran véast till 6st (med flodesriktning &t 6st/ Lagandalen) som Iéper under befintlig jarnvag samt
vaganlaggningar.

4.2 JORDLAGERFOLJD

Geologin utgdrs primart av isélvssediment i form av sand med inslag av silt och grus sporadiskt.
Lagringstatheten varierar generellt mellan 16s till fast med en 6kande lagringstathet samt hallfasthet
mot djupet for friktionsjorden. Mot djupet i de vastra delarna pavisas en generell trend for mera
varvighet i avlagringarna samt inslag och delvis dvergang till finkornigare jordarter som silt och lera.
Omréadets narhet till vattendraget Lagan (som loper Gster om vag E4) beddms ha paverkat geologin
likt i 6vriga delar av lagandalen, dar lerlagren generellt har stort siltinnehall och ar 6verkonsoliderade.

4.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Vid undersokningstillfallet noterades grundvattenytan pa mellan 2,2 — 3,4 meters djup i installerade
grundvattenrér. Grundvattenytans lutning foljer generellt topografin med lutning fran vast/nordvast till
Ost/sydost.

Genom omradets norra del I6per Goladiket som é&r ett storre dike med flodesriktning fran véast till ost
som vid undersokningarna var vattenfyllt, med uppskattad vattenyta pa ca 0,5 meter under omgivande
markyta.

Friktionsjorden inom omradet utgors primart av sand i de ytliga jordlagren dar mellansand generellt har
hog permeabilitet med ett K-varde mellan 10° — 10 m/s. Mot djupet beddms att permeabiliteten
minskar pga. inslag av silt och lera, dar mellan- och finsilt har en l&g permeabilitet som normalt ligger
mellan 10° — 107 m/s och dar lera har lagre permeabilitet &n 10°°.

4.4  SATTNINGSFORHALLANDEN

Organisk jord i form av torv i ytan &r valdigt sattningsbenagen och aven vid sma tillskottslaster
genereras stora sattningar. Sattningar i underliggande jordlager av friktionsjord utbildas relativt snabbt
och ar sma jamfort organisk jord. Mot djupet inom vissa delar av understkningsomradet har storre
inslag av finkornig jord hittats som kan riskera att generera storre sattningar.

Byggnader med begransade laster och normala sattningskrav sdsom mindre stalhallar bedéms kunna
grundlaggas via plattor/sulor efter att organisk jord utskiftats.



4.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Inga totalstabilitetsproblem bedoms foreligga inom fastigheten eller fran fastigheten mot vag E4.
Bedomningen gors med avseende pa de fasta friktionsjordslagren samt de relativt flacka lutningarna i
terrdngen och att marken ej planeras fyllas upp, se tillhérande ritningar i markteknisk
undersokningsrapport av WSP, 2025-03-21.

Lokala stabilitetsproblem kan dock uppsta vid exempelvis schaktarbeten, t.ex. vid ledningsschakter
eller urgravningar mot befintliga vagar. Stabiliteten for planerade schakter skall kontrolleras i
detaljerad studie nar anlaggningens utformning fastslagits och information erhallits for sddana
schakters djup samt utbredning. Alla schakter skall dessutom utféras enligt anvisningar under avsnitt
7. Byggnader i anslutning till Goladiket samt den planerade dagvattendammen skall anpassas sa att
stabilitetsproblem ej uppstéar mot dessa. Utfyllnader for parkeringsytor mot diket och
dagvattendammen far ej utféras brantare &n 1:3 och dagvattendammens djup samt slantlutning skall
anpassas for att det ej skall uppsta lokala stabilitetsproblem mot planerad och befintlig anlaggning.

4.6 RADON

Baserat pa utférda matningar, se MUR av WSP, daterad 2025-03-25 klassas omradet som
lagradonmark vilket innebar att byggnader skall uppféras med radonskyddande atgarder.

5 MILIJOTEKNIK

Det undersokta omradet planeras detaljplanelaggas for industrimark. Vid denna markanvandning ar
Naturvardsverkets riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM) tillampligt avseende jorden. |
analysen av jordproverna pétraffades inga féroreningshalter 6verstigande riktvardet for MKM.
Detekterade amnen 6versteg inte heller Naturvardsverkets strangare riktvardet for kanslig
markanvandning.

| grundvattnet pavisades aluminium i hog halt, enligt SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten, i
punkt 23W11 och i méttlig halt i punk 23WO01.

| provpunkt 23WO02 har Diuron pavisats i grundvattenprov i en halt som enligt SGU:s
beddémningsgrunder motsvarar mycket hog halt. Punkt 23WO02 ar lokaliserad i narhet till jarnvagen som
passerar vast om omradet. Det ar troligt att amnet harrér fran historisk ograsbekampning av jarnvagen
da amnet fran 1952 och fram till dess att anvandningen forbjods under bérjan av 1990-talet har
anvants for ograsbekampning vid banvallar.

Diuron har inte analyserats i nagra jordprover varav eventuell paverkan av amnet i jord ar inte ar
klarlagd. Diuron ar dock mycket lattlosligt varav en stark paverkan av grundvattnet inte behover betyda
att det finns en stark paverkan i jord.

Om mark i narhet till jarnvagen ska bebyggas, eller om markarbeten ska genomféras vid jarnvagen,
bdr en kompletterande undersdkning av jord genomféras vid jarnvagens strackning. Detta for att
massor med ev. féroreningspaverkan av Diuron ska ha hanteras pé ett korrekt satt, samt att
masshanteringen inte ska bidra till 6kad spridning av férorening.
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6 GRUNDLAGGNING

Undersokningsomradets topografi bedoms ej innebara att storre terrasseringsarbeten kravs och inte
heller bergschakt bedoms bli aktuell pga. det stora djupet till berg. Oversta férekommande
mulljordslager ar mellan 5-10 cm méktighet. Férekommande ytligt belagna jordar utgoérs framst av
sand med materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 med nagon lokal variation av siltigare innehall av
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 inom omradet och forutsattningarna bedoms generellt som
goda for ateranvandning inom omrédet for eventuella utfylinader och terrasseringsarbeten.

Grundlaggningsforutséattningarna for enklare industrilokaler/ lagerlokaler utan allt for stora punktlaster
bedéms som goda inom omradet. Grundlaggning kan utféras pa frostskyddad niva med sulor,
alternativt forstyvad bottenplatta. Belastningsokning fran byggnader i 2 plan bedéms kunna paforas
utan att storre sattningar utbildas, detta under férutsattning att forekommande organisk jord skiftas ut
mot packningsbar friktionsjord av materialtyp 3B eller battre, det rekommenderas dock att atminstone
dversta metern utgors av krossmaterial. Erforderligt urgravningsdjup inom omradet bedéms generellt
till mellan 0,1 och 0,3 meter med nagra utstickande omraden med stérre erforderligt urgravningsdjup a
0,6-0,7 meter.

Det ar av stor vikt att tillférda massor packas val och ar torra under packningsarbetena vid aterfylining
for att inte riskera framtida séattningar pga. omlagring av fylliningen.

Om terrassering/ urgravning utfors nara befintliga vagar och jarnvagar maste sakerstallas att
erforderlig lokal stabilitet kan uppnas, innan schakt pabérjas.

Om nya byggnader inom omradet planeras ge hoga grundpakanningar eller har valdigt harda krav pa
hur stora rorelser som far uppsta inom byggnaden bedéms palning kravas for att undvika
sattningsproblematik. Palning bor kunna utféras med slagna betongpalar med verkanssatt som
friktionspalar i foreliggande jordar och jorddjup.

Oversiktlig dimensionering av grundlaggning kan uppskattas i Geoteknisk kategori 2 (GK2), enligt SS
EN 1997-1, med féljande ungefarliga parametrar i tabell 1. Notera att definitiv projektering och
dimensionering av grundlaggning erfordrar saval tatare geotekniska understkningar som kannedom
om planerade byggnader, eventuell revidering av geoteknisk kategori samt bedémning av
sakerhetsklass med hansyn till vald grundlaggningsmetod, forekommande laster och krav pa tillatna
sattningsrorelser fran konstruktor for planerad byggnad och anlaggning.

Tabell 1. Karakteristiska varden baserat pa utférda geotekniska undersokningar i rubricerat projekt.

Jordlager Friktions- Elasticitets- Odranerad Tunghet, Lagrings-
vinkel modul reducerad vy’ tathet
skjuvhallfasthet
[°] [MPa] [kPa] [KN/m?] [-]
Packad fylining 40 40 - 20/13* Mycket fast
Naturligt lagrad 34 - 36 5-20 - 16/9* - Los -
friktionsjord 18/10* Medelfast

* Tabellvarden

Notera att respektive jordlagers maktighet varierar inom fastigheten varpa ovan angivna generella
hallfastighetsegenskaper behdver justeras for detaljerade beréakningar, och bor delas upp i
delomraden baserat pa planerad anlaggning och byggnader. Byggnader ska generellt placeras pa sa
sétt att liknande jordlagerforhallanden galler inom hela byggnadskroppen, detta for att minska
differenssattningar. Under forutsattning att organisk jord utskiftas under byggnader samt att



kontrollerad aterfylining och packning sker beddoms differenssattningarna bli acceptabla for byggnader
med mattliga laster.

Utlaggande av geotextil som materialskiljande lager pa schaktbotten rekommenderas da finmaterial
som silt patraffats i vissa av undersokningspunkterna for befintliga jordar inom utredningsomradet.
Innan aterfylining bor schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

7/ SCHAKTNING OCH FYLLNING

Schaktning ovan grundvattenytan kan utféras med slant i lutning 1:1,5 och till maximalt ca 2,5 m djup.
Vid djupare schakter eller schakt under grundvattenytan kan flackare slantlutning erfordras. Schakter
pa mindre yta for exempelvis ledningar, fundament eller dyl. kan sannolikt utféras med brantare
slantlutning men behoéver kontrolleras av geotekniskt sakkunnig i samtliga fall.

Vid schakt i sandig och siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av slanter vid
vattendvermattnad pa grund av nederbord eller hég grundvattenyta. For att begransa utflytning av
slanter kan dessa dvertackas vid regnvéader. Det bor beaktas att de férekommande finkorniga jordarna
inom omradet kan uppta flytjordsegenskaper vid hog vattenkvot. Slanter for parkeringsytor samt
dagvattendamm skall erosionsskyddas, t.ex. med grova krossmaterial.

All schaktning, fylining och packning skall utféras i torrhet. Grundvattennivan skall vara avsankt till
minst 0,5 meter under schaktbotten i samband med schaktarbeten. For grundvattensankning i sand
erfordras normalt endast filterférsedda pumpbrunnar som placeras utanfér schakten. For djupare
schakter som loper ned i finkornigare material alternativt inom delomraden dar finkornigare jordar
patraffats hogre upp i jordlagren kan Well-Point kravas lokalt pa grund av dessa jordarters laga
hydrauliska konduktivitet.

Foérekommande massor av sand med inslag av grus inom omradet bedoms kunna ateranvandas som
fyllnadsmassor for ytor med packningskrav, t ex for grundlaggning av byggnader. Siltiga massor bor ej
ateranvandas inom omradet da de ar relativt finkorniga och darmed svara att packa samt har en
kapillar forméga. Aven vid terrassering for hardgjorda ytor kan siltiga massor krava sarskilda atgarder
for att ge godtagbar terrass, t ex forstarkt dranering, 1ang liggtid och/eller férbelastning. Aven massor
med organiskt material fran ytvegetation bedéms otjanliga som byggnadsmassor, men kan eventuellt
anvandas till ytskikt for vegetation.

All fylining skall utféras enligt AMA Anlaggning 23. All schaktning skall utféras enligt handboken
Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst, SIG/SBUF 2015).

8 OVRIGT

Undersdkningar

Utférd undersokning utgér en dversiktlig geoteknisk undersékning som skall utgéra
projekteringsunderlag for vidare projektering och underlag for konstruktor. Inga byggnader eller
anlaggningar hade vid undersdkningarnas utférande projekterats. Denna handling och dess tillhérande
MUR utgor ej ett forfragningsunderlag eller bygghandling och undersokningen skall kompletteras i
senare skede med avseende pa vilken typ av byggnad och anlaggning som skall uppféras pa platsen
for val av grundlaggningsmetod och eventuell dimensionering av geotekniska forstarkningsatgarder.
Minst geoteknisk kategori 2 ska anvandas vid projektering vilket innebér att geoteknisk undersokning
ska utforas for varje enskilt objekt.
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Undersokningar fran arkivhandlingar for byggnationen av kringliggande véagar vaster om jarnvagen har
erhallits i samband med féreliggande uppdrag och bor tas hansyn till vid senare dimensionering av
anslutande vagar till planomradet.

Underlag fran byggnationen av intilliggande europavag E4 har ej kunnat erhallas i samband med
foreliggande uppdrag, men bor inhamtas ifall sddant underlag kan hittas och arbetas in i efterféljande
projekteringsskeden.

Grundvatten

Grundvattennivan bor 6vervakas over langre tid, forslagsvis ett ar med 2 manaders intervaller for att
erhélla grundvattenytans fluktuationer 6ver aret, bade vid torrare och blétare perioder.

For dimensionering av pumpinsats infor framtagande av forfragningsunderlag kan en mer detaljerad
hydrologisk studie erfordras med slugtest i befintliga grundvattenror for att erhalla mer tillforlitliga
varden for permeabiliteten och efterfljande dimensionering.



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 2131

550 02 Jonkoping
Besok: Lillsjoplan 10

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
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