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Sammanfattning

Inom planomradet Yggen etapp 1 och 2 finns goda forutsattningar att
omhanderta de dagvattenfléden som uppstér inom planomradet. Planomradet
har delats upp i tre delomrédden med tre olika utloppspunkter till Yggesjon eller
Linnarebécken som slutligen mynnar i recipienten Hjortsjon. Overenskommet
med Vaggeryds kommun ska respektive delomrade fordroja flodena fran ett
framtida 20-arsregn, med klimatfaktor 1,25, till flodena for naturlig
markavrinning. Infiltrationskapaciteten i respektive dagvattenanlaggning inom
delomradena har aven applicerats vilket har minskat fordrojningsbehovet.

Fordrojningsbehovet med féreslagen utformning av dagvattenanlaggningarna ar
200 m3 for delomrade 1, 1 100 m3for delomrade 2 och 390 m3 fér delomrade 3.
Antagen infiltrationskapaciteten for respektive anlaggning varierar beroende pa
utformningen. Foreslagna dagvattenanlaggningar ar torrdammar, svackdiken
och 6versilningsytor.

Enligt féroreningsberéakningen hamnar samtliga &mnen, férutom fosfor, under
presenterade riktvarden efter rening for samtliga anlaggningar och alla
delomraden. Foreslagna reningsanlaggningar baseras pa Vaggeryd
dagvattenstrategis metod och beddms utgora bésta majliga teknik for rening av
dagvattnet som aven kan anses rimlig.

En del av Lagans vattensystem (Lagan, Karingasjon till Fagelforsdammen)
ligger vaster och sdder om planomradet. Enligt versvamningskarteringen for
strackan ligger beréknat hégsta flode (BHF, uppskattningsvis ett 10 000
arsflode) utanfor planomradet granser och risken fér 6versvamning fran
vattendrag bedéms som minimal for omradet.

Det finns en genomford skyfallskarteringen 6ver Vaggeryd tatort. Enligt
karteringen skapas inga storre vattenfyllda lagpunkter inom den planerade
bebyggelsen. Planomradet &r i befintlig situation dock relativt flackt med manga
sma lagpunkter. For att sa langt som majligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt bor marken luta bort fran samtliga planerade byggnader och
mot planerade dammar, diken eller narmsta gata eller gronstrak som kan agera
ytliga skyfallsstrak.
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Sweco Sverige AB (Sweco) har p& uppdrag av Vaggeryds kommun genomfort
en dagvattenutredning infér framtagande av detaljplan inom fastigheten
Garahov 2:1. Inom detaljplanen planeras bostads- och skolomrade.
Detaljplanen &r en del av programomradet Yggen och arbetet med aktuell
detaljplan har foregatts av framtagande av planprogrammet. Féljande utredning
utreder Oversiktligt hela programomradets omhandertagande av dagvatten,
inklusive detaljplanomradet.

| samband med exploateringen kommer markanvandningen att foréandras vilket
innebar &ndrade ytvattenfloden. Darmed behover dagvatten- och
skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning,
fordréjning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
programomradet. En 6versiktlig skyfallskartering har utforts for omradet och
anvands for att identifiera eventuella ldgpunkter och kansliga omraden vid ett
skyfallsregn. Principforslag ges for hojdséttning och sékra avrinningsvégar.
Aven effekterna av hoga floden i vattendrag och erosion har analyserats
oversiktligt.

1.1 Underlag

Nedan redovisas underlag som anvénts vid framtagandet av denna utredning:

Offertforfrdgan avseende dagvattenutredning — till detaljplan for del av
fastigheten Garahov 2:1, Yggen etapp 1-2, Vaggeryds kommun.
(daterad 2023-12-21).

Shapefiler — planomrade, programomrade, anvandningsbestammelser.
(erhallen 2024-02-14).

Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi Del 1 — Mal och strategier.
Vaggeryds kommun. (daterad 2019-05-27).

Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi Del 2 - Handlingsplan. Vaggeryds
kommun. (daterad 2020-01-08).

Planprogram for del av fastigheten Garahov 2:1 med flera (Yggen) i
Vaggeryd tatort. (godkant av KS 2022-02-09).

Geoteknisk PM - Detaljplan for del av fastigheten Garahov 2:1 m.fl.
Yggen, etapp 1 - 2, Vaggeryds tatort. Sweco. (daterad 2023-12-21).

MUR/geoteknik - Detaljplan for del av fastigheten Garahov 2:1 m.fl. —
Yggen, etapp 1 - 2, Vaggeryds tatort. Sweco. (daterad 2023-12-21).

PM Skyfallskartering Vaggeryd. WSP. (daterad 2022-08-01).
Skyfallskartering — ArcGIS Layer. WSP. (erhallen 2024-02-14).
Primarkarta. Vaggeryds kommun. (erhéllen 2024-02-14).
Dagvattenledningar. Vaggeryds kommun. (erhallen 2024-02-14).

1.2 RIiktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i
anslutning till utredningsomréadet.
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1.2.1 FOordrojningskrav och anvisningar

Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi (Vaggeryds kommun, 2019) presenterar
foljande nio mal for en langsiktig och hallbar dagvattenhantering:

Mal 1  Dagvatten tas omhand s& nara kallan som mgjligt.

Mal 2  Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom att olika
ekosystemtjanster ska beaktas.

Mal 3  Tillse att behoven for dricksvatten, spillvatten och dagvatten ingar i den fysiska
planeringen sa att basta méjliga helhetslésning kan valjas med hansyn till ekonomi,
teknik, hélsa och milj6.

Mal 4  Genom att forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatférandringar for att minimera
effekterna av 6versvdmningar.

Mal5 Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

Mal 6  Avledning av dagvatten ska inte paverka den naturliga grundvattenbildningen.

Mal 7  Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

Mal 8  Tillforsel av féroreningar till dagvattensystem begransas.

Mal 9  Minimera paverkan fran dagvatten i recipienten

Overenskommet med Vaggeryds kommun ska planomradet fordréja flodena
fran ett framtida 20-arsregn, med klimatfaktor 1,25, till flddena for naturlig
markavrinning. Flodet for naturlig markavrinning beréknas utan klimatfaktor.

1.2.2 Riktvarden och reningskrav

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag har Vaggeryds
kommun bestamt att dagvattnet ska renas sa att miljokvalitetsnormer uppnas.
Bedomningen av den erforderliga reningen gors utifrdn recipientens kanslighet
mot féroreningar, miljokvalitetsnormer (MKN) och vattenférekomstens
statusklassning i Vatteninformation Sverige (VISS).

| dagvattenstrategin finns en praktisk arbetsmetodik for tillampning av
reningskrav for vatten: Steg 1 — klassificering av dagvatten, steg 2 —
recipientklassificering, steg 3 — reningskrav och steg 4 val av reningsmetod
(Vaggeryds kommun, 2020). Denna arbetsmetodik har legat till grund for
utformningen av den foreslagna dagvattenhanteringen.

1.2.2.1 Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009
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och den féljande ar 2016. Aktuell forvaltningscykel for detta uppdrag ar nummer
tre (2017-2021). Planen far inte forsamra recipientens status eller ventyra att
uppnéd MKN.

1.2.3 Skyfallssadkring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som ar stérre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for (d.v.s. 20 ar i detta fall). Skyfall avleds inte i
dagvattensystem utan kraver i forsta hand atgarder pa markytan. Att hantera
skyfall handlar om att p& ett kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd
plats sé att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som mdjligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdséattning av mark, fordrojning, sakra
avledningsvagar pa ytan genom styrning av vatten exempelvis langs vagar med
vagbulor och kantstenar.

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for éversvamning (PBL 2 kap 58).

Enligt Boverket bor ett 100-arsregn vara utgangspunkten vid planering kring
skyfall for ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga verksamheter
(Boverket, 2022). Ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga
verksamheter bor aven lokaliseras 6ver beraknad hogsta vattenniva eller vid
beréknat hdgsta fléde (Boverket, 2022). | skyfallsutredningen fér denna
detaljplan har ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 undersokts (befintlig
skyfallskartering har anvéants) i dverenskommelse med Vaggeryds kommun.

1.2.4 Séakerhet

Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anldggning av 6ppna dagvattensystem
och darfor ska dessa forses med nédvandiga sékerhetsanordningar. Enligt
Boverkets byggregler géller féljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som
minskar risken for barnolycksfall &r flacka strénder eller ett minst 0,9 meter hogt
staket som barn inte kan krypa under eller klattra 6ver. Grindar i staketet bor
inte kunna 6ppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander ses darmed som ett godtagbart skydd enligt Boverket.
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (2013) definierar i sin
publikation "Guide till 6kad vattensakerhet — for kommuner och andra
anlaggningsagare” flacka strander som "hdgst 1:6 lutning, sa att djupet ar 0,0—
0,2 meter vid kanterna”. Vidare foreslas att strandkanten kan goras
svarpasserad for sméa barn genom kullersten, vaxtlighet eller andra hinder.
Véaxtlighet bor anlaggas med eftertanke, sa att den inte forsvarar upptackt av en
nddstalld person.
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2.1 Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i Vaggeryds tatort. Aktuell detaljplan visas med svart
streckad linje, farglagda ytor visar tankta ytor for bebyggelser och resterande
omraden (etapper) inom planomradet visas med vit streckad linje (Figur 1).
Genom planomradet gar en enskild vag. Planomradet gransar till Hokvagen
(kommunal vaghallare) i soder. Utanfor planomrades vastra grans finns ett
industri- och verksamhetsomrade. Langs planomradets nordvéstra grans gar ett
jarnvagsspar.

| dagslaget bestar planomradet framst av skogsmark och akermark.
Garahovsgolen och Yggesjon ligger i 6stra delen av planomradet och i s6dra
delen rinner Linnarebacken. Storleken pa Programomradet &r ca 78,5 ha och
storleken pa aktuell detaljplan &r ca 19,2 ha. Omradet férvantas ingd i
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Figur 1. Ortofoto dver detaljplanomradet (erhallet februari 2024). Detaljplanen visas med svart
streckad linje och farglagda ytor och programomradet visas med vit streckad linje. Kalla: Vaggeryds
kommun.
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2.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att omradet
framst utgors av sand fran isalvssediment, som har en hog genomslapplighet
(Figur 2). Enligt jordartskartan variera jorddjupet mellan 5 och 30 meter under
markytan.

DAGVATTENUTREDNING
YGGEN, ETAPP 1-2

0 50 100 150 200
———

Isélvssediment, sand
Glaciofiuvial sand

Karrtorv
Fen peat

Svamsediment, sand
Young fluvial sediment, sand

Vittringsjord
Saproite

Datum: 2024-04-05

Uppdragsnummer: 30070369
Uppdragsledare: Siri Joman
Editor: Felicia Svensson

Figur 2. SGU jordartskarta, skala 1:25 000—100 000. Plangrénsen visas med svart linje. Bildkalla:
SGU kartvisaren

En geoteknisk undersokning har utférts inom planomradet (Sweco, 2023a).
Enligt utredningen bestar de ytliga lagren av organisk jord som i huvudsak foljs
av sand, men vissa inslag av grus och silt.

| utsatta grundvattenrér har grundvattennivan matts till ca 0,55 till 4 m under
markytan. Se Figur 3 och Tabell 1 fér mer information. Grundvattenytan kan
dock variera mellan arstider och vader (Sweco, 2023a). Vid slutgiltigplacering
av dagvattenanlaggningarna bor grundvattennivderna matas under en langre
period i anlaggningarnas lage, for att sakerstalla anlaggningarnas funktion.
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Figur 3. Roda cirklar visar pa punkter dar grundvattennivaer undersokts. Skarmklipp: (Sweco,
2023b)

Tabell 1. Avlasning i grundvattenrdr. Kalla: (Sweco, 2023a).

Undersokningspunkt Datum for Djup, meter under Grundvattennivd  Markniva
matning markytan for uppmatt
grundvattenyta

SW2301 2023-10-10* 3,90 +197,1 +201,00
2023-10-11

SW2306 2023-10-10* 4,04 +197,52 +201,56
2023-10-11

SW2308 2023-10-10* 0,55 +201,05 +201,60
2023-10-11

*Installationsdatum

2.3 Topografi och flodesvagar

Topografin ar relativt flack med hojder mellan ca +197 till +203 m 6.h (Figur 4).
Majoriteten av planomradet norr om Linnarebacken lutar sdderut, mot
Linnarebacken. Se hojder och flodesvagar genererade utifrdn hojddata i Figur
5. Omradet soder om Linnarebacken lutar generellt norrut. En stérre lagpunkt
kan ses sdder om Linnarebacken, ca 2 m djup mot omkringliggande mark.
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Figur 4. Topografi visas i fargskalan. Hojdlinjer illustreras med svarta linjer. Detaljplanomradets
grans ar markerat med réd linje och programomradet med svart linje. Verktyget baseras pa
nationella hojddata - Markhgjdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kélla: Lantmateriet hamtat fran
SCALGO Live (2024).
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Figur 5. Topografi och rinnvagar (depression free flow). Detaljplanomradets grans ar markerat med
rod linje och programomradet med svart linje. Verktyget baseras pa nationella hojddata -
Markhojdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kalla: Lantmateriet hamtat fran SCALGO Live (2024).

2.4 Vattendrag och diken inom
programomradet

Uppstroms avrinningsomrade till Linnarebacken &r ca 17 km? (vid 54 mm enligt
SCALGO Live). Vi langvariga regn kommer stora floden uppstroms behova ta
sig igenom planomradet. Till diket som gar i nord-sydlig riktning genom
programomradet leds vatten fran ett ca 1,8 km? avrinningsomrade vid samma
antaganden som tidigare. Vid utformning av de bebyggda ytorna inom omradet
behovs ett sékert avstand fran Linnarebacken och diket sékerstallas. Se vidare
diskussioner kring skyfall i avsnitt 9.

2.5 Befintlig dagvattenhantering

Det finns inget allmant dagvattennat inom planomradet idag. Hela
programomradet och aktuellt detaliomrade avvattnas idag till Linnarebacken
och Yggesjon som sedan mynnar i Hjortsjon, ca 1 km vaster om
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planomradesgransen. Inom planomradet gar dven ett dike i nord-sydlig riktning
och mynnar i Linnarebacken. Diket korsar en grusvag och leds genom en BTG
300 trumma, se Figur 6. Hokvagen och den langsgdende GC-vagen som korsar
programomradet avvattnas via vagdiken till Linnarebacken.

Linnarebacken korsar Hokvagen genom tre parallella BTG 1000 kulvertar och
vidare under jarnvagen dar nya kulvertar nyligen anlades (information om
dimensioner saknas, se Figur 7. Efter jarnvagen mynnar Linnarebécken i en
mindre damm innan det leds vidare under Jonkopingsvagen genom tva
parallella 1200 kulvertar och genom tre kulvertar under en gangvag (information
om dimensioner saknas, se Figur 7) och mynnar slutligen i Hjortsjon.

DAGVATTENUTREDNING
YGGEN, ETAPP 1-2

) 50 10¢ 15¢ 2
— — —

BTG 300 - 1 st

3 Programomrade
~— Detaljplan
Trummor

BTG 1000 - 3 st

BTG 1200 - 2 st
Datum: 2024-04-09
BTG - 1 st Uppdragsnummer: 30070369
PP -2 st A Uppdragsledare: Siri Joman
Editor: Felicia Svensson

Figur 6. Befintliga trummor.
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Figur 7. Vanster bild: Kulvertar under jarnvag. Hoger bild: Kulvertar under gangvag. Bildkalla:
Sweco

2.5.1 Markavattningsfoéretag

Inom programomradet och mellan Garahovsgélen och Yggesjon finns ett
tillstand till markavvattning (Figur 8). Tillstdndet &r inte en samfallighet utan en
enskild (Vaggeryd kommun) som &r ansvarig for anlaggningen. Tillstandet ror
utloppsdiket frAn Garahovsgélen (Lansstyrelsen Jonkoping, 1987).
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Figur 8. Tillstand for markavvattning i streckat blatt omrade. Kalla: Lansstyrelsen i Jonkopings lans

publika Webbkarta.

2.6 Skyddade omraden

Garahovsgolen och Yggesjon ligger inom programomradet och berors av
strandskydd om 100 meter, se Figur 9. Linnarebacken och diket som gar i
nordsydlig riktning berdrs inte av strandskydd. Inga andra skyddade omraden

finns inom programomradet.
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Figur 9. Oversikt dver strandskyddens utbredning som skrafferat grétt omréade.

2.7 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras bostads- och skolomrade, se illustration Gver
planerad bebyggelse i Figur 10. Bostadsbebyggelsen inom hela planomradet
varierar mellan radhus, flerbostadshus och villor. Skolan planeras i den 6stra
delen av detaljplanomradet.
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Figur 10. lllustration programomrade. Kalla: Vaggeryds kommun
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Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnas i varje vattenférekomst. Vattenforekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

3.1 Ovrigt vatten

Genom planomraden rinner vattendraget Linnareb&cken som avleder vatten
fran Garahovsgolen och Yggesjon vidare till Hjortsjon (Figur 11). Vattendraget
ar dock inte klassad enligt VISS. Det I6per &ven ett dike i nord-sydlig riktning
inom planomradet som inte heller ar klassat som vattenforekomst.

DAGVATTENUTREDNING
YGGEN, ETAPP 1-2

0 50 100 150 200
— — —

3 Programomréde
= Detaljplan

Befintligt dike

Garahoy

Datum: 2024-04-05
Uppdragsnummer: 30070369

Uppdragsledare: Siri Joman
Editor: Felicia Svensson

Figur 11. Ovrigt vatten.

3.2 Ytvattenforekomst: Hjortsjon

Befintlig och planerad recipient for planomradet ar ytvattenférekomsten
Hjortsjon (WA32022334) (se Figur 12). Hjortsjon &r en del av Lagans
vattensystem och ar ca 1,05 km? stor. Hjortsjon ar en kommunal badplats.
Tillrinningsomradet &r ca 67 km2 och bestar framst av skogsmark och
odlingsmark (VISS, 2024).
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Enligt VISS uppnar vattenforekomsten god ekologisk status. Klassificeringen
har satts till god da de klassade fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer,
naringsamnen och férsurning, har satts till hég respektive god. Ovriga
kvalitetsfaktorer saknar matdata for att bedéma paverkansgraden. |
motiveringen till bedémningen beskrivs att forekomsten kan vara paverkad av
narliggande fororenade omraden.

Vattenforekomsten bedoms inte uppné god kemisk status med anledning av att
halten kvicksilver och bromerade difenyleter éverskriver sin miljdkvalitetsnorm.
Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara fér hog i alla
ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till detta ar
atmosfariskt luftnedfall.

Statusen ar hamtad fran VISS (2024-02-08) och fran den aktuella
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Se status och miljokvalitetsnormer i Tabell 2

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Hjortsjon (WA32022334)
enligt VISS (2024-02-08).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status God God ekologisk status 2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus®

"Med undantag for de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS

) Sjéar - vattenférekomst (2017-
| 2021): Hjortsjon

/ \
| \ »
| | —

Figur 12. Vattenférekomsten Hjortsjon i Vaggeryds tatort. Planomrédets ungefarliga placering visas
i rott. Bildkalla: skarmklipp fran VISS.
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3.3 Grundvattenrecipient: Varnamo-Ekeryd

Planomraden ligger inom grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd
(WA88135799) (Figur 13). Grundvattenférekomsten &r en sand- och
grusforekomst och ar ca 138 km? stor (VISS, 2024). Enligt VISS uppnar
vattenforekomsten bade god kvantitativ och kemisk status. | motiveringen till
den kvantitativa statusen beskrivs att ingen paverkan fran mansklig aktivitet
annu noterats. | motiveringen till den kemiska statusen beskrivs en risk att god
status inte kommer nas pa sikt pa grund av att startpunkten for att vanda trend
overskritids for bek&mpningsmedel och trikloreten+tetrakloreten. Dessutom
namns risker kopplade till fororenade omraden och E4:an inom
grundvattenférekomsten.

Aktuell grundvattenforekomst ingar inte i nagot vattenskyddsomrade men ar
skyddad enligt vattendirektivets artikel 7. Hit réknas vattenférekomster som
anvands for dricksvattenuttag storre &n 10 kubik eller forser fler &n 50 personer
med dricksvatten. | direktivet finns krav som syftar till att vattnet &r halsosamt
och rent for att skydda méanniskors héalsa. For aktuellt planomrade,
bostadsbebyggelse och skola, anses inga sarskilda atgarder behéva tas da
fororeningskéllorna anses vara minimal. Atgarder kring rening fér dagvatten
kommer tas i enlighet med Vaggeryds dagvattenstrategi och bedéms som
tillréckliga i sammanhanget, se kommande avsnitt for mer information om
planerade reningséatgarder.

Planomradets nordvastra del gransar till vattenskyddsomradet Hjortsjon (NVR-
ID 2028469), se Figur 14. | vattenskyddsomradets foreskrift beskrivs
vattenskyddsomradet som en grundvattentillgang for vattenforsérjningen inom
Vaggeryd tatort (Lansstyrelsen J6nkdping, 2007). De generella ytliga
flodesvagarna tyder dock pa att vatten fran planomradet inte leds in i
vattenskyddsomradet och bedoms darfor inte paverka vattenskyddsomradet.
Hjortsjon fortsatter séderut till Lagan.

Statusen ar hamtad fran VISS (2024-02-08) och fran den aktuella
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Se status och miljokvalitetsnormer i Tabell 3.

Tabell 3. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Varnamo-Ekeryd enligt VISS
(2024-02-08).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Kvantitativ status God God kemisk grundvattenstatus
Kemisk status God God kvantitativ status
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Figur 13. Grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd. Planomradets ungefarliga placering visas i
rott. Bildkéalla: skarmklipp fran VISS.
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Figur 14. Vattenskyddsomrade.

3.4 Renings- och fordréjningsbehov

Statusbeddémningen fran Vatteninformation Sverige (VISS) visar att Hjortsjon
har en god ekologisk status, men saknar mycket matdata for en komplett
bedémning. Enligt arbetsmetodiken i Vaggeryds dagvattenstrategi ar Hjortsjons
kénslighet klassats som medel (har tolkat som "kénslig”).

| steg 1 enligt arbetsmetodiken antas omradestypen Bostad> 50 person/ha med
fororeningshalten "mattlig” passa tankt exploatering. Beskrivningen av
markanvandningen ar tata grupphusomraden, flerbostadshusomraden, kontor
och handelsomraden. Den planerade dagvattenrecipienten Hjortsjon har
klassats som "kanslig” (steg 2). Reningskravet (steg 3) for omradestypen
Bostad> 50 person/ha med "maéttlig” féroreningshalt &r "normal rening” nar
recipienten ar "kanslig”. | steg 4 beskrivs dversilning (grénytor),
infiltrationsanlaggningar och férdrojningsdammar som exempel pa aktuella
atgarder for reningskravet "normal rening” (Vaggeryds kommun, 2020).

Floden som uppstar efter exploatering (vid dimensionerande regn) ska inom
planomradet fordrojas till flodena for befintlig naturlig markavrinning fran samma
yta.
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Enligt anvisningar fran Vaggeryds kommun beréknas planomradets
dimensionerande floden for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25, vilket medfor
25 % storre floden. Framtida fléden ska férdréjas till det av befintlig
naturmarksavrinning.

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110.

| kommande avsnitt presenteras markanvandning, fléden och
fordrojningsvolymer etc. endast for detaljplanomradet. Hela programomradet
och kommande etapper (detaljplaner) presenteras 6versiktligt i senare avsnitt.

4.1 Markanvandning och
avrinningskoefficienter

Detaljplanomradet bestar i befintlig situation framst utav naturmark.
Avrinningskoefficienten for naturmarken i omradet ar satt till 0,05 da marken ar
flack och antas ha en hdg infiltrationskapacitet (sand). Den reducerade arean
blir med angivna koefficienter ca 16 ha och har en sammanvéagd
avrinningskoefficient pa ca 0,08 (Tabell 4).

Tabell 4. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for befintlig situation.

Markanvandning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient [-]
Skogsmark 18,3 0,05

Gata 0,9 0,8

Total 19,2 0,08

For planerad bebyggelse antas en fordelning av markanvandningen utifran
Figur 10. Bostadshebyggelsen klassas som radhus, kedjehus samt
flerbostadshus enligt Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Mindre lokalgator inkluderas i byggnadstyperna for bostadsbebyggelsen och far
darfor avrinningskoefficienten 0,4. Avrinningskoefficienten for den stérre vagen
som gar i nord-sydlig riktning genom hela planomrédet ar ansatt till 0,8. Skolan
klassas som slutet byggnadssatt med planterade gardar. Se
markanvandningarna i Figur 15. Den reducerade arean blir med angivna
koefficienter ca 6,6 ha och har en sammanvagd avrinningskoefficient pa ca 0,35
(Tabell 5).
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Figur 15. Planerad markanvandning inom aktuell detaljplan.

Tabell 5. Ytor och antagna avrinningskoefficienter efter exploatering inom detaljplanomradet.

Markanvandning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient [-]
Skola 35 0,5

Radhus/kedjehus 1,7 0,4

Flerbostadshus 3.3 0,4

Gata 3 0,8

Lokalgator 0,1 0,4

Naturmark 7.4 0,05

Total 19,2 0,35

4.2 Delomraden

Detaljplanomradet har delats upp i fyra delomraden baserat pa planerade
utloppspunkter, se Figur 16. Delomrade 4 (rott omrade) har exkluderats fran
kommande flédes- och férdrojningsberékningar. Se vidare beskrivningar och
planerade utloppspunkter i Tabell 6.
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Figur 16. Delomraden inom detaljplanomradet.

Tabell 6. Delomraden inom detaljplanomradet och dess beskrivning/planerade utloppspunkt.

Delomrade

Beskrivning/utloppspunkt

Delomrade 1 - blatt

Delomradet bestar av radhus/kedjehus. Planerad utloppspunkt &r dsterut
mot dikesstrackan mellan Géarahovsgdélen och Yggesjon.

Delomrade 2 - gront

Delomradet bestar av skola, flerbostadshus och gata. Planerad
utloppspunkt &r séderut mot Linnareb&cken.

Delomrade 3 - gult

Delomradet bestar av flerbostadshus och gata. Planerad utloppspunkt ar
antingen norrut mot Linnarebacken eller dsterut mot Yggesjon.

Delomrade 4 — rott
(exkluderats)

Delomradet har exkluderats fran kommande flédes- och
fordrojningsberakningar da omradet (Hokvagen och omradet séder om)
inte ska férandras eller exploateras ytterligare. Omradet avvattnas idag
via vagdiken och vidare till Linnarebacken.

4.3 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomshnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). | utredningsskedet ar
utformningen av dagvattensystemet efter exploatering inte faststalld. Avledning
kommer troligen att ske via diken men aven i ledningar. Se de bedémda
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dimensionerande rinntider vid befintlig markanvandning inom respektive
delomrade i Tabell 7.

Tabell 7. Respektive delomrades dimensionerande rinntider.

Delomrade Dimensionerande rinntider
Delomrade 1 - blatt 20 min
Delomrade 2 - gront 50 min
Delomrade 3 - gult 50 min

4.4 Dimensionerande flode

Dagvattenflodet fran planomradet fore respektive efter exploatering visas i
Tabell 8. Berékningarna ar baserade pa rationella metoden och
markanvandningarna i Tabell 4 och Tabell 5 samt varaktigheter (rinntid) vid
befintlig markanvandning fran Tabell 7.

Ytorna som inkluderats i flddesberakningen bade fére och efter exploatering
inom respektive delomrade &r endast de ytor som ska bebyggas efter
exploatering da omkringliggande naturmark inte planeras ledas till foreslagna
fordréjnings- och reningsanlaggningar. Flodet fore exploatering berédknas utan
klimatfaktor och flédet efter exploatering med klimatfaktor.

Observera att floden efter exploatering beror pa utformning av
dagvattensystemet och kommer variera beroende pa delstracka inom
delomradet.

Tabell 8. Avrundade dagvattenfloden befintlig och framtida situation vid regn med aterkomsttid 20
ar. Flodet fore exploatering beraknas utan klimatfaktor.

Delomrade Fore exploatering — 20-arsregn [I/s]  Efter exploatering — 20-arsregn [I/s]
Delomrade 1 - blatt 15 160
Delomrade 2 - gront 30 390
Delomrade 3 - gult 10 125

4.5 Erforderlig fordrojningsvolym

Framtida floden ska fordrojas till det av befintlig naturmarksavrinning. Skillnaden
i volym mellan inflode och utfléde frdn omradet under den mest kritiska
perioden utg6r den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och
magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den
maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande.

Med flédes- och magasinvolymberékningar enligt rationella metoden (se
Svenskt Vatten P110) erhalls foljande fordréjningsvolymer inom respektive
delomrade (Tabell 9). Observera att en mindre fordrojningsvolym for respektive
omrade presenteras i kommande avsnitt d& dven en infiltrationskapacitet anges
och minskar den erforderliga férdréjningsvolymen.
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Tabell 9. Fordréjningsvolymer vid ett 20-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Delomrade Fordréjningsvolym [m?]
Delomrade 1 - blatt 230

Delomrade 2 - gront 1325

Delomrade 3 - gult 420
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Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
Dagvattenfléden ska begransas genom férdréjning och dagvattnets
fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Nedan foljer forslag pa dagvattenhantering inom planomradets respektive
delomrade. Foreslagna dagvattenatgarder ar torrdammar, svackdiken och
oversilningsytor, se Figur 17 for dversiktlig foreslagen placering. Observera att
foreslagna utformningar av férdréjningsytorna i kommande avsnitt endast ar
oversiktlig genomférda och behdver projekteras utefter slutlig utformning av
marken inom planomradet. Ett mindre djup i anlaggningarna kommer
exempelvis innebér storre ytbehov.

En god infiltration i omradet (sand) gor att ett ytterligare utfléde fran
anlaggningarna, utdver de beraknade befintliga flodena i Tabell 8, kan adderas
och minska pa fordrojningsvolymerna. Se beraknad infiltrationskapacitet under
respektive delomrade.

Inom planomradet ska en skola byggas och skyddsanordning kring dammar och
andra dagvattenanlaggningar behdver beaktas.
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Figur 17. Oversikt éver foreslagna dagvattenanlaggningar inom detaljplanomrédet.

5.1 Principbeskrivning dagvattenatgarder

5.1.1 Torrdamm

En torrdamm &r en sanka i landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det
regnar blir den vattenfylld och obrukbar, men om torrdammens braddavlopp ar
ratt konstruerat torkar den snabbt upp efter regn. Ytan ar utformad for att kunna
hantera hdga floden och utformas darav pa ett sétt dar hela, eller majoriteten,
av ytan ar tom pa vatten nar det inte regnar. Ytan i dammarna kan vara
multifunktionell och anvandas till andra &ndamal nar det inte regnar. Dammarna
far alltsa ingen permanent vattenspegel. Skotselbehovet och reningseffekten i
dammarna beror pa hur de utformas och vilken typ av vaxter man véljer att
plantera. Se principskiss i Figur 18 och exempelutformning i Figur 19.

Grundvattennivan vid planerade torrdammar bér understkas da detta kan
paverka torrdammens funktion.
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‘©VA-guiden . _:

Figur 18. En vattenfylld torrdamm (stdrre nedsankt grasyta) med ett strypt utlopp i botten. Bildkalla:
VA-guiden.

Figur 19. Torrdamm som &r integrerad i omkringliggande milj6. Bildkalla: Sweco

5.1.2 Oversilningsyta

En oversilningsyta innebar att man anvander en plan grésyta for att leda och
behandla dagvatten. Vattnet leds ytligt via en svagt sluttande grasslant och en
fordelningsanordning, vilket gor att det sprids jamnt dver ytan. N&r vattnet rinner
Over oversilningsytan infiltreras det antingen ner i marken eller samlas upp i
avvattningssystem som diken eller rérledningar vid slantens lagre del.

Huvudsyftet med en dversilningsyta &r att avlagsna féroreningar men kan aven
ha en fordréjande effekt. Ytorna anlaggs framst i anslutning till hardgjorda ytor
sdsom vagar och parkeringsplatser. Se principskisser i Figur 20.
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Figur 20. Oversilningsyta med en férdelningsanordning toppen och ett dike i botten. Bildkalla:
VA-guiden.

5.1.3 Svackdike

Svackdiken ar grunda, breda kanaler/diken med svagt sluttande sidor som ar
tackta med en tat grasvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett
bredare tvarsnitt med lagre hastigheter i svackdiken an i diken, varmed
svackdiken har en storre potential till att ha hogre reningseffekt an diken.
Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom
infiltration av vattnet framst vid laga floden. Det finns dock risk for re-suspension
av partiklar vid kraftigare regn. Se principskiss for ett svackdike i Figur 21.
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Figur 21. Svackdike. Bildkalla: VA-guiden.

5.2 Infiltrationskapacitet

Planomrédet bestar till stor del av sand. Infiltrationskapaciteten bedoms darfor
som hdg. Enligt Tabell 10 (VAV, 1983) har sand infiltrationskapaciteten 68
mm/h, vilket kan oversattas till 188 I/s(ha). Infiltrationskapaciteten kommer
appliceras pé fordrojningsytorna dar vatten kommer ansamlas och en delvolym
kommer infiltrera vilket minskar foérdréjningsbehovet inom delomradena.

Tabell 10. Méattad infiltrationskapacitet for olika jordtyper. Kalla: (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet [mm/h]
moran a7
sand 68
silt 27
Lera 4
Matjord 25

5.3 Delomrade 1

| delomréde 1 foreslas en torrdamm anlaggas i omradets syddstra del, se
ungefarligt ytansprék i Figur 22. Torrdammen kan aven placeras osterut utanfor
befintlig grans for detaljplan om gronstraket ska anvandas for gangstrak eller
liknande.
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Figur 22. Dagvattenhantering for delomrade 1.

Befintligt utfldde fran omradet idag &r ca 15 I/s vid ett 20-arsregn, utan
klimatfaktor. Detta resulterar i en fordrojningsvolym pa 230 m3 efter
exploatering. Exempelutformningen av dagvattenanlaggningen har en yta pa
360 m?, se Tabell 12. Med en antagen infiltrationskapacitet pa 188 l/s(ha) for
sand resulterar det i ett ytterligare utflode (infiltration) pa ca 7 I/s.
Fordrojningsvolym kan darfor minskas och slutgiltig fordréjningsvolym blir 200
m2. Se Tabell 11.

Tabell 11. Utfléden och slutgiltig férdrojningsvolym.

Delomrade Beraknat maxutflode Infiltrationskapacitet i Fordrojningsvolym
(befintligt utflode) anlaggningen
Delomrade 1 - blatt 151/s 7lis 200 m®

Utloppet (maxflode 15 I/s) fran anlaggningen leds antingen via trumma och/eller
dike till dikesstrackan mellan Garahovsgdélen och Yggesjon. Foreslagna
dimensioner for dagvattendammen i delomrade 1 kan ses i Tabell 12. Se Figur
23 for exempelutformning av anlaggningen fran StormTac.

Tabell 12. Exempelutformning pa torrdamm i delomrade 1.

Anlaggning Topparea [m?] Slantlutning Djup [m] Filtermaterial [m] Volym [mq]

Torrdamm 360 1:6 1 0,15 200
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Torr damm

Qiim 160 1/s

h1 | 1000 mm
N ol 2 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

At 360m?  Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  200m®  Tillganglig total utjamningsvolym h; Tiocklek, filtermaterial

Vd,max 260 m? i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qiim  1601/s  Dimensionerande fisde hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qu  151/s Maximalt utflode

Wp  400mm  Plan bottenbredd
Weot 3600 mm  Anlaggningens totala bredd
L 100m  Anlaggningens langd

Figur 23. Exempelutformning pa torr damm i delomrade 1. Kalla: StormTac

| den geotekniska utredningen uppmattes en grundvattenniva pa 4,04 m under
markytan fér undersokningspunkten SW2306 (Sweco, 2023a). Punkten
SW2306 ligger ca 100 meter norr om féreslagen placering av torrdammen.
Foreslagen utformning (djup pa 1 meter) anses darfor vara mojlig for att
bibehalla torrdammens funktion.

5.4 Delomrade 2

| delomrade 2 forslas ett svackdike anlaggas langs planerad vag samt en

torrdamm i omradets sodra del. Se ungefarligt placering och ytansprak (for
torrdammen) i Figur 24.
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Figur 24. Dagvattenhantering for delomrade 2.

Befintligt utflode frdn omradet idag &r ca 30 I/s vid ett 20-arsregn, utan
klimatfaktor. Detta resulterar i en fordrojningsvolym pa 1 325 m? efter
exploatering. Exempelutformningen av dagvattenanlaggningen har en total yta
pa 1 230 m2 (bottenytan pa svackdiket och hela ytan for torrdammen), se Tabell
14 och Tabell 15. Med en antagen infiltrationskapacitet pa 188 l/s(ha) for sand
resulterar det i ett ytterligare utflode (infiltration) pa ca 22 I/s.
Fordrojningsvolymen kan darfor minskas och slutgiltig fordréjningsvolym blir
1110 m3. Se Tabell 13.

Tabell 13. Utfldden och slutgiltig fordrojningsvolym.

Delomrade Beraknat maxutflode Infiltrationskapacitet i Fordrdjningsvolym
(befintligt utflode) anléggningarna
Delomrade 2 - gront 301/s 22 /s 1110 m?®

Svackdiket mynnar i torrdammen och utloppet (maxflode 30 I/s) fran
torrdammen leds antingen via trumma eller dike till Linnarebécken. Foreslagna
dimensioner for svackdiket och torrdammen i delomrade 2 kan ses i Tabell 14
och Tabell 15. Se Figur 25 for exempelutformning av torrdammen fran
StormTac. Rekommenderande langsgdende lutning i svackdiket bor vara runt 2
promille for att mojliggora for fordrojning samtidigt som underhallsbehovet i
svackdiket minimeras.
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Tabell 14. Exempelutformning p& svackdike i delomrade 2.

Anlaggning  Topparea Slantlutning Djup [m] L&ngd [m] Toppbredd Bottenbredd Volym
[m?] [m] [m] [m?]

Svackdike 1400 1:3 0,4 480 2,9 0,5 330

Tabell 15. Exempelutformning pa torrdamm i delomrade 2.

Anlaggning Topparea [m?] Slantlutning Djup [m] Filtermaterial [m] Volym [mq]
Torrdamm 920 1:6 1 0,15 780
Torr damm
Q4im 390 1/s

h1 | 1000 mm
h2 | 150 mm

Qo 531/s

Underbyggnad / undergrund / terrass 6 | 1000 mm

Asf 920m?  Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 780m>  Tillganglig total utjamningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 1200 m? hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim  3901/s  Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Que 531/s Maximalt utflode

Wp 6000 mm Plan bottenbredd
Wit 9200mm  Anliggningens totala bredd
L 100m  Anliggningens langd

Figur 25. Exempelutformning pa torr damm i delomréde 2. Kalla: StormTac

Vilka sida svackdiken bor ligga p& vagen utreds i ett senare skede. Eventuellt
behdvs trummor/ledningar for att leda vattnet till torrdammen.

| vidare arbete med detaljplanen behovs ett tillrackligt avstand mellan planerad
bebyggelse (flerbostadshus och skolan) till Linnarebacken sékerstallas for att
rymma torrdammens utformning och undvika risker for 6versvamning vid héga
floden. Se vidare resonemang i avsnitt 9.

5.5 Delomrade 3

| delomrade 3 forslas ett svackdike/6versilningsyta anlaggas langs planerad vag
inom omradet. Se ungefarligt ytansprak i Figur 26.

Sweco | Dagvattenutredning Yggen Underlag till detaljplanhandling for del av fastigheten Garahov 2:1, Yggen etapp 1-2
Uppdragsnummer 30070369

Datum 2024-05-17

Dokumentreferens Dagvattenutredning Yggen_2024-05-17

@
SWECO ﬁ

37/63



@
SWECO ﬁ

DAGVATTENUTREDNING
YGGEN, ETAPP 1-2

) 20 40 80 80
— m

3 Programomrade
— Detaljplan
Gata
Planerad bebyggelse]
Oversilningsyta/
svackdike

Datum: 2024-04-09

Uppdragsnummer: 30070369
Uppdragsledare: Siri Joman
Editor: Felicia Svensson

Figur 26. Dagvattenhantering for delomrade 3.

Befintligt utflode frdn omradet idag &r ca 10 I/s vid ett 20-arsregn, utan
klimatfaktor. Detta resulterar i en fordrojningsvolym pa 420 m3 efter
exploatering. Exempelutformningen av dagvattenanlaggningen har en bottenyta
pa 180 m2 och med en infiltrationskapacitet pa 188 I/s(ha) for sand resulterar
det i ett ytterligare utflode (infiltration) pa ca 3 I/s. Férdrojningsvolym kan darfor
minskas och slutgiltig férdréjningsvolym blir 390 m3. Se Tabell 16.

Tabell 16. Utfldden och slutgiltig fordrojningsvolym.

Delomrade Beréknat maxutflode Infiltrationskapacitet i Fordrojningsvolym
(befintligt utflode) anléaggningen
Delomrade 1 - blatt 10 /s 3lis 390 m?

Utloppet (maxflode 10 I/s) fran anlaggningen leds antingen via trumma eller dike
norrut mot Linnarebacken. Foreslagna dimensioner for
svackdiket/éversilningsytan i delomrade 1 kan ses i Tabell 17.

Tabell 17. Exempelutformning pa svackdike/6versilningsyta i delomrade 3.

Anlaggning  Area Slantlutning  Djup [m] Langd [m] Toppbredd Bottenbredd Volym
[m?] [m] [m] [m?]

Svackdike 1400 1:6 0,5 200 7 0,9 390
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| Figur 17 har anlaggningen placerats inom vagomradet. | vidare
detaljplanarbete kan vagomradet forslagsvis forflyttas dsterut.

5.5.1 Alternativ utformning

| den sodra delen av delomrade 3 finns idag en storre lagpunkt med en
hojdskillnad pa drygt 2 m jamfért med omkringliggande mark. Enligt planerad
exploatering ska en vag anlaggas fran Hokvagen och genom lagpunkten och
vidare norrut mot Linnarebacken. Beroende pa den slutgiltiga utformningen av
omradet och markens hojdsattning kan avledning fran delomradet och den nya
planerade vagen alternativt ledas till Yggesjon via ledning. Detta férslag bor
utredas vidare i ett senare skede om aktuellt.

5.6 Avledning till dagvattenanlaggningarna

Med en genomténkt hdjdsattning av kvartersmark och lokalgator kan dagvattnet
avledas ytligt inom planomradet i den utstrackning det ar mojligt. Detta gor bade
underhall och installation billigare. Utformas systemet ratt kan dven avledningen
till svackdiken och torrdammarna bidra med rening. | de fall dar
byggnadskonstruktionerna inom kvartersmarken ar forsedda med
draneringsledningar ar det viktigt att fardigt golv placeras ca 0,5-0,7 m 6ver
fardig gata for att undvika damning i draneringssystemet vid normerande
nederbdrd.

Pa lokalgatorna forvantas gaturummet vara litet och mojligheten for ytlig
avrinning begransat. Har kan ledningar behéva avleda dagvattnet till
dagvattenanlaggningarna. Planomradet ar flackt och en tillracklig tackning 6ver
ledning samt langsgaende lutning pa forslagsvis minimum 2 promille behover
sakerstéllas och utredas narmare i ett projekteringsskede.

Avledningen langs huvudgatan i delomrade 2 bor utformas som dike framfor
ledning for att f& ytterligare ett reningssteg for det vatten som avleds fran
vagytor. Samt da det ar svart att tillgodose en tillracklig lutning och tackning for
ledningar 6ver den langa strackan i flack terrang (naturliga marknivaer vill
efterliknas i sa lang utstrackning som maojligt for en hallbar masshantering).

5.7 Utformning av befintligt dike genom
programomrade

Genom planomradet gar idag ett dike i nordsydlig riktning som slutligen mynnar
i Linnarebacken, se Figur 11 for placering och Figur 27 for bilder fran faltbesok.
Vid exploatering finns mojligheter att utforma diket och omgivande mark med en
hogre flodeskapacitet som aven kan hantera fléden vid skyfall. Diket gar aven
att i delar utforma mer lekfullt med bade hogre rekreativa och biologiska varden
som ger upplevelsekvaliteter for de boende i omradet. Se exempel pa
utformning av dike fran planprogrammet Yggen i Figur 28.
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Figur 28. Forslag pa utformning av dike. Bildkalla: Planprogram for del av fastigheten Garahov 2:1
med flera (Yggen) i Vaggeryd tatort.
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5.8 Ovriga kompletterande
dagvattenlosningar

Det finns flera forslag for att forbéttra dagvattensituationen ytterligare an hitintills
foreslagna l6sningar. Exempelvis inom planerat skolomrade. Man kan
komplettera dagvattensystem med mindre férdréjande atgéarder. |
berakningarna till férdréjningsvolymerna har ingen reducering av
avrinningskoefficienten genomforts med hansyn till nedanstaende forslag.

En sadan losning hade kunnat vara regnbaddar. Syftet med en regnbadd ar att
efterlikna naturliga processer och att dagvattnet fordréjs och renas lokalt.
Regnbé&dden ger god rening och fordréjning samt, vid rétt utformning, ett
estetiskt varde. Figur 29 ger exempel pa hur regnbaddar hade kunnat se ut.

Figur 29. Exempel pa regnbaddar. Bildkalla: Sweco.
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Aktuell detaljplanen &r en del av programomradet Yggen och innefattar etapp 1
och 2. | kommande etapper 3 och 4 ska fler radhus, villor och flerbostadshus
byggas nordvast om aktuell detaljplan, Figur 30.

DAGVATTENUTREDNING
YGGEN, ETAPP 1-2
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- Detaljplan
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Figur 30. Planerade markanvandning for hela programomradet.

| kommande etapper nordvast om aktuellt detaljplanomrade rekommenderas
dagvattenfordrojningen att hanteras separat. Detta for att hantera fordréjning sa
nar kallan som mojligt och underlatta for aviedning av dagvatten da omradet ar
generellt flackt och det darmed ar svart att tillgodose en tillracklig lutning i
ledningar och diken 6ver langa strackor.

| kommande skeden rekommenderas etapperna i férsta hand delas upp i tva
omraden — delomrade 5 och 6, Figur 31. Delomradena féreslas ledas till diket
som rinner i nord-sydlig riktning genom programomréadet. | kommande avsnitt
presenteras dversiktliga volymer for foérdrojning. Vidare dagvattenutredning
kravs for etapperna i detaljplaneskedet.
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Figur 31. Delomraden fér kommande etapper.

6.1 Delomrade 5

Befintligt utflode fran omradet (ca 5,3 ha - ytan for planerad bebyggelse) ar
beraknat till ca 25 I/s vid ett 20-arsregn, utan klimatfaktor. Detta baseras pa en
rinntid pa 60 min 6ver naturmark. Markanvandningen vid efter exploatering och
dess avrinningskoefficient ar tagen fran Tabell 5.

Med flodes- och magasinvolymberékningar enligt rationella metoden erhalls en
fordrojningsvolym p& 820 m?® inom delomrédet.

Fordrojningen foreslas ske i svackdiken, torrdammar och/eller éversilningsytor
innan det slapps i det befintliga diket. | nuvarande utformning av delomradet, se
Figur 30, finns relativt lite yta naturmark i sédra delen och intill diket. Vissa
planerade bebyggelseytor kan behéva minskas eller forflyttas for att kunna
rymma en fordréjningsanlaggning. Detta utreds vidare i ett senare skede.

6.2 Delomrade 6

Befintligt utflode fran omradet (ca 4,3 ha - ytan for planerad bebyggelse) ar
beraknat till ca 20 I/s vid ett 20-arsregn, utan klimatfaktor. Detta baseras pa en
rinntid p& 60 min 6ver naturmark. Markanvandningen vid efter exploatering och
dess avrinningskoefficient ar tagen fran Tabell 5.

Med flodes- och magasinvolymberzkningar enligt rationella metoden erhélls en
fordrojningsvolym pa 650 m? inom delomradet.
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Fordrojningen foreslas ske i svackdiken, torrdammar och/eller 6versilningsytor
innan det slapps i diket. | nuvarande utformning av delomradet, se Figur 30,
finns stora ytor naturmark i sodra delen av delomradet och intill diket som kan
rymma en fordréjningsanlaggning. Detta utreds vidare i ett senare skede.
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Utifran SGI:s kartunderlag om ras, skred och erosion visas strandlinjen kring
Garahovsgolen och Yggesjon ha en potentiellt hég eroderbarhet, se Figur 32.
Framtagningsmetoden anvander en kombination av GIS-analys och
kvartargeologisk bedémning av jordarters férutsattningar fér erosion. Underlag
ar Lantmateriets topografiska kartor och SGU:s jordartskartor. Underlaget
redovisar den befintliga risken for erosion idag. Huruvida Linnarebécken har en
risk for erosion gar inte utlasa i kartverktyget.

Eroderbarhet
Ingen eller mycket |3g eroderbarhet
# LEg eroderbarhet
# viss eroderbarhet
% ' ; # rotentiellt hég eroderbarhet

Figur 32. Stranders eroderbarhet. Kélla: SGI kartunderlag om ras, skred och erosion

Ett faltbesok vid Linnarebacken i mars 2024 visar att en del erosion har
forekommit/forekommer langs vattendraget. Marken kring trad har eroderats
bort. Se bilder fran faltoesoket i Figur 33.

En oversiktlig beddomning &r att viss erosions sker/har skett vid vattendraget.
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Figur 33. Erosion langs Linnarebacken. Bildkalla: Sweco (2024-03-11).

Trots att en erosion kan ses langs vattendraget bedéms inte erosionen vara
speciellt omfattande i dagslaget. Fler aterkommande hoga floden i vattendraget
kommer dock sannolikt 6ka erosionen.

Enligt SGI hjalper vegetation sa som trad och buskar till att stabilisera marken
kring vattendragets kanter och har en draghallfasthet som minskar erosionen
(SGl, 2016). Tradraderna som kan ses langs Linnarebécken idag ar darfor
viktiga att bevara vid exploatering for att bibehalla vattendragets stabilitet, se
tradrader i Figur 34. Kompletterande buskar och tréad kan eventuellt vara en
erosionsdampande atgard vid behov. Harda erosionsskydd och begransande
av vattendragets rorelse s& som stenskoning kan ha en negativ effekt och oka
instabiliteten i hela systemet (SGI, 2016). Om erosionsskydd langs vattendraget
planeras i ett senare skede bor atgardernas effekter utredas med hansyn till
hela vattendragets system.
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Figur 34. Linnarebacken med stig pa norra sidan. Tradrader kan ses pa bada sidor av vattendraget.
Bildkalla: Sweco (2024-03-11).

Foreslagen dagvattenhantering i aktuell detaljplan foreslar att fordrojningsytor
avleds till Linnarebacken samt diket mellan Garahovsgolen och Yggesjon.
Viktigt har ar att sakerstalla ett lAngsamt och kontrollerat utlopp i vattendraget
for att inte erodera marken. Detta kan exempelvis goras genom att lata utflodet
ha en lag hastighet 6ver en bred yta. Erosionsrisken kan minskas genom att
placera grovt grus eller stenar vid utloppet och lata vatten ledas langsamt Gver
en flack och bred yta.
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Det ar viktigt att se till behovet av rening av dagvatten med hansyn till
mottagande recipient. De vanligaste féroreningarna i dagvatten &r olja, metaller
och naringsamnen i form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen
pa trafikerade ytor sdsom parkeringar, vagar och lokalgator.

For att uppskatta méngden féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 24.1.2).
Modellen bygger pa databas med schablonvéarden &ver typiska fysikaliska och
kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden
och baseras pa matningar fran flertal studier. StormTac ar ett
berédkningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som en
fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan
forvantas, se vidare kring osékerheter i avsnitt 8.1. Indata till modellen &r
befintlig respektive planerad markanvandning inom detaljomradet och specifikt
delomrade 1, 2 och 3, tillhérande avrinningskoefficienter samt
arsmedelnederboérden. Markanvandningarna som anvants visas i Tabell 4 och
Tabell 5 och har anpassats for att stamma for respektive delomrade. Endast de
ytor som planeras bebyggas har inkluderats i berékningarna.

For fororeningsberakningarna anvands arsmedelnederborden for omradet. Data
for arsmedelnederborden ar hamtat fran SMHI, dar den narmaste aktiva
matstationen Jonkoping (klimatnummer 74470). Den har varit aktiv sedan 1961.
Uppmatt arsmedelnederbord for perioden 1991 — 2020 ar 647 mm/ar och
korrigerat varde ar 712 mm/ar. Anledningen till att nederbordsvardet korrigeras
ar pa grund av den felmarginal som uppstar vid inmatningen. Korrigeringen sker
for att komma narmare den faktiska nederbérdsméngden.

Fororeningshalter- och mangder efter exploatering samt efter reningsatgérder
presenteras i Tabell 18, Tabell 19, Tabell 20, Tabell 21 och Figur 29.
Reningsatgarder har beraknats med modellerad fororeningsreduktion i
StormTac. De reningsanlaggningar som anvants vid berdkning av reningseffekt

ar "torrdamm”, "svackdike” och "6versilningsyta” da dessa bedéms vara de
varianter av reningsanlaggningar som ar aktuell inom omradet.

Vaggeryds kommun har ej antagit riktlinjer for fororeningar i dagvatten.
Beraknade fororeningshalter jamfors darfor med riktvarden for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden
(Riktvardesgruppen, 2009). Riktvardena ar tagna fran niva 1M — med
direktutslapp till recipient (mindre sj6). Riktvardena ar framtagna av det
regionala dagvattennatverket i Stockholms Ian 2009 och &r endast forslag pa
vagledande riktvarden och inte réttsligt bindande.
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Tabell 18. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) i torrdamm jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden

Niva 1M: direktutslapp till recipient (mindre sjo). Roda varden visar pd osakra varden och blaa

varden visar pa varden med medel osakerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider

riktvardena.

@
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Delomrade 1 - torrdamm

Riktvarde |Fore expl, |Efter expl, |Fore expl, |Efter expl, |Rening |Efter rening [Efter rening
Amne [Hg/L] [no/L] [Hg/L] [kg/ar] [kg/ar] [%] [Hg/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 15 200 0,047 13 10 180 1,17
Kvéave (N) 2000 270 1700 0,81 11 1275 8,25
Bly (Pb) 8 15 9,9 0,0045 0,065 40 6 0,039
Koppar (Cu) 18 4,6 20 0,014 0,13 30 14 0,091
Zink (Zn) 75 13 66 0,039 0,44 46 0,308
Kadmium (Kd) 04 0,056 0,45 0,00017 0,003 40 0,27 0,0018
Krom (Cr) 10 13 4,7 0,004 0,031 40 3 0,0186
Nickel (Ni) 15 1,7 6,1 0,005 0,041 30 4 0,0287
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0052 0,017 0,000016 0,00011 10 0,0153 0,000099
Suspenderat material (SS) 40 000 9 200 46 000 28 300 50 23 000 150
Olja 400 58 470 0,18 31 75 117,5 0,775
Bens[a]pyren (BaP) 0,03 0,0028 0,039 0,0000085 0,00026 30 0,03 0,000182

Tabell 19. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) i svackdike jamfoérs mot Riktvardesgruppens riktvarden

Niva 1M: direktutslapp till recipient (mindre sjo). Roda varden visar pa osékra varden och blaa

varden visar pa varden med medel osdkerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider

riktvardena.

Delomrade 2 - svackdike

Riktvéarde |Fore expl.|Efter expl. |Fére expl.|Efter expl. |Rening |Efter rening |Efter rening
Amne [ug/L] [ug/L] [wg/L] [kg/ér]  |[kg/ar] [%] [wg/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 15 220 0,16 5,9 35 143 3,84
Kvéve (N) 2000 270 1600 2,8 44 1040 28,6
Bly (Pb) 8 15 11 0,016 0,3 65 4 0,11
Koppar (Cu) 18 4,6 22 0,049 0,6 50 11 0,3
Zink (Zn) 75 13 75 0,14 2 65 26 0,7
Kadmium (Kd) 0,4 0,056 0,53 0,0006 0,014 0,2 0,0049
Krom (Cr) 10 1,3 11 0,014 0,29 6 0,145
Nickel (Ni) 15 1,7 8 0,018 0,22 50 4 0,11
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0052 0,034| 0,000055 0,00093 15 0,03 0,00079
Suspenderat material (SS), 40 000 9 200 64 000 98 1700 70 19 200 510
Olja 400 58 640 0,62 17 85 96 2,6
Bens|[a]pyren (BaP) 0,03 0,0028 0,044| 0,00003 0,0012 60 0,02 0,00048
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Tabell 20. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) i torrdamm jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden

Niva 1M: direktutslapp till recipient (mindre sjo). Roda varden visar pa osakra varden och blaa

varden visar pa varden med medel osakerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider

riktvardena.

@
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Delomréde 2 - torrdamm

Riktvarde |Fore expl.|Efter expl. [Fére expl.|Efter expl. |Rening |Efter rening |Efter rening
Amne [hg/L] [wg/L] [ug/L] [kg/dr]  [[kg/ar] [%] [wg/L] [kg/ér]
Fosfor (P) 160 15 220 0,16 59 10 198 531
Kvave (N) 2000 270 1600 2,8 44 1200 33
Bly (Pb) 8 1,5 11 0,016 0,3 40 7 0,18
Koppar (Cu) 18 4,6 22 0,049 0,6 30 15 0,42
Zink (Zn) 75 13 75 0,14 2 53 1,4
Kadmium (Kd) 0,4 0,056 0,53 0,0006 0,014 40 0,32 0,0084
Krom (Cr) 10 1,3 11 0,014 0,29 40 6,6 0,17
Nickel (Ni) 15 1,7 8 0,018 0,22 30 5,6 0,15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0052 0,034| 0,000055 0,00093 10 0,03 0,00084
Suspenderat material (SS) 40 000 9 200 64 000 98 1700 50 32 000 850
Olja 400 58 640 0,62 17 75 160 4,25
Bens[a]pyren (BaP) 0,03 0,0028 0,044 0,00003 0,0012 30 0,03 0,00084

Tabell 21. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) i svackdike jamfoérs mot Riktvardesgruppens riktvarden

Niva 1M: direktutslapp till recipient (mindre sjo). Roda varden visar pa osakra varden och blaa

varden visar pa varden med medel osdkerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider

riktvardena.

Delomrade 3 - svackdike

Riktvarde [Fore expl.|Efter expl. |Fére expl.|expl. Rening |Efter rening |Efter rening
Amne [bg/l]  |[pg/L] (/L] [kg/ar]  |[kg/&r]  [[%] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 15 180 0,057 1,6 35 117 1,04
Kvéave (N) 2000 270 1800 0,98 16 1170 10,4
Bly (Pb) 8 15 10 0,0054 0,089 65 4 0,031
Koppar (Cu) 18 4,6 22 0,017 0,2 50 11 0,1
Zink (Zn) 75 13 68 0,048 0,61 65 24 0,21
Kadmium (Kd) 0,4 0,056 0,49 0,00021 0,0044 0,2 0,0015
Krom (Cr) 10 1,3 11 0,0048 0,095 6 0,048
Nickel (Ni) 15 17 7,9 0,0061 0,07 50 4 0,035
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0052 0,036/ 0,000019  0,00032 15 0,03 0,00027
Suspenderat material (SS) 40 000 9200 73 000 34 650 70 21900 195
Olja 400 58 660 0,21 59 85 99 0,89
Bens[a]pyren (BaP) 0,03 0,0028 0,044 0,00001 0,00039 60 0,02 0,00016
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Tabell 22. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i 6versilningsyta jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden
Niva 1M: direktutslapp till recipient (mindre sjo). Roda varden visar pa osakra varden och blaa
varden visar pa varden med medel osakerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider
riktvérdena.

Delomrade 3 - 6versilningsyta

Riktvarde [Fore expl.|Efter expl. |Fore expl.|expl. Rening |Efter rening |Efter rening
Amne [wg/l]  [[po/L] [ng/L] [kg/ér]  |[kg/ér]  |[%] (/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 15 180 0,057 1,6 40 108 0,96
Kvéave (N) 2000 270 1800 0,98 16 1260 11,2
Bly (Pb) 8 15 10 0,0054 0,089 55 4,5 0,040
Koppar (Cu) 18 4,6 22 0,017 0,2 55 10 0,09
Zink (Zn) 75 13 68 0,048 0,61 50 34 0,31
Kadmium (Kd) 0.4 0,056 0,49| 0,00021 0,0044 55 0,2 0,0020
Krom (Cr) 10 13 11 0,0048 0,095 6 0,05225
Nickel (Ni) 15 1,7 7,9 0,0061 0,07 45 4 0,0385
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0052 0,036/ 0,000019  0,00032 20 0,03 0,0003
Suspenderat material (SS), 40 000 9 200 73 000 34 650 70 21900 195
Olja 400 58 660 0,21 59 80 132 1,18
Bens|[a]pyren (BaP) 0,03 0,0028 0,044] 0,00001  0,00039 70 0,01 0,0001

8.1 Osakerheter |
fororeningsberakningarna

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet och genomféra
féroreningsreduktion har berakningar utférts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2). Berékningar med StormTac ger
upphov till osékerheter i fororeningskoncentrationerna. Detta beror pa att
fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven fran samma
avrinningsomrade mellan olika regn och sndésmaltningshandelser.
Koncentrationerna under ett specifikt regn kan avvika signifikant fran
medelvardet som berdaknats med StormTac. Samma galler reningsgraden for
dagvattenanlaggningar. Reningsgraden i procent kan variera stort mellan olika
regnhandelser. Variationer beror bland annat pa olika arstider och
vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan forra regn, mm.)

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksa en killa till osakerhet for resultat.
Vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsémnena kvave och fosfor
har exempelvis undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget fér
andra fororeningar ar begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for
vissa mera allmadnna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, for andra
mera specifika bara nagra enstaka matvarden. StormTac &r ett
berékningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som en fingervisning om
vilka fororeningshalter och reningseffekter som kan forvantas.

Berakningarna &r utforda pa relativt osakra indata. Manga antagande kring
hardgérandegrad, markanvandning etc. &r gjorda. Andring av dessa
antaganden paverkar den slutgiltiga belastningen. Genomférda berakningar ska
ses som indikation p& mdéjligheten att inom detaljplanen ta hand om dagvatten
sa att vi inte paverkar omkringliggande omrade och recipient pa ett negativt
satt.
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8.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Planerad exploatering kommer 6ka halten féroreningar i dagvattnet, vilket &r en
naturlig foljd av att naturmark bebyggs. Samtliga &mnen, férutom fosfor, hamnar
under presenterade riktvarden efter rening for alla anlaggningarna och alla
delomraden. Det saknas flodesdata for vattendraget och berékning av
bidragande halt av fosfor och eventuell férsamring av MKN &r inte mdjlig.

Losningsforslagen baseras pa Vaggeryd dagvattenstrategis metod att valja en
dagvattenanlaggning med tillrécklig rening for planomradets planerade
markanvandning och mottagande recipient. Dessa bedéms utgtra basta mdjliga
teknik for rening av dagvattnet som aven kan anses rimlig.

Genom att kombinera flera reningssteg kan en battre rening uppnas. Det finns
for- och nackdelar med de olika anlaggningarna och genom att kombinera de
olika reningsanlaggningar (svackdike eller éversilning foljt av torrdamm for
omrade 2 och 3) forbattras reningspotentialen da den sker i flera steg.

For delomrade 1 planeras endast en torrdamm hantera dagvattnet. Dagvattnet
fran omradet leds en langre stracka och passerar Yggesjon och Linnarebacken
innan det nar recipienten Hjortsjon.

Enligt VISS uppnar vattenforekomsten Hjortsjon god ekologisk status, denna far
inte forsamras. Klassificeringen har satts till god da de klassade fysikaliska-
kemiska kvalitetsfaktorer, naringsémnen och férsurning, har satts till htg
respektive god. Recipienten anses darfor inte vara specifikt kanslig for
naringsamnen sa som fosfor men bidraget fran planomradet far inte paverka
MKN. Se potentiella kallor till fosfor i dagvatten i Figur 26.

fosfar (P) Braddat avloppsvatten, djurspillning och gddsling, trafikavgaser, fordons-
och gatutvitt (tvdttmedel), erosion av vdgbana, sandning, skrap,
formultnande vaxtmaterial (t.ex. 16v), atmosfariskt nedfall,
rengdringsmedel, medicin, tandstickor, pyrotekniska produkter,
metallurgisk industri, férmultnande djur, enskilda avlopp, frigorelse av
sediment, utlopp fran avloppsreningsverk.

Figur 35. Mgjliga kallor till fosfor i dagvatten. Kalla: (StormTac, 2024).
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9.1 Oversvamningsrisk: Lagans

vattensystem

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram
oversvamningskartering for den del av Lagans vattensystem (Lagan,
Karingasjon till Fagelforsdammen) som ligger vaster och séder om planomradet
Enligt 6versvamningskarteringen ligger beraknat hogsta flode (BHF,
uppskattningsvis ett 10 000 arsfléde) utanfor planomradet granser och risken
for 6versvamning fran vattendrag bedéms som minimal fér omradet, se Figur
36. Viktigt att poéngtera ar att karteringen ar gjord for del av Lagan, dar
Hjortsjon ingar i vattensystem, och modellen ar inte gjord for det aktuella
omradet och bor tolkas pa ett 6versiktligt satt.

En kombinerad handelse dar héga fléden i Lagan sker samtidigt som ett skyfall
over planomradet har inte modellerats. Men ett Gversiktligt resonemang kan
foras kring majlig paverkan pa planomradet. Hoga floden i Lagan orsakar
vattennivan i Hjortsjon att stiga och Linnarebacken att breddas. Enligt MSB:S
kartering stiger vattennivan vid BHF intill jarnvagen pa en niva runt +198 m 6.h
(RH2000). Om vattennivan stiger till samma niva kring Linnarebacken inom
planomradet behover bebyggelse ligga 6ver denna niva (med sékerhet) for att
skyfallsvatten ska kunna avbordas utan att paverka planomradet eller invanare
negativt. Fordréjningsdammarna placeras aven med fordel 6ver denna niva.
Planerad bebyggelse inom detaljplan bedoms, baserat pa befintliga hojder, inte
anlaggas under +201 m och en kombinerad héndelse skulle troligen inte
innebéra att vatten direkt trycker upp mot bebyggelsen utan i férsta hand
bredda Linnarebacken och Yggesjon/Garahovsgdlen.
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Figur 36. 100-, 200-arsfldden och beraknat hogsta flode for Lagan, Karingasjon till
Fagelforsdammen. Detaljplanen visas med rod linje och programomrédet i svart. Kalla: MSB:s
Gversvamningskarteringar hamtat fran SCALGO Live (2024).

9.2 Skyfallsanalys

| Svenskt Vatten P110 aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid
pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran
markdversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar, inklusive
klimatfaktor (Svenskt Vatten, 2019). Enligt Boverket bor ny sammanhallen
bebyggelse och samhallsviktiga verksamheter ha utgangspunkten for ett 100-
arsregn vid planering kring skyfall (Boverket, 2022).

9.2.1 Befintlig skyfallsmodell 6ver Vaggeryd

WSP har pa uppdrag av Jonkopings Lansstyrelse genomfort en
skyfallskartering 6ver Vaggeryd (WSP, 2022). | skyfallsmodelleringen har WSP
simulerat ett CDS-regn (fler blockregn med olika intensitet och varaktigheter for
en viss aterkomsttid) for aterkomsttid pa 100 ar med 6 h varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,4. Total volym &r 118 mm (WSP, 2022). Se maximalt
vattendjup i Figur 37.

Enligt skyfallskarteringen skapas inga storre vattenfyllda lAgpunkter inom den
planerade bebyggelsen. Akermarken i nordvastra delen av planomradet och
delomrade 5/6 i kommande etapper 6versvammas till viss del. Detta behover
tas hansyn till i kommande detaljplanarbete. Exempelvis kan dikesstréckan som
gar langs &kermarken behdva breddas eller dras om for att inte skapa stdende
vatten for nara bebyggelse vid skyfall. Alternativt att bebyggelsen flyttas langre
fran diket.
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Viktigt att poangtera ar att genomférd skyfallskartering ar skapad foér hela
Vaggeryd och Skillingaryd tatort och pa en éversiktlig niva. | Figur 37 har detta
applicerats pa en mindre och mer detaljerad yta och detta bor tolkas med
forsiktighet. Lokala férhallanden och detaljer som inte tagits med i
skyfallskarteringen kan forekomma.
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Figur 37. Skyfallskartering. Datakalla: (WSP, 2022).

9.2.2 Skyfallsanalys med SCALGO Live

En analys av skyfallssituationen har aven gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live.

9.22.1 SCALGO Live

SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som éversvammas vid en given
vattenvolym, principen visas i Figur 38. Analysmetoden har en koppling mot
mangden vatten som genereras vid olika regnhéndelser och kan darfor
anvandas for att identifiera riskutsatta omraden vid givna handelser. Metoden ar
statisk, till skillnad mot de tvadimensionella hydrauliska berakningsmodeller
som traditionellt anvants vid skyfallskarteringar. Detta innebér att metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter, och kan darmed inte identifiera
effekter av troghet i systemet.
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Figur 38. Visualisering av berdkningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terrdngen
belastas med rinner till narmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls lagpunkten upp
till sin troskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju storre
nettonederbord som belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet for den lagsta
punkten att vara. Orange markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst
liggande instangda omradet. Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbord
kan beréknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten.

Med SCALGO Live kan man visualisera de rinnvagar som &r aktiva vid en given
volym nettoregn. | takt med att nettoregnet okar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar 6ver. Om tillrackligt stor volym studeras visas
rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). Da
metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte berdknas i
rinnvagarna men en indikation pa storleken kan ges av uppstroms
avrinningsomraden. Analysen ger dock en god 6versiktlig bild av riskomraden
vid ett skyfall. Ingen hansyn har tagits till infiltration i skyfallsanalysen for att visa
pa en situation da regnet kommer snabbt pa torr mark med begransad
infiltrationskapacitet.

9.2.2.2  Oversvammade ytor och flddesvagar vid ett 100-
arsregn

For en jamforelse med den befintliga skyfallsmodellen 6ver Vaggeryd (se
avsnitt 9.2.1) har en total regnvolym pa 118 mm analyserats i SCALGO Live.
Regnmangden visar pé ett 100-arsregn med en varaktighet p& 6 timmar och
klimatfaktor 1,4. En uppskattning av denna situation éver befintlig mark visas i
Figur 39.
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Figur 39. Oversvammade ytor och flodesvagar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 (118 mm).
Vattendjupet illustreras med en fargskala. BIa linjer illustrerar flddesvagarna med ett
avrinningsomrade >0,2 ha. Detaljplanen visas med rod linje och programomradet i svart. Planerad
bebyggelse visas i gratt. Verktyget baseras pa nationella héjddata - Markhojdmodell, grid 1+ (2023-
07-24). Kalla: Lantméteriet hamtat fran SCALGO Live (2024).

Lik befintlig skyfallskartering dver Vaggeryd (Figur 37) skapas inga stérre
vattenfyllda lagpunkter inom ytor fér den planerade bebyggelsen. Akermarken
kommer till viss del att dversvammas. En storre lagpunkt kan ses i sodra delen
av planomradet och vid eventuell bebyggelse i omradet planeras lagpunkten

fyllas.

De stdrre flodesstraken (>0,2 ha avrinningsomrade) avleds framst till diket som
gar genom planomradet i nord-sydlig riktning, som sedan mynnar i
Linnarebacken. Diket har ett totalt avrinningsomrade p& 1,8 km2 och stora
floden kan forvantas har vid langvariga regnperioder. Tva storre delar av
avrinningsomradet till diket (1,8 km?) kan ses i Figur 40 och Figur 41. | Figur 41
kan en flodesvag ses genom programomradet innan det nar diket. Planerad
markanvandning vid flddesstraket ar dock naturmark och s lange narliggande
planerad bebyggelse har en lutning bort frdn huskropparna bedéms det inte
utgéra nagon storre risk.
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Figur 40. Uppstroms avrinningsomrade visas i gront. Flodesvag nedstroms gra punkt (se figur) visas
i blatt. R6tt omrade visar pa aktuell Iagpunkt. Detaljplanen visas med réd linje och programomradet i
svart. Planerad bebyggelse visas i gratt. Verktyget baseras pa nationella héjddata -
Markhéjdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kélla: Lantmateriet hamtat fran SCALGO Live (2024).
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Figur 41. Uppstréms avrinningsomrade visas i gront. Flodesvag nedstroms gra punkt (se figur) visas
i blatt. R6tt omrade visar pa aktuell [Agpunkt. Detaljplanen visas med rod linje och programomradet i
svart. Planerad bebyggelse visas i gratt. Inzoomad bild pa flédesstrak ses i vanstra hornet.
Verktyget baseras pa nationella hojddata - Markhéjdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kélla:
Lantmateriet hamtat frdn SCALGO Live (2024).

9.3 Hojdsattning av omradet och 6vriga
rekommenderade skyfallsatgarder

Planomradet ar i befintlig situation relativt flackt med manga sma lagpunkter.
Vid exploatering av omradet for byggnation férandras marknivaer och till foljd av
detta kan &ven avrinningsvagar och lagpunkter forandras. Vid exploatering ar
det darfor viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfér omradet. |
vidare arbete ar det viktigt att fastigheten hojdsatts sa att inte odnskade
lAgpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid nederb6rd upp till
minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas dar de
kan orsaka skador eller risker som inte &r tolererbara. Vidare rekommenderas:

e For att sa langt som mgjligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt bor marken luta bort fran samtliga planerade
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byggnader och mot planerade dammar, diken eller narmsta gata eller
gronstrak som kan agera ytliga skyfallsstrak.

e Enligt angivelser i svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut fran
byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli staende intill
huskropp. Hojdsattning av gata och kvartersmark ar mycket viktigt inom
ett flackt omrade. Exempelvis kan gatan behdvas "sénkas” och
kvartersmarken behdva fyllas upp.

e Hojden pa fardigt golv bor placeras med tillracklig hojd for att klara
avledning av husgrundsdrénering till dagvattensystem med sjalvfall
utan risk for damning i samband med ett normerande 20-ars regn,
svenskt vatten publikation P105. Nivaskillnaden mellan fardigt golv och
markniva vid forbindelsepunkt kan behova uppga till mellan 0,5 och 0,7
m for konstruktionen platta pa mark.

e Omradet ligger langt ner i ett stort avrinningsomrade som avvattnas via
Linnarebacken och diket som gar genom omradet (ca 15,5 km?2 vid 118
mm regn). Planerad bebyggelse bor placeras pa en tillracklig hojd och
avstand frAdn genomgaende dike och Linnarebéacken.

e Naturmarken som planeras i sddra delen av delomrade 6 bor behallas
da ett flodesstrak genom omradet uppstar vid skyfall, enligt SCALGO
Live.
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Foljande punkter foreslas utredas vidare:

e Grundvattennivderna behovs tas hansyn till vid de slutgiltiga
placeringarna av fordrojningsatgarderna for att sékerstalla dess
funktion.

e Utreda dagvattenhantering mer ingaende fér kommande etapper
nordvast om aktuell detaljplan.
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