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1 Objekt och andamal
Pa uppdrag av bsv i Varnamo har en geoteknisk undersdkning utférts for rubricerat
objekt. Undersodkningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska
egenskaper som underlag till framtagande av ny detaljplan som ska mojliggora
byggnation av nya enfamiljshus. Underékningen har kompletterats 2024-07-01 med
okulér besiktning av omradet nordost om planomradet. Kompletteringarna anges
med kursiv stil.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersdkningen. Som alltid vid grundundersdkningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk undersbékning fér Hok 2:178 m.fl., Vaggeryd "Markteknisk
undersékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2023-034,
daterad 2023-05-12.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Planerade konstruktioner
Inom omradet planeras for bostadsomrade med enfamiljshus.

4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom omradet av sand (isélvssediment). |
sydostra delen forekommer berg i dagen.
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SGU:s jordartskarta
Jorddjupet inom omradet varierar mellan 0 och 15 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta.
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SGU:s jorddjupskarta

4.1 Omrade A

Detta omrade utgors av golfbana. Under grasytan bestar jorden av mulljord eller
fylining pa sand.

Mulljordens och fyllningens maktighet ar mellan 0,05 och 0,45 meter i
provtagningspunkterna. Fyliningen som patraffats bestar av sand, mull och
vaxtdelar.

Den naturligt lagrade sanden forekommer huvudsakligen i fraktionerna mellan- och
finsand. | stallvisa skikt finns inslag av silt och/ eller grus i sanden. Mindre skikt med
silt eller finsandig silt forekommer ocksa.

| den naturligt lagrade sanden ar jordens relativa fasthet huvudsakligen medelhdg
dar mindre skikt med lag relativ fasthet forekommer.

4.2 Omrade B

Inom omrade B bestar jorden fran markyta raknat av fyllningar pa torv och gyttja
som underlagras av sand.

Fyliningarna som bestar av sand, mull, vaxtdelar, vedbitar mm har en maktighet
mellan 0,7 och 3,0 meter i provtagningspunkterna. Storre och mindre maktigheter
kan forekomma inom andra delar av omrade B. Jordens relativa fasthet i fyllningen
ar varierande fran mycket 1ag till medelhdg.
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Torven som patraffats i nagra av punkterna ar mellan- till hégférmultnad.
Maktigheten pa torven ar mellan 0,8 och 2,3 meter i provtagningspunkterna. Torven
har blivit komprimerad av fyllningen och den odranerade skjuvhallfastheten bedéms
var runt 10 kPa.

Under torven finns ett skikt med gyttja mellan 5 & 6 meter under markytan vid
provtagningspunkten H_12. Den odranerade skjuvhallfastheten som utvarderats
med program Conrad ligger mellan ca 10 a 15 kPa.

Den naturligt lagrade sanden under fyllningar, torv och gyttja forekommer
huvudsakligen i fraktionerna fin- till mellan-sand. Jordens relativa fasthet i sanden ar
lag till medelhdg ner till ca 7 meters djup under markytan och darunder medelhoag till
hdg.

4.2 Omrade C

Omrade C utgors av skogsmark. Jorden inom omradet bestar fran markytan av
humusskikt pa sand som vilar pa berg.

Ytligt finns ett humusskikt med vegetation och mulljord som har en maktighet pa
0,15 & 0,5 meter i provtagningspunkterna. Vid punkterna H_19 och H_22 finns ett
ytligt torvskikt ner till 0,25 resp. 0,5 meter under markytan. Omradet gransar till
karrtorv i sydvast.

Den naturligt lagrade sanden forekommer framst i fraktionerna fin- och mellan-sand.
| stallvisa skikt forekommer aven inblandning av silt och/ eller grus. Mindre skikt av
silt eller finsandig silt forekommer ocksa. Jorden relativa fasthet i sanden ar Iag till
medelhog ner till ca 8,5 meters djup och darunder hog.

Berg i dagen forekommer pa flera stéllen inom omrade C. Vid punkterna H_18 och
H_22 har CPT- resp. trycksondering drivits till 9 meters djup under markytan dar de
stoppat i mycket harda jordskikt. Detta visar pa ett varierande jorddjup pa minst 9
meter inom omradet.

Berg i dagen &stra delen av omrade C.
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Br i daen véa ln a omrade C.

5 Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan utférdes i 8 6ppna grundvattenrér 2023-04-11 ca 3
veckor efter installationen av grundvattenrdren.

Vid omrade A, i de bada réren GWR15 och GWR16, lag vattennivan 3,37 resp. 2,68
meter under markytan motsvarande nivaerna +202,61 resp. +203,98.

Vid omrade B, iréren H_11 och H_12, I1&ag vattennivan 0,81 resp. 0,73 meter under
markytan motsvarande nivaerna mellan +200,82 resp. och +202,20.
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Vid omrade C, i réren H_19, H 21, H 22 och H_25 lag vattennivan 0,64, 1,38, 0,26
resp. 2,35 meter under markytan motsvarande nivaerna +201,93, +206,89, +205,91
resp. +205,94.

Pejlingen utférdes under en period med grundvattennivaer vid de normala, under de
normala, over de normala.

Utvarderingar och kommentarer

Grundlaggning av byggnader
Detaljplanen ska mojliggora for byggnation av x, gator? Parkeringsytor? Parkmark?

Omréade A

Jorden inom detta omrade bestar av sand som har Iag till medelhdg relativ fasthet.
Grundlaggning av enfamiljshus pa mark kan utféras med t ex kantforstyvad
grundplatta pa mark eller krypgrund.

Omrade B

Inom detta omrade férekommer fyllning pa torv och gyttja. Det innebar att
grundlaggning av hus pa befintlig mark inte ar mojlig utan att férstarkningsatgarder
utfors forst.

Den vanligaste forstarkningsatgarden ar utskiftning av otjanligt jordmaterial som
ersatts med packad friktionsjord. Inom delar av omradet dar maktigheten pa fyllning,
torv och gyttja ar 3 meter eller mindre beddéms detta vara mgjligt. Inom delar av
omradet dar maktigheten dverstiger 3 meter blir urgravning svarare att utféra. Vid
punkt H_12 ar den totala maktigheten pa fylining, torv och gyttja 6 meter. En tillfallig
grundvattensankning till sadant djup bedéms mycket svart eller omgjligt att
genomfora, maojligtvis med hjalp av att tat spont slas runt schakten.

Ett annat satt ar att grundlagga hus pa palar. Mark runt omkring byggnader kan fa
sattningar med tiden, framférallt om marknivan hojs och ny last i form av jord
palaggs marken. Gator och andra hardgjorda ytor behdver férbelastas genom att
extra jord tillférs som far ligga en tid tills torven har komprimerats. Denna metod ar
tidskravande och kan ta upp mot 6 manader.

Omrade B bedéms bade ekonomiskt och miljdmassigt kostsamt att exploatera.

Omréade C

Jorden inom omradet bestar huvudsakligen av sand som har Iag till medelhog
relativ fasthet. Berg i dagen férekommer stallvis inom omradet.

Grundlaggning av enfamiljshus kan utféras pa mark eller packad sprangbotten.

Generellt alla omraden
Dimensionering av grundkonstruktioner utfors efter att mer detaljerade geotekniska
undersokningar har utforts i samband med projekteringar.

Markberedning mm skall utféras enligt anvisningar i gallande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20
samt rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning kravs.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav ar minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utférs med draneringsror. Tillrackliga atgarder for att
forhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utférs. Detta innebar att ett
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dranerande och kapillarbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och
minst en maktighet av dubbla kapillara stighdjden i materialet utlaggs vid golv pa
mark. Erforderlig varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden,
utlaggs.

6.1 Stabilitet mm

Terrangen inom omrade A och B har en genomsnittlig lutning pa ca 1:25. Inom
omrade C ar lutning ca 1:15 som stdrst. Jorden inom omradena bestar av sand.
Normalt finns inga problem med stabiliteten med dessa forutsattningar.

En kontroll av stabilitet har dock utforts i vastra delen av omrade A som gransar till
fylining, torv och gyttja i omrade B.

Foljande dokument har anvants vid stabilitetsutredningen:

IEG Rapport 4:2010. Tillstandsbedémning/ klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning for tillampning av
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

IEG rapport 6:2008, Rev 1. Tillampningsdokument. EN 1997-1 Kapitel 11 och 12,
Slanter och bankar.

Skredkommissionens Rapport 3:95 "Anvisningar for stabilitetsutredningar”.

Stabilitetsberakningar har utforts som totalsakerhetsanalys med dranerad/
odranerad och kombinerad analys. Totalsakerhetsfaktorn vi exploatering av nya
bostadsomraden och liknande ar Fc 21,7-1,5 och Fkoms =21,5-1,4. | det har fallet bor
de hogre vardena uppnas.

Stabilitetsberakningar har utforts bade med befintliga och nya férhallanden.
Jordparametrar har valts utgadende framst fran CPT resultaten enligt nedan.

Material djup m.u.my. friktionsvinkel  odranerad skjuvhallfasthet
Bef. fyllning 0-3 32° 50 kPa

Sand 0-7 34° -

Torv, gyttja 3-6 27° 10 kPa

Sand >7 36° -

Eftersom ingen langtidsmatning av grundvattnet har utférts har grundvattennivan
lagts strax under markytan vid berakningarna.

Nedan visas resultaten fran analyserna.

Befintliga forhallanden Fc=5,63 Fkowms =5,72
Nya forhallanden Fc =5,81 Fkome =5,90
Nya férhallanden i lage for byggnader Fc>7,00 Fkowms >7,00

Resultaten visar hdga sakerhetsfaktorer och totalsékerhetsanalys beddms tillrackligt
i det har fallet.

Inom omradena finns inga bergvaggar och terrangen ar inte heller blockig vid
markytan vilket innebar att det inte finns nagot risk for blockutfall eller blockras.

Utanfér omréadet mot nordost férekommer berg i dagen och tunt jordlager pa berg.

Berget har en sluttande ytan ner mot planomradet utan nagra branta bergsvéaggar.
Sten och block férekommer i liten eller mattlig omfattning inom detta omrade.
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4 bilder fran omradet nordost om planomradet
Mot bakgrund av ovanstaende ses risken foér blockras eller blockutfall in mot

planomradet som liten eller ingen, varken vid nuvarande eller nya planerade
férhallanden.
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Markradon

Radonmatningarna ar utférda i 5 punkter med resultat mellan 4 och 21 kBg/m?
jordluft. Med dessa halter i sand klassas marken som Iag- till normalradonmark.

| dag ar rekommendationen att byggnader ska utféras minst radonskyddat aven om
markradonmatningar visar pa lagradonmark. Radonhalter i mark varierar med tid.

Hardgjorda ytor

Mot bakgrund av utférda undersdkningar kan bedémas att marken inom omradena
huvudsakligen utgors av sand. Hardgjorda ytor kan dimensioneras utgaende fran
materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1 enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 20.

Dagvatten

Omradena utgors av grasbevuxna ytor och skogsmark som har relativ liten och
langsam avrinning. S6der om omradena finns recipienter dit dagvattnet idag rinner.
Nar omraden exploateras med tak- och asfaltsytor kommer avrinningen att 6ka i
mangd och hastighet. D& kan eventuellt finnas behov av férdréjningsdammar
beroende pa kapaciteten vid befintliga recipienter.

Jordschakt fér byggnader, ledningar och liknande

Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfor planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.

Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1 i den naturligt lagrade sanden.
Tillfallig grundvattensankning utfors ner till minst 0,5 meter under schaktbotten vid
behov. Schakt under grundvattennivan far inte ske. Schaktslanter rensas fran ev.
sten och block.

Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava.

Permanenta slanter som utformas med befintliga forekommande sand stalls med
lutning 1:2 eller flackare.

Fyllning och packning fér byggnader och liknande

Eventuell packad fylining utférs med friktionsjord som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap.
CEB.212. Om fylinadshojden 6verskrider 1,0 m utfors packningskontroll genom
sonderingar eller motsvarande. Dokumenterad egenkontroll bér utféras med
redovisning av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal 6verfarter mm.

Generella kontroller under byggskeden
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEG:s Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997—1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utféras enligt avsnitt 7 i IEG:s Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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Fkomb="7.8L4

Fkomb="7.71

Fkomb=7.49
Fkomb=5.90 \
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi  C C
F 18.00 8.00 32.0 0.0 50.0
Sa_’| 18.00 8.00 340 0.0 100.0 BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
T 1 18.00 8.00 27.0 0.0 10.0
Sa_ ? 18.00 8.00 34.0 0.0 100.0
Sa_ 3 18.00 8.00 36.0 0.0 100.0 o
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