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Miljoteknisk mark- och vattenundersdokning Hoks golfbane-
omrade, del av Hok 2:109 m.fl.

0. SAMMANFATTNING

Den miljotekniska undersdkningen utgor utredning inom detaljplaneprocessen for Hoks golfbana
intill Hoks Herrgard, del av fastigheten Hok 2:109 m.fl. norr om samhallet. | omradet ska byggas
bostader -darmed géller stranga krav avseende acceptans for féroreningar i jord; riktvarden NV-
KM, Kanslig Markanvandning.

Utredningen bestar av geoteknisk borrning i ett tiotal provpunkter, jordprovtagning vid olika djup-
nivaer samt installation av grundvattenror for provtagning. Sammanlagt omfattar undersékningen
kemiska laboratorieanalyser fér 6 jordprover, 5 grundvattenprover samt 2 ytvattenprov besta-
ende av dikesvatten i 6ster samt fran damm i vaster, nedstroms det vastra detaljplaneomradet.

Syftet har varit att kartlagga miljostatus, eventuell miljéskuld och bedémning av potentiell
paverkan pa halsoskydd eller miljoskydd i ndromradet; risker avseende méansklig exponering och
fororeningsspridning till nedstréms liggande mark- och vattensystem etc. Eftersom Golfklubben
anvant olika kemiska bekdmpningsmedel under aren, har miljoutredningen inriktats emot att
kartlagga ett mycket brett screena avseende eventuell forekomst av kvarvarande restsubstanser i
exponerade jordlager samt grundvatten.

Trots att hundratals potentiella aktiva substanser i fungicider (svampmedel) och ograsmedel
(herbicider) kontrollerats, har inget enskilt miljogift patraffats i varken jord eller vattenprover.
Samtliga kartlagda substanser uppmats till nollvarden, d.v.s. under den laga detektionsnivan for
analysmetoden. Dar organiska |6sningsmedel har kontrollerats, uppvisas aven i detta fall noll-
varden, inga polyaromatiska kolvaten eller oljeamnen har sparats. Metallhalter konstateras vara
Iaga till mattligt hoga. Forhojd niva for bly i grundvatten H19 centralt i omradet bedoms inte
paverka riskbedomningen avseende halsa eller miljo. Mojligen kan vardena foljas upp senare i
projekteringen.

Analysdata samt observationer under féltarbeten pavisar miljémdssigt godkdnda férhdllanden fér
bostadsédndamdl. Graden av paverkan pa jord, grundvatten och ytvatten bedéms vara Idg.

Utredningens resultat féranleder inga rad om vidare skyddsatgarder, utéver vad som i allmanhet
galler vid etablering av bostader. Vid gravning for grundlaggning bor iakttas behov av miljokontroll
med provtagning vid tecken pa fyllnadsmassor, ev. inblandning av avfall, fargférandring och/eller
avvikande lukter etc.



1. UPPDRAG

Miljoteknisk undersékning av del av fastigheterna Hok 2:109 och Hok 2:178, norr om Hok
samhalle i Vaggeryds kommun, har utforts pa uppdrag av AB Manor.

Infor planering av undersokningen har bestallaren informerats om principer for miljoutredningen.
Handlaggare vid tillsynsmyndigheten Milj6- och byggforvaltningen i Vaggeryds kommun har sokts
for avstamning av upplagg av relevanta parametrar att kartlagga.

Den miljotekniska undersdkningen utgdr underlag for genomforandet av detaljplan for del av Hok
2:109 m fl, Vaggeryds kommun. Planférslaget syftar till att mojliggora bostader i anslutning till
golfbanan. Strategi for kartlaggning av jord, grundvatten och ytvatten har tagits fram i samrad
med kemister/ sakunniga i analyser for bekdmpningsmedel vid Eurofins Environment, Lidk6ping.

For att uppna samordningsvinster har den miljotekniska markundersokningen genomforts
parallellt med geoteknisk undersdkning av utvalda delar av detaljplaneomradet. Borrningsarbeten
samt installation av fyra grundvattenrér har utforts med geoborrvagn av firma BGK AB i
Huskvarna. Jordprovtagning fran geoskruvar har genomforts i samarbete mellan BGK och
miljoingenjor vid bsv arkitekter & ingenjorer ab.

2. Syfte och upplagg pa undersokningar

Syftet med den miljotekniska undersokningen har varit att 6versiktligt utreda markstatus inom
detaljplaneomradet for del av fastigheterna Hok 2:109 och Hok 2:178, i anslutning till Hooks
Herrgard och golfbana, norr om Hok samhalle. Utredningen har haft fokus pa att detektera even-
tuella rester av bekdmpningsmedel i mark och/eller grundvatten (samt narliggande ytvatten i
omradet). Detaljplanen avser att mojliggora etablering av bostader i anslutning till golfbanan inom
ett ca xx ha stort omrade. Se skiss/situationsplan éver prelimindr/mojlig placering av byggnaderna
pa foljande sida. Den miljotekniska rapporten utgor underlag for en strategisk miljéradgivning i
samband med kommande markarbeten vid exploatering i enlighet med detaljplanen. Resultaten
anvands ldmpligen i planering avseende eventuella behov av efterbehandling/ marksanering etc.

Den miljotekniska undersokningen omfattar 6 kemiska laboratorieanalyser av jord samt 4 kemiska
laboratorieanalyser av grundvatten, dartill en vattenanalys av dag-/ytvatten. Utredningens slut-
satser ger underlag for radgivning da marken ska exploateras fér kommande byggnation i ett pa
flera satt kansligt naturomrade. Med stod strategiska, representativa analyser har malsattningen
varit att Overgripande pavisa eventuella behov av forebyggande skyddsatgarder, att sdkerstélla
markens lamplighet for aktuellt andamal vid grav- och schaktningsarbeten, grundlaggning samt
byggnation av bostader etc. Undersokningen besvarar féljande fragestallningar:

e Om det férekommer markfororeningar av betydelse utifran planerad markanvandning for
bostadsandamal. Styrande ar i forsta hand Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning; NV-KM.

e Beddmd risk for manniskors halsa och/eller risk fér negativa miljoeffekter inom
detaljplaneomradet samt inom narmast nedstroms liggande mark- och vattenomraden.

e Innebar eventuella mark- och grundvattenféroreningar risk for uppstigande angor av
organiska l6sningsmedel, att ta hansyn till vid projektering av framtida bostader?

e Bedomd risk for negativ ekologisk paverkan pa nedstroms liggande mark- och
vattensystem.



Detaljplaneforslag

Det finns ingen gallande detaljplan for hela omradet vid Hoks Herrgard och golfbanan idag. En ny
detaljplan ar under framtagande med syfte att mojliggora etablering av bostader inom tva olika
kvarter/ delomraden pa var sida av vig som gar i riktning vastnordvast till ostsydost: Ett kvarter
med bostader byggs i nordvast och det andra i séder-sydost.

Senare diskussioner i maj 2023 férs med anledningar av att geotekniken pavisat daliga mark-
forhallanden i vaster (se delomrade B., figur 5.).

Figur 1: Skiss/ exempel pa placering av ny bebyggelse inom omrédet.

Genomford miljoteknisk utredning utgor underlag for den fortsatta detaljplaneprocessen.
Sarskilda rapporter for den geotekniska utredningen finns for detta omrade; Orienterings PM1
Geoteknik, BGK 2023-05-15 (9 sid.+ bilagor) samt Markteknisk undersékningsrapport, MUR BGK
2023-05-12 (13 sid.+bilagor).



3. Omgivningsforhallanden

Geografisk lage

Undersokningsomradet ligger norr om Hok samhalle, i anslutning till Hoks Herrgard. Omradet
utgors delvis av ett 6vningsomrade tillhérande golfbanan och delvis av skogsmark som framst
utgors av tall med inslag av gran. Genom omradet stracker sig vagen Skoga vagen. Planomradet
avgransas i norr och till stérre delen i 6st av skogsmark. | séder och vaster avgransas omradet
framst av 6ppen mark i from av golfbanan samt tva forradsbyggnader. Undersokningsomradet
utgor drygt fyra hektar, enligt flygbilden nedan.

Figur 2: Ortofoto éver omrddet. Detaljplaneomrddet markerat med rott. Referens: Lantmiditeriet.

Topografi

Marken uppvisar varierande sluttning inom undersékningsomradet/ detaljplanens delomraden.
| den nordvastra delen sluttar marken fran nordést mot sydvast med en total hojdskillnad mot-
svarande c:a sex meter; huvudsakligen omkring héjdnivan 202-208 m.6.h. Marken i den syddstra
delen sluttar fran nordost till sydvast med en total hojdskillnad pa c:a sju meter; huvudsakligen
omkring héjdnivan 202-209 m.6.h.
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Figur 3: Karta meH ;e;iﬁngskuggning med héjdférhallanden. Deta/jp/a}veomrédet markerat med rétt.
Referens: Lantmiiteriet.

Markférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom omradet till 6vervigande del av isdlvssediment och
har hog genomslapplighet. Forekomst av berg och torv finns ocksa.

ligt SGU:s j

ordartskarta.

Figur 4: Markférhdallanden en



Jordartsbedémning i falt

Geoteknisk undersokning har utférts av BGK/ Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Dar man valt att dela upp det nordvastra omradet i tva delomraden A och B samt kallar det
sydostra omradet C.

.

Figur 5: Karta éver jorddjup med BGK:s beskrivna delomraden Referens: SGU:s jordartskarta.

Tolkning: orange = stort jorddjup, gult = mattligt jorddjup, gront = litet jorddjup, nara till berg

Beskrivning av markférhallanden &r hamtad ifran Rapport Orienterings PM1 Geoteknik, BGK 2023-
05-15, med tillagg av bsv avseende miljomassiga aspekter:

Omrade A:

Jorden inom detta omrade bestar av sand som har Iag till medelhég relativ fasthet.
Utifran miljoskydd konstateras en hog genomslapplighet med forhojd risk for fororenings-
spridning fran dagvatten och/eller jord, till grundvatten och darefter nedstroms ytvatten.

Omrade B:

Inom detta omrade férekommer fyllning pa torv och gyttja. Om exploatering ska ske behdvs
utskiftning av otjanligt jordmaterial som ersatts med packad friktionsjord.

Miljomassigt innebar jordlager med tatare organiskt material en lagre genomslapplighet och en
reducerad risk for fororeningsspridning emellan ev. paverkat dagvatten till grundvatten o.s.v.



Omrade C:

Mer Osterut bestar jorden huvudsakligen av sand med lag till medelhog fasthet. Berg i dagen fore-
kommer stéllvis inom omrade C.

Utifran miljoskydd konstateras en hog genomslapplighet med forhojd risk for fororenings-
spridning fran dagvatten och/eller jord, till grundvatten och darefter nedstroms ytvatten.

Dagvatten-ytvatten

| den sydvastra delen av omradet rinner en back som fortsatter till en damm sydvast om detalj-
planeomradet. Detaljplaneomradet &r inte anslutet till det kommunala dagvattennatet idag.
Hoks herrgard ar ansluten till kommunalt VA-system, med ledningar fran samhaller soderifran.

Huvudsaklig stromningsriktning for dagvatten och grundvatten ar at sydvast.

Ytvattnet inom detaljplaneomradet rinner till tva olika vattenférekomster. Dagvatten (och grund-
vatten) fran det nordvastra omradet rinner direkt mot vaster till vattenforekomsten Hokasjén
Ytvatten fran Hokasjén rinner sedan vidare till Hokadn.

Dagvatten (och grundvatten) fran det sydostra omradet avrinner mot sdder och sydvast via mark-
omraden till Hokadn. Detta vattendrag leds mot sydsydvdst till Hérdn och vidare till Lagan .

Bockamossen o

Golfbana ) N X
SO

. ‘-._\ \“.
\ )

( \
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—
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Figur 6: Karta éver uppdelning av de tvd delavrinningsomrddena markerat blatt Referens: VISS

de tvd olika omradena markerade med rétt



Ytvattenrecipient Hokasjon

Dagvatten (och grundvatten) fran den nordvastra delen av detaljplaneomradet rinner mot
Hokasjon och darefter till Hokaan.

Hokasjén har féljande statusklassning, enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige):

Statusklassning

- Ekologisk status Mattlig

- Kemisk status @ Uppnér g god

- Tillkomstharkomst i Maturlig

- Kemisk status (= m Uppnar g god 4

2020-03-27 14:03 - Uppnar ej god - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) ~ Kontakta ansvarig lansstyrelzse
Parameter Klassificering Tillforlitlighetsklassning

- Kemisk status Uppnér & god 2 - Medel
Kemisk status - Ytvatten % Risk

Vattenforekomsten uppnér inte god status pa grund av kvicksilver och bromerade difenyletrar. Det finns en risk att statusen inte forbattras till 2027

Milibgifter = B risk

Betydande piwerkan Parameter Status Tillforlitlighet Férvantad utv Risk
Diffusa kallor - Aimosfarisk deposition Bromerad difenyleter Uppnérejgod 2 - Medel Oftrandrat Q Rigk
Diffusa kallor - Aimosfarisk deposition Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnér &j god 2 - Medel Ofdrandrat gﬂ Risk

Kommentar: Ovanstaende negativa kemiska statusbedémning avser mnen som utgor ett generellt
problem i majoriteten av ytvattensystem i sédra och vastra Sverige.
Av informationen framgar att exponerat ytvatten inte uppges ha problem med héga nivéer
av ndrsalter (med risk fér 6vergédningsproblem), inte utmdrkande férsurningsproblem eller
awvikande héga halter av metaller. Observera, Inget kemiskt bekdimpningsmedel omnédmes.

Ekologisk status - Ytvatten Osékert

Det finns en risk att god ekologisk status inte uppnas 2027 for de miljokonsekvenstyper nedan sem 73t bedamningen "Risk’. Det finns en osaker risk
att god ekologisk status inte uppnas 2027 for de miljkonsekvenstyper nedan som fatt beddmningen "Osakert”

Vattenfarekomsten har mattlig status med avseende pa miljskonsekvenstypen flodesférandringar. Det kan finnas en risk att statusen inte forbattras til
2027. Relevant biologisk bedémning saknas medan den stodjande parametern nydrolegisk regim visar ofillfredsstallande status (osaker kiassning)
Underlag for att bedéma riskbedamningens tilfarlitighet saknas

Vattenforekomsten har mattlig status med avseende pa miljokensekvenstypen konnektivitetsfarandringar. Det kan finnas en nsk att statusen infe
forbattras till 2027. Relevant biologisk bedémning saknas medan den siddjande parametern konnelkdvitet visar dalig status (zaker klassning). Underlag
for att bedoma riskbedomningens tillforitiighet saknas.

Fladesforandringar ‘= Osakert
Betydande paverkan Kvalitetsfaktor Parameter Status Tillforlitlighet Fdrvantad utv  Risk
Forandring av hydrologisk regim - vattenkraft ~ Fisk Mattlig 2 - Medel Oforandrat Osakert
Farandring av hydrologisk regim - vattenkraft Hydrologisk regim i sjoar Otfilliredsstallande 2 - Medel Ofaréndrat Osakert

Morfologiska férandringar och kontinuitet (& Osakert

Tabeller 1. Statusuppgifter for Hokasjon, enligt VISS

Ytvattenrecipient Hokaan

Dagvatten (och grundvatten) fran den sydostra delen av detaljplaneomradet rinner (via mark-
omaden) mot Hokaan. Dagvatten (och grundvatten fran den nordvastra delen) avleds till Hokaan,
forst efter det har passerat och uppehallit sig i Hokasjon.



Hokadn har foljande statusklassning, enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige):

Statusklassning
- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status . Uppnar & god
- Tillkomst/harkomst b Maturlig
- Kemisk status (= @ uppnérej god 2

2020-03-27 14:03 - Uppnar ej god - Férvaltningscykel 3 (2017 - 2021) Kontakta ansvarig lansstyrelse

Parameter Klassificering Tillfarlitlighetsklassning

- Kemisk status Uppnar &f god 2 - Medsl
Kemisk status - Ytvatten . Risk

Vattenforekomsten uppnar inte ged status pa grund av kvicksilver och bromerade difenyletrar. Det finns en risk att statusen inte forbatiras till 2027 1
narneten av vattenfsrekomsten finns paverkanskalior som kan orsaka problem med higa halter av vissa miljogifter | vattenférekomsten
Miljdovervakning av dessa miljagifter saknas, vilket gbr att bedamning av risken for forsamring till 2027 med avseende p3 dessa dmnen & osaker.

Miljbgifter = B Risk

Betydande péverkan Parameter Status Tillforlitlighet Forvantad utv  Risk
Punktkallor - Deponier Antracen Ej klassad 0 - Information saknas Oférandrat Osdkert
Diffusa kallor - Atmosfarisk deposition Bromerad difenyleter Uppnérejged 2 - Medel Oféréndrat . Risk
Diffusa kallor - Atmosfarisk deposition Kvicksilver och kvicksilverfreningar Uppnarejged 2 - Medel Oftréndrat . Risk

Kommentar: Ovanstaende negativa kemiska statusbedémning avser mnen som utgor ett generellt
problem i majoriteten av ytvattensystem i sédra och vastra Sverige.
Av informationen framgar att exponerat ytvatten inte uppges ha problem med héga nivéer
av ndrsalter (med risk for 6vergédningsproblem), inte utmdrkande férsurningsproblem.
Dagvattenmetallen zink omnédmns. Observera att imnet antracen omnédmns som miljégift.
1 VISS data uppges inga ev. problem i form av ékad belastning av bekémpningsmedel.

Antracen ar en medeltung substans som bestar av tre forenade bensenringar (medelttungt polyaromatiskt
kolvate PAH-M) som bl.a. ingar i stenkolstjara.

- Ekologisk status (= Mattlig 2
2019-09-04 13:28 - Mattlig - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) Kontakta ansvarig lansstyrelse
Parameter Klassificering Tillforlitlighetsklassning
- Ekologisk status Mattlig 2 - Medel

Motivering och metod for bedémningen
Hokadn: Haran - Hokasjon beddme ha Mattlig ekologisk status, med medsl tillforlitighst. Bedomningen baseras pa att vattenfarekomsten &r paverkad av
Konnektivitetsforandringar, Morfologiska forandringar, och Flodesiorandringar, vilket bedoms ha effeki pa vattenlevande organismers status

3Se bedomda kvalitetsfaktorer och riskbedomning for mer information om vattenforekomstens status

Ekologisk status - Ytvatten B risk

Det finns en risk att god ekologisk status inte uppnés 2027 for de miljbkonsekvenstyper nedan som f&tt bedémningen "Risk”. Det finns en osaker risk
att god ekologisk status inte uppnés 2027 for de miljdkonsekvenstyper nedan som fatt bedomningen "Osakert”.

| narheten av vattenfarekomsten finns péverkanskallor som kan orsaka problem med hoga halter av vissa miljogifter | vattenfarekomsten.
Miljgévervakning av dessa miljdgifter saknas, vilket gor att beddmning av risken for forsdmring till 2027 ar osaker,

Flodesfdrandringar ‘= Osakert

Miljagifter (= Oséakert
Betydande paverkan Kvalitetsfaktor Parameter Status Tillfarlitlighet Férvantad utv Risk
Punkikallor - Deponier Sérskilda fororenande d&mnen Zink Ej klazsad 0 - Information saknas Oftrandrat Osakert

Morfologiska farandringar och kontinuitet = . Risk

Tabeller 2. Statusuppgifter fér Hokadn, enligt VISS
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Grundvattentakter, vattenskyddsomrade

Detaljplaneomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.
Narheten till Hokasjon anger behov av 6kad hansyn betraffande hantering av kemikalier,

i syfte att skydda ytvatten som en potentiell resurs.

Norr om detaljplaneomradet finns ett antal energibrunnar (vdrme och/eller kyla), enligt
uppgifter hamtade fran SGU:s brunnsregister.
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Figur 7: Karta éver vattenbrunnar i detaljplanomrddets néirhet. Referens: SGU:s kartvisare
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4. Misstankt fororenad mark

Platsens historia

Tidigare flygfoton fran omkring 1960 och 1875 visar att marken inom undersékningsomradet ar
obebyggt vid de bada tillfallena.

Wi fis A ) 4 ;
igurer 8 a,b. Flygbild fran omkring 1960 resp. 1975. Referens: Lantmdteriet.

Detaljplanens delomraden markerade med cirklar.
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Potentiellt férorenade objekt

Cirka 300 meter norr om detaljplaneomradet, uppstroms finns beldget, finns ett potentiellt foro-
renat objekt PFO, beskrivet i Lansstyrelsen EBH-register med uppgifter ver misstankt, alternativt
konstaterat fororenade omraden. For det aktuella objektet/markomradet framgar féljande:

Primar bransch: Plantskola-6vriga.
Status, Identifiering: Ej riskklassad.

— ©
Bockamossen
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= Hok? &2
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~
- \ \ \
Golfbana ~ \
—

Figur 9. Potentiellt férorenat omrdade uppstréms detljajplaneomrddet, Referens: Lst EBH-karta.

Anvandning av bekampningsmedel

Bestallaren har skickat information 6ver anvandning av bekdmpningsmedel som har studerats for
att anpassa valet av analyspaket och parametrar. Mail 2023-03-17 fran planarkitekt Viktoria Ackar
vid Kommunledningskontoret, Vaggeryds kommun.

Olika bekdampningsmedel har anvants pa Hooks golfbana for att bekampa svamp och ogras (fungi-
cider resp. herbicider). Exempelvis under perioden 1988-1991 anvandes foljande kem. preparat:
Baycor 300EC (reg.nr.3605, klass3 medel — aktiv substans: bitertanol/ n-metyl-2pyrrolidon
Fungitox (reg.nr.2323), Benasolox (reg.nr.3275, klass2 medel), Rovral Flo (reg.nr.3575)

For godsling anvandes flytande kvdvemedel N30, N28 (kornat) samt NPK 14-6-17, jarnsulfat.
Under perioden 2017-2018 finns uppgift pa tva medel

svampmedel Amistar (reg.nr.5465) — aktiv substans: azoxystrobin/ 1,2bensisotriazol3(2H)on
svampmedel Medallion (reg.nr.5075, klass2L) — aktiv substans: fludioxonil
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Foljande forteckning 6ver kemiska bekampningsmedel anges i Anmalan 2022 enligt miljobalken,

fran Hooks Herrgard Hotell AB, fastigheten Hok 2:161.

Beslut fran tillsynsmyndigheten, Miljo- och Byggforvaltningen Vaggeryds kommun, handlaggare

Y. Friheden, Skrivelse 2022-12-06, MIL.2022.810:

Produlkt Regnr Verksamma immnen Behiriga Godkint t.o.m.
anviindare
Tomahawlc 5236 Fluroxipyr - 1- 21, 2025-12-31
200 EC metylheptvlester
Overtake 5634 Fluroxipur-1- 2L 2025-12-31
metvlheptylester och
Florasulam
Roundup Ultra 5773 Glvfosat 2L 2023-12-15
(1sopropvlaminsalt)
Heritage 5574 Asoxystrobin 50 vikt%e 2L
2025-12-31
Medallion TL. 5075 Fludioxoml 125 g/l 21. 2023-10-31
Instrata Elite 5466 Dhfenokonarzol 80 g/l: 21.
Fludioxonil 80g/1 2023-10-31
Exteris 5799 Fluopyram 12.5 g/1: 2L 2025-01-31
StressGard Trifloxystrobin 125
=l
Ascernity 5681 Benzovindiflupyr 70,8 21. 2024-03-02
gi'ha: Difencokonazol
236 g'ha
Proimo Maxx IT 5410 Trinexapak (etvlester) 21. 2023-04-30
1211
Clipless NT 5320 Trninexapak (etvlester) 2L 2023-04-30
120 11
Adtraxor 5549 Prohexadionkalcium 21. 2023-12-31
10 valet-%0
Trnanum-P 5041 Trichoderma 21 2023-04-30
harziamum staimm T-22
1E9 cfu'g
MMy costop 4295 Streptomyces 21, 2023-09-30
griseoviridis stam K61
5 0ES cfu'g
Prestop 4934 Clonostachvs rosea, 2L 2035-03-31

stam J1446 1E8 cfu'g

Tabell 3. Méjliga kemiska bekdmpningsmedel vid Hoks Golfbana, tillstand 2022-2024

I mail 2023-03-13 fran bestallaren Jonas Hallberg beskrivs uppgifter fran banchefen éver anvénda
medelunder de senate femton aren - reservation gors for att det kan ha férekommit fler medel:
Starane 180, Sportac, Amistar, Medallion, Heritage, Tomahawk.

Kommunikation med Miljomyndigheten

Anvisningar och restriktioner fér anvandning av bekdmpningsmedel pa golfbanan har under aren
meddelats fran tillsynsmyndigheten, miljokontoret i Vaggeryds kommun. Huvudmannen, ansvarig
for kemikaliehanteringen, har vid olika tillfallen redovisat information med uppgifter 6ver avsedda
och utférda kemiska bekampningar.



5. Undersokningsmetodik och strategi

Faltarbeten med geotekniska undersoékningar, sticksondering och miljéprovtagning, installation av
grundvattenror, inmatningar m.m. genomfordes under april 2023 av firma BGK, Gunnar Karlsson
Geokonstruktioner Huskvarna, i ndra samarbete med bsv arkitekter & ingenjorer ab. Geoborrning
utfordes med geoteknisk borrbandvagn i totalt 9 provpunkter, varav fyra med grundvattenror for
provtagning och ytterligare tva med installerade observationsror (for kompletterande inmatning
av grundvattenniva).

Filtarbete har utforts enligt branschmassiga anvisningar/ tillampliga delar av:
e SGF rapport 1:2004, Falthandbok — Miljotekniska undersdkningar
e SGF rapport 3:2011, Hantering av analys av prover fran fororenade omraden —
osdkerheter och felkallor
e SGF rapport 2:2013, Falthandbok — Undersdékningar av fororenade omraden (tabell 5
avser minimering av felkallor vid grundvattenprovtagning m.m.)
e SNV rapporter 4310 o. 4311, Vagledning for miljotekniska markundersékningar

Notering i faltprotokoll av jordarter/textur, inblandning av fyllnadsmassor, avfallsrester, organiskt
material, avvikande farg och lukt. Férekomst av markforhallanden, fyllnadsmassor askadliggors i
geotekniska borrskisser, sidan 20-21.

| bsv:s jordlaboratorie har hundratalet jordprover granskats. For de flesta provpunkter har
represesetativa delprover poolats till samlingsprover for kemiska laboratorieanalyser. Alternativt
har specifikt intressant jordlager valts ut for kemiska analyser. Jordprover med svagt avvikande
lukt har kontrollerats matning av flyktiga kolvaten med hjalp av PID-detektor.

Jordprover som inte analyserats i etapp 1 har sparats for eventuellt utokade analyser i en etapp 2.

Faltinventering, jordprovtagning och hantering

Jordprover har uttagits med hjalp av skruvborr kopplad till geoteknisk borrvagn, ett samarbete
mellan miljéingenjor fran bsv och faltpersonal fran geoteknikfirma BGK. Utifran faltdata/ obser-
verade markfoérhallanden har utférts bedémning av infiltrationsegenskaper, hydrualisk konduk-
tivitet etc. Se separat Geoteknisk rapport BGK 2023-05-15.

Vid varje provpinkt har provtagning utforts halvmetersvis, i vissa fall med anpassning till
forandring i jordlagerfoljd, d.v.s. efter 6vergangar mellan olika jordarter. Provtagning med over-
foring av jordprover till anpassade diffusionstadta provpasar. Hantering av jordprover har skett i
enlighet med foreskrifter fran ackrediterat laboratorie; Eurofins Environment Swe AB i Lidk6ping.

Grundvattenrér for provtagning grundvatten

Installation av vita PEHD-miljorér med 40 mmm eller 50 mm diameter, rorspets samt 1-2 meters
filterdelar. Vid rormonteringen tillsattes filtersand nedtill och tatning utférdes med betonit i
halets 6vre del; med syfte att minimera direktpaverkan av nedtrdngande ytvatten.

Grundvatten har uttagits med hjalp av provbailer efter tid for tillrinning och stabilisering av grund-
vattenzonen. Efter omsattning av 3-5 rorvolymer, provtagning féljt av 6verforing av vattenprover i
specialkarl, efter anvisning fran anlitat laboratorie. Analyser av tungmetaller har genomforts pa
filtrerat vatten (0,45 um — innebar halt 16sta metaller). Prov for flyktiga kolvaten har forvarats kylt
i glasflaskor och for bekampningsmedelsanalyser i plast eller glasflaska beroende pa analyspaket.

Inmatning och provtagning grundvatten
Grundvattenprovtagning och matning av grundvattennivaer genomférdes 2023-04-11.

Provtagning av ytvatten
Ytvatten har provtagits vid tva provpunkter, dar volymer poolats (50:50) till ett gemensamt
vattenprov for analys av bekampningsmedel. Se karta 6ver provpunkter, sidan 18 samt bilaga 1.
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Utvardering och platsspecifik riskbedomning

Da markanvandningen inom detaljplaneomradet avser etablering av bostdder sker vardering av
fororeningsniva utifran Naturvardsverkets kriteriet for Kanslig Markanvandning, NV-KM (mark for
bostadsandamal).

Aktuella skyddsobjekt och potentiella exponeringsvagar beror féljande:

Grundvatten som skyddsvard resurs; miljobalkens krav pa god hushallning av naturresurser.
Narhet till skyddsvart grundvatten.

Ytvattenrecipienter; narliggande ytvattensystem. Se tidigare beskrivning

Utomhusmiljon; potentiell risk for exponering av fororeningar via ytjord, eventuell inandning av
kontaminerade partiklar etc. Avser utomhusmiljoer i anslutning till planererade bostader.

Inomhusmiljon; personer som vistas i bostaderna som uppfors. Potentiell risk for paverkan av

luftkvaliteten genom uppstigande angor av markgaser, flyktiga kolvaten/organiska I6sningsmedel.
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6. Provpunkter

Detaljplaneomradet har undersokts med hjalp av 9 st. geotekniska borrhal med jordprovtagning
samt 4 installerade grundvattenrdr for grundvattenprovtagning och ytterligare 3 st. grundvatten-

ror for kontroll av inmatning/ grundvattenforhallanden, enligt foljande:

Hooks Herrgard

BGK

3-05-09
HOK 2178 m.11., VAGGERYD

NY DETALIPLAN

MILIOTERMISK MARKUNDERSOKMING

Figur 10 a, b. Karta éver provpunkter/ borrhal samt installerade grundvattenrér , i nordvést resp. sydost
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Nordvastra detaljplaneomradet:

H11; borrhal och grundvattenror langst i vaster i detaljplaneomradet. Med hjalp av provpunkt
H11 kartlaggs mark- och grundvattenférhallanden och kemisk status i det grundvatten som ligger
mest nedstréoms beldget i undersékningsomradet.

H12; borrhal och grundvattenror i vaster, 70 meter uppstroms beldgen provpunkt om H11.

Vid geoborrningen framkom férhallanden med torv/ daliga markegenskaper.

H13; borrhal i vaster, ndra vagen, séder om H11-H12 (bildar triangel med dessa provpunkter).

H15; observationsror for grundvatten, langre uppstroms om H11-H12 (i riktning ostnordost)

H16; observationsror for grundvatten, langst norrut, ytterligare uppstroms om H11-H12-H15

H26 och H27; kompletterande borrhal hégre beldgna dn H12 (mot H15); anledningen var att
kontrollera miljostatus omkring/dster om H12 med torv och misstankta fyllnadsmassor.

Sydostra detaljplaneomradet:

H19; borrhal och grundvattenror i den vastra delen av s6dra detaljplaneomradet.

H21; observationsror for grundvatten, centrum, strax séder om vagen

H22; borrhal och grundvattenrdr, mellan H21 och H25.

H25; observationsror for grundvatten, 6ster, strax soder om vagen

Koordinatlista

Koordinatsystem SWEREF 99 13 30, H6jdsystem RH2000
Punkt Nordlig Ostlig Hojd Kommentar
H_11 6380157.837 196439.707 201.626 markyta
H_12 6380175.972 196505.823 202.932 markyta
H_15 6380196.547 196561.612 205.985 markyta
H_16 6380248.410 196585.486 206.665 markyta
H_19 6380036.437 196587 .545 202.572 markyta
H_20 6380007.285 196680.802 211.304 markyta
H_21 6380012.921 196727 .861 208.270 markyta
H_22 6379966.291 196743.430 206.174 markyta
H_25 6379933.455 196826.340 208.292 markyta

Tabell 4: Provpunktkoordinater, data frdn GPS-inmditning av provpunkter, BGK.
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Figurer 11 a-h Borrhdlsskisser fér 8 provpunkter med jordprovtagning fran skruv.



7. Fotodokumentation

Bilder hdmtade fran BGK:s PM.

Berg i dagen véstra delen av omréde C, Berg i dagen dstra delen av omrade C.

Omrade A och B sett fran sydvést upp mot nordést
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8. Riktvarden for mark

Da markanvandningen inom detaljplaneomradet avser etablering av bostader, sker utvardering av
fororeningsnivan utifran Naturvardsverkets kriterier och riktvarden for Kanslig Markanvandning,
NV-KM. Samtliga data fran utredningens sex jordanalyser uppvisat viarden/ fororeningshalter som
med marginal understiger gallande riktvarden NV-KM.

For eventuella 6verskottsmassor, jord som avses att flyttas fran den aktuella fastigheten bor rikt-
varden motsvarande MRR tillampas. Avfall Sveriges riktvdarden Mindre an Ringa Risk tillampas for
jord nyttjas utan separat anmalan med stdd av miljobalken och avfallslagstiftningens skarpta krav
avseende klassificering och anvandning av s.k. restjord. Vid mycket laga till laga fororeningsnivaer,
under riktvarden MRR, kraver tillsynsmyndigheten som regel ingen separat miljoprévning for att
overskottsjord ska kunna nyttjas fritt. Dock med hansyn tagen till att undvika flyttande massor
intill eventuella vattentakter/ grundvattenbrunnar eller invid kansliga ytvattendrag etc.

| vissa fall kan en hogre féroreningsniva accepteras i kvarvarande jordlager baserat pa en plats-
specifik riskbeddmning. Metallhalter 6ver KM kan tillatas ligga kvar i jord som blir tackta av asfalt
och ligger ovan grundvattennivan. Mattligt paverkade jordlager som tacks av hardgjorda ytor, blir
i mycket begransad utstrackning foremal for fororeningsspridning med dag- och grundvatten.

9. Analysresultat Mark

Metaller i jord fran borrhal H11, H12, H13, H12-26-27(fyll), H13-26(djupjord), H19+H22(ytjord)

parameter H11 H12 H13 H12-26-27 H13-26 H19+H22 Riktvarde
jordlager 0-3,0 sp 1,0-3,0 sp 1,0-2,0 org | fyll 0-1.0 sp djupjord 3 m.{ Ytjord 0-0.5 [ NV-KM
mullhalt % 0,7 5,8 93,7 2,1 11,6 18,6

pH-varde 5,8 6,1 4,2 6,1 4,5 4,6

Arsenik As <21 <2,4 <9,8 <2,1 <2,8 <3,5 10
Barium Ba 12 30 65 19 16 44 200
Bly Pb 2,8 11 <4,9 5,2 3,9 9,8 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,54 <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Kobolt Co 2,3 2,6 <2,5 2,6 2,5 <0,87 15
Koppar Cu 4,5 4,9 <2,5 4,3 2,4 2,8 80
Krom Cr 3,1 4,6 <2,5 3,6 4,2 2,1 80
Nickel Ni 3,8 3,9 <2,5 5,2 2,9 1,1 40
Vanadin V 6 10 <9,8 7,5 8,4 4,4 100
Zink Zn 17 24 <9,8 18 18 <3,5 250
Kvicksilver Hg <0,011 0,013 0,048 0,25

Tabell 5: Halter av metaller i jord, samlingsprover, Enhet: mg/kg TS

xx halt éver riktvérde Kdnslig Mark
avvikande vdrden anges med bldtt.

Fotnot: Prov H13 1,0-2,0 org. avviker beroende pa den mycket héga mullhalten. Jordlager mellan en till tva
meters djup i markzonen omkring provpunkt H13 bestar av upptill 94% mulljord. Geotekniskt utgor det ett
avgorande problem vid exploatering, samtliga massor med hogre mullhalt maste tas bort innan grundlaggning.
Miljomassigt utgér mulljord en pataglig 6kad risk vid kontaminering jamfort med “normala jordar” dar mull-
halten &r nagon till ndgra procent. Rester av bekdmpningsmedel, PAH:er och metaller etc. som transporteras

via markvatten emellan jordlager, fastlaggs/ binds hardare till organiskt material som darmed efter en langre tids
exponering kan uppvisa betydande mangd fororening. Om det da r6r sig om en svarnedbrytbar substans som
harror fran kemiska bekampningsmedel, kan det visa sig att hélso- och miljofarliga @mnen blir kvar i decennier.
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PAH:er i jord fran borrhal H11, H12, H13, H12-26-27(fyll), H13-26(djupjord), H19+H22(ytjord)

parameter H11 H12 H13 H12-26-27 | H13-26 H19+H22 Riktvarde
jordlager 0-3,0 sp 1,0-3,0 sp | 1,0-2,0 org] fyll 0-1.0 sp| djupjord 3 n| Ytjord 0-0.5| NV-KM
Benso(a)antracen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Krysen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Benso(b,k)fluoranter] <0,030 0,034 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Benso(a)pyren <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno(x))pyren <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenso(a,h)antrace| <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Naftalen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Acenaftylen <0,030 0,034 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Acenaften <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Fluoren <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Fenantren <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Antracen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Fluoranten <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Pyren <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(g,h,i)perylen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

PAH-16 <0,23 0,26 <0,49 <0,23 <0,23 <0,23

S:a cancerogena PAH <0,090 0,11 <0,20 <0,090 <0,090 <0,090

S:a 6vriga PAH <0,14 0,15 <0,30 <0,14 <0,14 <0,14

PAH med I3g mol.vij <0,045 0,064 <0,098 <0,045 <0,045 <0,045 3,0
PAH medelhég mol.y <0,075 <0,075 <0,17 <0,075 <0,075 <0,075 3,5
PAH ho6g mol.vikt <0,11 0,12 <0,23 <0,11 <0,11 <0,11 1,0
1-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
2-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo(b,d)furan <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Karbazol <0,030 <0,030 <0,065 <0,030 <0,030 <0,030

Tabell 6: Halter av PAH:er i jord.

xx halt éver riktvérde Kénslig Mark

xx halt 6ver riktvérde Mindre Kénslig Mark

Enhet: mg/kg TS
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Bekdampningsmedel i jord fran borrhal H12, H13, H12-26-27, H13-26, H19+H22

parameter H12 H13 H12-26-27 H13-26 H19+H22 Riktvarde
jordlager 1,0-3,0 sp 1,0-2,0 sp fyll 0-1.0 sp djupjord 3 m.| Ytjord 0-0.5 NV-KM
Aldrin <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Dieldrin <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Aldrin/Dieldrin (sum) <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Chlordane, alpha- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Chlordane, gamma - <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Chlordane (sum) <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDD, o,p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDD, p, p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDE, o,p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDE, p,p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDT, o,p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDT, p,p'- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
DDT (sum) <3,0 <4,9 <3,0 <3,0 <3,0
Dichloroaniline, 3,4- <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfan, alpha- <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfan, beta- <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfansulfate <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Endosulfan (sum) <2,5 <4,1 <2,5 <2,5 <2,5
Endrin <2,0 <3,3 <2,0 <2,0 <2,0
HCH, alpha- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, beta- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, delta- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, gamma- (Lindane) <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Heptachlor <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Heptachlorepoxide, cis- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Heptachlorepoxide, trans- <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Hexachlorobenzene <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachloroaniline <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Quintozene <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachloroaniline/Quintozene <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachlorobenzene <1,0 <1,7 <1,0 <1,0 <1,0

Tabell 7: Halter av bekdmpningsmedel i jord, mindre omfattande analyspaket.
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Bekdmpningsmedel i jord fran borrhal H11, samlingsprov 0- 3,0 m.

Analyspaket Screening, semi- och opoléara pesticider (M901, analyskod: PLWAS, Eurofins E.T.S.)

Analys Resultat  Enhet
Abamectin <015 mghkgTs
Acephate <0.030 mg/kg Ts
Acetamiprid <0.030 mglkgTs
Acibenzolar-S-methyl <0.030 mgkgTs
Aclonifen <015 makg Ts
Acrinathrin <015 makgTs
Aldicarb <0.030 mo/kg Ts
Aldicarb suifone <0.030 mokg TS
Aldicarb sulfoxide <0.030 makgTs
Aldrin <0.060 molkgTs
Aminocarb <0.030 malkg Ts
Aspon <0.030 makgTs
Atrazine <0.030 malkg Ts
Atrazine-desetnyl <0.030 makg Ts
Atrazine-desisopropyl <0.030 malkg Ts
Azinphos-etiyl <015 malkg Ts
Azinphos-methyl <015 molkg Ts
Azoxystrobin <0030 makgTs
Benalaxyl <0.030 molkg Ts
Bendiocarb <0.030 mo/kg Ts
Bentazone <1.5 malkg Ts
Bifenthrin <0.15 molkg Ts
Biphenyl <015 makgTs
Carbosulfan 0030 mgkgTs
Carfentrazone-athyl <0030 mpkpTs
Chinomethionate <015 mgkgTs
Chlorbromuren 0030 mgkg Ts
Chiordane, alpha- <0030 mglkgTs
Chlordane, gamma- 0030 mgkgTs
Chlordimeform <045 mglkgTs
Chlorfenson <045 mghkgTs
Chlorfenvinphos <0030 mghkg Ts
Chlormaphas <0060 mglkpTs
Chlorobenzilate <015 mgkgTs
Chloropropylate <015 mgkgTs
Chlorothalonil =045 mghkgTs
Chlarpropham <045 mgkgTs
Chlorpyrifos-ethyl <015 mgkgTs
Chlorpyrifos-methyl =045 mghkgTs
Chlorpyrifos-0-analogue <045 mghkgTs
Chiorthal-dimethyl <0060 mglkg Ts
Chiozolinate <045 mglkgTs
Clafentezine <0030 mghkgTs
Clomazone 0030 mgkgTs
Clothianidin <0030 mglkgTs
Coumaghos <0030 mglkgTs
Cyanazine 030 mghgTs
Cyancfenphos <015 mgkpTs
Cyanophes <015 mgkgTs
Cyazofamid <0030 mgkgTs
Cyfiuthrin <015 mgkgTs
Cyfluthrin, beta- <045 mghkgTs
Cyhalothrin, lambda- <015 mghkgTs
Cypemethrin <0030 mgkgTs
Cyproconazole <0030 mglkgTs
Cyprodinil <0060 mglkg Ts
DODD, o,p- <0030 mglkgTs
DDD, p.p'- <0030 mgkgTs
DDE, o.p- <0030 mgkgTs
DDE, p.p- <0030 mgkgTs

Biphenyl <015 mgkgTs
Bitertanol <0.030 molkg Ts
Boscalid <0030 mgkg Ts
Bromophos-ethyl <015 mgkg Ts
Bromophos-methyl <0.15 mg/kgTs
Bromopropylate <0.060 mMa/kg Ts
Bupirimate <0.030 makgTs
Buprofezin <0030 mgkg Ts
Butocarboxim <0.030 molkg Ts
Butocarboxim-sulfoxide <0.030 mo/kg Ts
Butoxycarboxim <0.030 mg/kg Ts
Butralin <0.030 mglkg Ts
Cadusafos <0,060 magkg Ts
Capiafol <015 mgkg Ts
Captan <015 mgkg Ts
Carbaryl <0.030 mo/kg Ts
Carbendazim <0.030 mokg Ts
Carbofuran <0.030 motkg Ts
Carbophencthion <0.030 mgkg Ts
DDT, 0,p- <0.030 mokgTs
DDT, p,p- <0.030 makgTs
Deltamethrin <0.15 mokgTs
Demeton-S <0.030 makgTs
Demeton-S-methyl <0.030 mgkgTs
Demeton-S-methylsulfone <0.030 makg Ts
Demeton-S-methylsulfoxide <0.030 mgkgTs
Desmetryn <0.030 mgkg Ts
Dialifos <0.030 makgTs
Diazinon <0.030 mgkg Ts
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Dichictenil <045 mgkgTs
Dichofluanid <015 mgkgTs
Dichlorvos <0030 mgkpTs
Dicloran <015 mgkygTs
Dicloranilin, 3.5- <1.5 mgkgTs
Dicofol, p.p <015 mgkgTs
Dicrotophos <030 mgkgTs
Dieldrin <0030 makgTs
Diethofencarh <0030 mghkpTs
Difenoconazole <030 mgkgTs
Dimethoate <0030 mgkpgTs
Dimethomaorph <030 mgkgTs
Dinossb <015 mgkgTs
Dioxathion =45 mgkgTs
Diphenamid <030 mgkgTs
Diphenylamine <015 mgkgTs
Disuifoton 0030 mgkpTs
Disulfoton-sulfon <0030 mgkgTs
Disulfoton-sulfoxide <0030 mgkgTs
Ditaimphos. =045 mgkgTs
DMOC <0§0) mghkgTs
Endesulfan, alpha- <0030 mgkgTs
Endosulfan. beta- <0060 mgkgTs
Endesulfansulfate <) pg0 makp Ts
Envdrin <0060 mgkgTs
EPN <015 mgkgTs
Epoxiconazole <030 makgTs
Analvs Resultat  Enhet
Esfenvalerate @015 mghgTs
Ethiofencarb =030 mpkgTs
Ethiofencarb sulfone <0030 mgkgTs
Ethiofencarb sulfoxide <0030 mgkgTs
Ethion P o3 mgkg Ts
Ethofumesate <0030 mgkgTs
Ethoprophos <0030 mpgkgTs
Etofenprox P03 mgkg Ts
Etrimfos =030 mpkgTs
Famcxadone <0030 mgkgTs
Fenamifos-sulfon <P O3 mpkg Ts
Fenamifos-sulfioxid <0030 mgkgTs
Fenamighos <015 mpkpTs
Fanarimol =P 3p mokg Ts
Fenazaquin 0030 mgkgTs
Fenbucenazole <0030 mgkgTs
Fenchlorphos <015 mghkgTs
Fenhexamid =3 mgkg Ts
Fenitrathion <015 mghkpTs
Fenmgycark <0030 mgkgTs
Fenpicionil <3 mpgkg Ts
Fenpropathrin <015 mgkgTs
Fenpyroximate <030 mpkg Ts
Fenson 045 makgTs
Fensulfothion <015 mghkgTs
Fensulfothion-omon <0030 mgkgTs
Fensulfothion-oxon-sulfone Qo3 mgkg Ts
Fensulfothion-sulfone <0030 mgkgTs
Fenthicn <030 mgkg Ts
Fenthicn-sulfone =3 mgkg Ts
Fenthion-sulfoxide <0030 mgkgTs
Fenvalerat <015 mghkgTs
Fluazifop-P-butyl <0030 mgkgTs
Flucythrinate <3 mpkg Ts
Fludicuoznil <0030 mgkgTs
Flumetralin <0030 mghkg Ts
Fluguinconazole =030 mgkgTs

Flusdazole

Fluvalinate (summa av isomerer)

Folpet

Fonafos
Formethion
Furalaxyl
Furathioearh
Halooyfop
Halowyfiop-2-athowyethyl
Haloegyfop-R-methyl
HCH, alpha-

HCH, beta-

HCH, delfta-

HCH, gamma-
Heptachlor
Heptachlorepoxide
Heptenoghos
Hexachlorobenzens
Hexaconazole
Hexazinone
Heuythiazox
Hydroxyearbofuran, 3-
Irnazalil
Imidacloprid
Indoxacarb
lodofenphos
Iprodione
Iprovalicarh
Isocarbofos
Izofenphos
Isofenphos-methyl
Isoprocarh
Isopropalin
|soproturon
Iscxaben
Kresoxim-methyl
Leptophos

<0030
<1030

<015
<0030

=015
<0030
<0.030
=1).030
<0030
=1).030
<0030
<0030
<0030
<0030
<1080
<0060
<1030
=080
<10.030
=030
<0030
=10.030
<0030
<10.030
<0030

<015
<0060
<0030
<10.030
=1.030
<10.030
=030
<0030
<0030
<0030
<10.030

<015

mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mg'kg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
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Linuaron <030 mgkgTs
Malathicn <030 mgkgTs
Malathizn-0-analogue <0030 mgkgTs
Mecarbam <0030 mgkgTs
Mepanipyrim 030 mgkgTs
Mephosfolan <0030 mgkgTs
Metalaxyl (Sum) <0030 mgkgTs
Methabenzthiazuron 030 mgkgTs
Methamidophos <030 mgkgTs
Methidathion <030 mgkgTs
Methiccarb <0030 mgkgTs
Methiozarb sulfone <0030 mghkgTs
Methiocarh suffoxide <0030 mghkgTs
Methomy 030 mgkgTs
Methexychlor <045 mgkgTs
Metribuzin <015 mgkgTs
Mevinghos <0090 mgkgTs
Monocrotophos 030 mgkg Ts
Myclobutanil <0030 mgkgTs
Napropamide <0030 mgkgTs
‘Omethaate <030 mgkgTs
Oxadisyl <015 mgkgTs
Oxamyl <030 mgkgTs
‘Omamyl caime <030 mokgTs
Paracxon <0030 mpkgTs
Paraoxon-methyl <0030 mgkgTs
Parathion-ethyl <0090 makgTs
Parathion-methyl <0030 mgkgTs
Penconazcle <0030 mgkgTs
Analvs Resultat  Enhet
Phenthoate <015 mgkgTs
Phenylphenal, 2- «p45 mgkgTs
Phorate <0030 mgkgTs
Phorate-O-analogue <0030 mgkgTs
Phorate-sulfone 030 mpkgTs
Phorate-sulfoxide <0030 mgkygTs
Phosalone =015 mgkgTs
Phasnnet <).06) mgkpTs
Fhosmet-oxon =015 mgkgTs
Phosphamiden 030 mgkgTs
Piperonyl butoxide <030 mgkgTs
Firimicarb 0030 mgky Ts
Pirimiphos-athyl <045 mglkgTs
Firimiphos-methyl <015 mgkgTs
Prochloraz <0030 mgkgTs
Procymidone <060 mgkg Ts
Profencofes <015 mgkyTs
Promecart 030 mgkgTs
Propamocart 003 mgkgTs
Propaguizafop 030 mgkgTs
Propangite <015 mgkaTs
Propetamghas <0030 mgkyTs
Fropham <015 mgky Ts
Propizonazole <030 mgkpTs
Propoxur 0030 mgkgTs
Propyzamide <060 mphkgTs
Frosulfocarb <0030 mgka Ts
Prothiofes <0030 mghkg Ts
Pymeirozine <0030 mglkgTs
Pyraciofos <015 mgkgTs
Pyraclostrobin <0030 mglkgTs
Pyrazophos <0030 mgkyTs
Pyridaben 0060 mgkyTs
Pyridaphenthicn <3 mpkgTs
Pyrifenox <0030 mgkgTs
Pyrimethanil 060 mgkg Ts
Pyriproiyfen 0030 mgkgTs

Penconazole
Pencycuron
Pendimethalin
Pentachloroaniline
Pentachloroanisole
Pentachlorobanzene
Permethrin
Phenmedipham
Fhenothrin

Simazine
Spincsad
Spircxamine
Sulfentrazone
Sulfotep

TCHB, 2345
Tebuconazole
Tebufenczide
Tebufenpyrad
Tecnazene

TEPP
Tepraloydim
Terbufos

Terbufos sulfene:
Terbufos sulfoxide
Terbufos-0-sulfone

<i).030
<i).030
=015
=045
<080
<080
<0A5
<i).030
<0030

<1080
<0030
<0090
<0030
<0030
<1030
<1030
<1030
<1030

<013
<0030
<1030
<1030
<10).080
<1030
<0030
<1030
<1030
<0030
<0030

mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgikg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts

mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mglkg Ts
mgkg Ts
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Terbufios-oxon
Terbufios-oxon-sulfoxide
Terbuthylazine
Terbutryn

Tetrachloroaniling, 2,3,5,8-

Tetrachlorvinghos
Tetraconazole
Tetradifon

Tetrasul
Thiabendazale
Thiackoprid
Thiamsathioarm
Thiodicart
Thiomsaton
Thiomeion sulfone
Thiometon sulfoxide

Thionazin

<045

mgkg Ts
mgkg Ts
mgikg Ts
mgikg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgikg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgikg Ts
mgikg Ts
mgikg Ts
mgkg Ts
mgikg Ts
mgkg Ts

Thiophanate-methyl
Tolckofos-methyl
Tolyifluanid
Triadimefon
Triadimenol
Triamiphos:
Triazamnate

Triazofos

Trichlorfon
Trichloronat
Trichlorophenole, 2,4.6-
Triflexystrobin
Triflurnizole
Trimethacarb-2,3.5
Trimethacarb-3,4.5
‘Vamidothion
Vamidothion sulfone
‘Vamidothion sulfoade
Vinclozalin

mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts
mgkg Ts

Tabell 8: Halter av bekémpningsmedel i jord, mycket omfattande analyspaket for strategiskt vald provpunkt H11.

Kommentar: Inget av 320 kartlagds kemiska substanser patréffas i samlingsprov av jord fran
borrhdl/ prov-punkt H11, den zon inom undersékningsomrddet som bedéms haft stérst risk fér att
kontamineras av ev. bekdmpningsmedel som har anvénts under flera decenniers tid pa golfbanan

och pd annan mark uppstréms.

Att observera dr exempelvis nollvdrden fér émnet fludioxonil, aktiv substans i medel Medallion.
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10. Analysresultat Grundvatten, ytvatten

Metaller i grundvatten och ytvatten; H11, H12, H19, H22, Hytv.

Grv.ror H11 H12 H19 H22 Hytv.damm mars -23
parameter mars -23 | maj-23 mars -23 | mars -23 | maj-23 maj -23 (inkl.halt i smapart.)
pH-vérde 5,6 5,7 57

Konduktivitet mS/n 12 8,1 6,4

total Kvave N 0,730 *
Fosfor P 0,170 **
Arsenik As 0,00011 0,0011 0,00049 0,0025 0,0016 0,000043 0,00040 (0,00042)
Barium Ba 0,190 0,075 0,060 0,049 0,044 0,079 0,027 (0,026)

Bly Pb 0,000013 0,0018 0,00030 0,0027 0,0028 0,00003 0,00021 (<0,00050)
Kadmium Cd 0,000034 | 0,000054 | 0,000053 | 0,000066 | 0,000083 | 0,000014 | 0,000029 (<0,000100)
Kobolt Co 0,0029 0,0011 0,0042 0,0022 0,0019 0,00015 0,00061 (0,00066)
Koppar Cu 0,0043 0,0130 0,0031 0,0130 0,025 0,0021 0,00073 (0,00067)
Krom Cr 0,000055 0,0013 0,00037 0,00270 0,0020 <0,000050] 0,00035 (<0,00050)
Nickel Ni PO 00037 | 00020 | 00043 | 00061 | 0,00046 | 0,00058 (0,00065)
Vanadin V 0,0052 0,0024 0,00068 0,0049 0,0029 0,000036 0,0010 (0,0013)
Zink Zn 0,0092 0,041 0,0089 0,0095 0,055 0,0047 0,0066 (0,0065)
Tabell 9a: Analysdata metaller i grundvatten, filtrerade prover Enhet: mg/|

Fotnot: avvikande férhéjda vdrden markeras med blatt — exklusive SGU:s bedémningsgrund, enligt nedan.
gulmarkerat = klass3 mdttlig halt, orange = klass4 hg halt, _ = klass5 mkt hég halt.

Obs.! Jamforelse mellan aktuella halter och Naturvardsverkets dldre Beddmningsgrunder fér halsobaserade riktvarden
for grundvatten (NV rapport 4918), medfér vitt el. “grént/mindre allvarligt”, enligt foljande:

Nickel: Samtliga grundvatten klass mindre allvarligt -dven prov H11 mars-23 (som uppvisat klass5 enligt SGU bedémn.)
SGU:s bedémningsgrunder for nickel kan i vissa fall markera mattligt-h6g klass utan konstaterad pdverkan.

Bly : Samtliga grundvatten klassificeras mindre allvarligt -dven grv H19 (som uppvisat klass4 enligt SGU bedomn.)

Arsenik Samtliga grundvatten klass mindre allvarligt. For Zink saknas bedomningskriterier i NV:s system.

metall ug/l | Klassl Klass2 Klass3 Klass 4
mkt lag halt lag halt mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5
Koppar <20 20-200 200-1.000 1.000-2.000
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Zink <5 5-10 10-100 100-1000
Grad av paverkan | Ingen el. obetydlig| Mattlig Pataglig Stark
Tabell 9b: Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU 2013-1. Enhet: ug/I
it | aimeariy: | Aamearnoe
Ind=ining end. h3a as=era
FMETAL L ER gransuSrden for drickswatten
Larsenik A= =0, 05 [ E= ] oIS
Barivmm EBEa
By P | =o.01 ao.o1
F adrmiiurm e =0, DS o, S
oo bt T
Foopeaar as - =
Fororm T =i, O o055
Fowrick sibw e g =0, 01 [ Malvh ]
Fickel M [ =o.05 D_05

Il i W
]

Tabell 9c: Bedémningsgrunder fér grundvatten, NV 4918. Enhet: mg/|

Beddémning av naringstillstand i ytvatten, enligt NV Allmanna rad 90:4:
*  halt total Kvéive N 0,45-0,75 mg/| motsvarar klass3, mdttligt néringsrikt tillsténd
** halt total Fosfor P 0,15-0,25 mg/| motsvarar klass3, mdttligt néringsrikt tillstdnd
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PAH:er och Oljeamnen (betex, alifater, aromater) i grundvatten

H11 H19 H22 H ytv.dike Riktvarden f. grundvatten SPI;

parameter mars -23| maj-23 maj -23 | sydost maj-23|skydd m.a.p. dricksvatten,till
bevattning ytvatten, risk for
byggnader

Naftalen <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Bens(a)antarcen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Krysen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Benso(b,k)fluoranten <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Benso(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Ideno(1,2,3-cd)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Dibens(a,h)antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Acenaftylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Acenaften <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Fluoren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Fenantren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Fluoranten <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Benso(g,h,i)perylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

S:a cancerogena PAH <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

S:a dvriga <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PAH lag mol.vikt <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 10 - 80 - 120 -2.000

PAH medelhég mol.vikt| <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 2 -10- 5 - 10

PAH h6g mol.vikt <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 0,05 -6- 0,5 - 300

1-Metylnaftalen <0,020 <0,020 <0,020

2-Metylnaftalen <0,020 <0,020 <0,020

Dibenzo(b,d)furan <0,020 <0,020 <0,020

Karbazol <0,020 <0,020 <0,020

Bensen < 0,00050

Toluen <0,0010

Etylbensen <0,0010

M/P/O-Xylen <0,0010

Summa TEX <0,0020

Alifater >C5-C8 <0,020

Alifater >C8-C10 <0,020

Alifater >C10-C12 <0,020

Alifater >C5-C12 <0,030

Alifater >C12-C16 <0,020

Alifater >C16-C35 <0,050

Alifater >C12-C35 < 0,050

Aromater >C8-C10 <0,010

Aromater >C10-C16 <0,010

Aromater >C16-C35 < 0,0050

Oljetyp saknas

Tabell 10: Analysdata fér oljeimnen och PAH:er i grundvatten H11 Enhet: ug/|

Kommentar: Den toxiska PAH-substansen antracen har kontrollerats i fyra vattenprover, utan att
dmnet har kunnat identifieras; uppvisar nollvdrde, under den Idga detektionsnivan fér analysen.
Se bldmarkerat i tabellen. Inga polyaromatiska kolviten spdras, inte heller s.k. kreosotémnen.




Bekampningsmedel i grundvatten och ytvatten; H11, H12, H19, H22, Hytv. damm

Grv.ror H11 H12 H19 H22 Hytv. damm
parameter (mars -23) | (mars-23) | (mars-23) | (mars-23) (mars -23)
Atrazine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazine-desethyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazine-desisopropyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentazone <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanazine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,6-Diklorbenzamid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
D-2,4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimethoate <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ethofumesate <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoxaprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluroxypyr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexazinone <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Imazapyr <0,01
Imidacloprid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoprturon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Klopyralid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Klorsulfuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kvinmerac <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mekoprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metamitron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metazaklor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metsulfuron-metyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Simazine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbuthylazine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tifensulfuron-metyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,5-T <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2(4-Klorfenoxy)propionsyra (4-CPP) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1-(3,4-Diklorfenyl)-3 metylurea <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Azoxystrobin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bitertanol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Boscalid <0,01
Carbendazim <0,01
DMST <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenhexamid <0,01
Imazalil <0,01
Iprodione <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin-desamino-diketo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin-diketo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Primicarb <0,01
Prochloraz <0,01
Propiconazole <0,01
Simazin-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin-desetyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tabell 11a: Analysdata fér bekdmpningsmedel Enhet: ug/|




Utdkad analysscreening Bekampningsmedel i grundvatten; H11

Audrin

Chiordane-alpha

Chiordane-gamma

Chiordane (sum)

DDD. 0.p™—

DDD. p.p™—

DDE, o.p'-

DDE. p.p'-

DDT, o.p'—

DDT, p.p'-

DDT (total}

Dieldrin

Endosulfan-alpha

Endosulfan-beta

Endrin

HCH, alpha-

HCH, beta-

HCH, defta—

HCH, gamma- (Lindane)

Heptachior

Heptachlor epoxide, cis-

Heptachlor epoxide, trans-

Quintozene

<0.03

<0.05

<o0.05

<0.05

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.03

<0.03

<0.05

<0.03

<0.05

<0.05

<0.05

<0.03

<0.05

<0.03

<0.05

<0.03

<0.03

<0.03

<0.03

<0.01

=0.03

Tabell 11b: Analysdata for bekéimpningsmedel

uagn

Hgn

nan

nan

nan

nan

[sr=]

ugn

ngn

ugn

ngn

ngn

nan

nan

nan

nan

nan

nan

ngn

nan

ugn

nan

ugn

nan

Kommentar: Inga enskilda dmnen av kartlagda bekdmpningsmedel har kunnat spdras i de fyra
grundvattenprover samt ytvattenprov (fran markdike och damm) som har analyserats.

11. Grundvattennivaer

Tillrinning av grundvatten har kontrollerats av bsv i samband med vattenprovtagning, darefter
inmatning av ror och vattennivaer av BGK 2023-04-11. Matningar bekraftar stora variationer inom
undersokningsomradet upptill mer dn sex meter; den hégsta nivan vid H21 och lagsta vid H11.

Grundvattenror 2023-04-11
Forldng- Ror Niva
nings- |Filter- |Bort- |Total |Niva topp &/ [Niva ror- GW |GW
Punkt Ror ror ror kapat |langd |markyta [u.my rortopp |spets |Dixlad |u.my.|niva
Nr Typ meter meter |meter |meter |RH2000 |meter RH2000 |RH2000 meter |RH2000
PEH 50
H 11 mm 1,00 2,00 0,16] 2,84] 201,63 -0,05( 201,58]| 198,74 ja 0,81] 200,82
PEH 50
H 12 mm 1,00 4,00 0,04] 4,96| 20293 0,12| 203,05| 198,09| ja 0,73| 202,20
H 15 1" stal 4,82| 205,98 -0,05( 205,93| 201,11 ja 3,37] 202,61
PVC 25
H 16 mm 3,96| 206,66 -0,01| 206,65] 202,69] ja 2,68| 203,98
PEH 50
H 19 mm 3,00 2,00 0,04] 4,96| 202,57 1,25 203,82| 198,86] nej 0,64| 201,93
PEH 40
H 21 mm 1,00 3,00 0,00] 4,00 208,27 0,06| 208,33| 204,33 nej 1,38| 206,89
PEH 40
H 22 mm 2,00 2,00 0,04] 3,96| 206,17 0,75| 206,92| 202,96 nej 0,26| 205,91
H 25 1" stal 4,50 208,29 1,70 209,99] 205,49] negj 2,35| 205,94

Tabell 12: Uppgifter om installerade grundvattenrér, inmdtning av grundvattennivder
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ngur 12. Karta éver berédknad grundvattenstr&hming och riktning
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Figur 13a. Grundvattenriktning i den nordvdistra delen av undersékningsomrddet.
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Figur 13b. Grundvattenriktning i den sydé6stra delen av unders&kningsbmr&det.

Grundvattenriktning och gradient

Inméatningar av grundvattennivaer i totalt nio grundvattenrdr/ observationsrér pavisar en delvis
varierande grundvattenriktning inom det relativt stora undersékningsomradet .

| omradets norra del forekommer en stromningsriktning at sydsydvast samt en mer renodlad
stromning vasterut. | den vastra delen vrids grundvattenstrémningen séderut mot vagen och mot
ytvattendammar vaster om undersékiningsomradet. Mer osterut, centralt i detaljplaneomradet,
konstateras grundvattnets riktning vara mot vastsydvast, pa bada sidor om vagen. Langst i sydost
vrids stromningsriktningen mot sydsydvast.

Berdknad grundvattengradient uppgar till 20-25 promille i nordvast respektive 35-55 promille i
sydost.
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12. Rekommendationer

Utredningen noterar godkdanda miljévarden inom tillampliga bedomningskriterier fér jord och
grundvatten. Kartlagda féroreningshalter ar mycket laga till Iaga- mattliga och ligger med marginal
under Naturvardsverkets riktvarden for Kanslig Markanvandning KM, for bostadsandamal etc.
Analysdata har inte pavisat nagot som foranleder rad om vidare skyddsatgarder, utéver vad i
allmanhet galler vid etablering av bostader.

Forhojd niva for bly i grundvatten H19 centralt i omradet bedoms inte paverka riskbedémningen
avseende halsa eller miljo. Mojligen kan vardena féljas upp senare i projekteringen.

Vid gravning/ schaktning fér grundlaggning rekommenderas miljékontroll avseende indikation pa
misstankta jordlager (inblandning av fyllnadsmassor, ev. tecken pa avfallsrester, avvikande lukt
och/eller synintryck). Vid borttagande av torv eller andra jord som byts ut, bér massorna genomga
kontroll med provtagning- laboratorieanalys for avfallskarakterisering och godkand hantering.

Installerade grundvattenror utgor ett framtida varde for fastigheten, att vid behov 6vervaka

fororeningsstatus i grundvatten, bedomning av féroreningsspridning till kansliga, narliggande
ytvattensystem etc.

Rapport upprattad i maj 2023 av bsv arkitekter & ingenjérer ab

Mats Hellman, miljéing.MSc., mats.hellman@bsv.se, 070-6208793
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