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FORORD

En vindbrukspark planeras vaster om Skillingaryd och Vaggeryd, vaster om E4:an i
Vaggeryds kommun, Jonkopings lan. Vindbruksparken planeras inom ett omrade som
breder ut sig ca 12 km i nord-sydlig riktning och 6 km i 6st-vastlig riktning. Totalt omfat-
tar planerna upp till 27 stycken vindkraftverk med en totalhojd pa vardera maximalt
250 meter.

Detta dokument ar en miljokonsekvensbeskrivning for verksamheten och bifogas
tillstandsansokan enligt miljobalken. Materialet skall dven kunna anvandas som ett
fristdende dokument som kan ldsas och férstas av personer som vill ha mer kunskap
om det aktuella vindbruksprojektet.
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LASANVISNING

Projektet beskrivs kortfattat i Sammanfattningen. Kort information kring innehallet i
ovriga avsnitt beskrivs nedan:

Avsnitt 1 “Inledning” ger en introduktion till projektets historik och verksamhetsuto-
vare samt hur detta forhaller sig till politiska malsattningar i Sverige och internationellt.
Kapitlet avslutas med en kort beskrivning av tillstandsprocessen.

Avsnitt 2 "Teknisk beskrivning och planerad verksamhet” ar sjalvforklarande.

Avsnitt 3 "Hushallning med mark, vatten och andra resurser” redovisar omradets férut-
sattningar utifran de bestammelser som finns i miljobalkens tredje kapitel.

Avsnitt 4 "Miljomal” listar Sveriges 16 nationella miljomal samt ger en konkretisering av
dessa pa regional och kommunal niva.

Avsnitt 5 "Nuldgesbeskrivning - Forutsattningar for projektet” innehaller beskrivningar
av de omradesskydd som finns samt redovisar resultat av utférda inventeringar med
avseende pa landskapet, fagelfaunan, fladdermdss samt arkeologi.

Avsnitt 6 "Effekter, konsekvenser och atgarder” innehaller en beskrivning av férvantade
miljokonsekvenser och andra féljder av vindbruksetableringen.

Avsnitt 7 "Studerade alternativ’redovisar de alternativa utformningar och lokaliseringar
som undersokts utifran kraven som finns i miljobalkens sjatte kapitel.

Avsnitt 8 “Konsekvenser for enskilda bostader” sammanfattar berdkningsresultat for
ljud- och skuggpaverkan.

BEGREPP OCH FORKORTNINGAR

Foljande forkortningar kan forekomma i dokumentet och 6vriga handlingar
for projektet:

MKB = Miljokonsekvensbeskrivning
VBP = Vindbrukspark

VKV = Vindkraftverk

MB = Miljébalken

PBL = Plan- och Bygglagen

OP = Oversiktsplan

Effekt, watt: anges i enheterna
kilowatt (TkW=1000W)
megawatt (IMW=1000kW)
gigawatt (1GW=1000MW)
terawatt (1ITW=1000GW).

Energi, wattimmar: anges i enheterna
kilowattimmar (TkWh=1000Wh)
megawattimmar (IMWh=1000kWh
gigawattimmar (1IGWh=1000MWh)
terawattimmar (ITTWh=1000GWh).






Sammanfattning

En vindbrukspark planeras vaster om Skillingaryd och Vaggeryd,
vaster om E4:an i Vaggeryds kommun, Jonkopings lan. Vind-
bruksparken planeras inom ett omrade som breder ut sig ca 12
km i nord-sydlig riktning och 6 km i dst-vastlig riktning. Totalt
omfattar planerna upp till 27 stycken vindkraftverk med en
totalhojd pa vardera maximalt 250 meter. Vaggeryds vindbruk-
spark hamnar under verksamhetskod 40.90, vilket innebar att en
tillstandsansokan enligt miljobalken kommer att kravas. Detta
dokument ar en miljokonsekvensbeskrivning for den planerade
verksamheten.

VARFOR HAR PLATSEN VALTS?

Projektomradet for Vaggeryds vindbrukspark erbjuder kuperad
mark med bra markhéjder och goda bedémda vindférhallanden,
gles bebyggelse med tillfredstallande avstand till ndrboende,
god infrastruktur i form av narhet till motorvag, ytterligare
vagnat och kraftledning samt mycket stora arealer av brukad
skogsmark. Omfattande inventeringar av natur- och kultur-
varden har genomforts och de varden som framkommit har
genom omsorgsfulla verksplaceringar i stort kunnat undvikas.
Pa ett overgripande plan finns det betydande svarigheter att
hitta omraden i sodra Sverige som rymmer en lika stor anlaggn-
ing med motsvarande produktionsforutsattningar. Projektet har
en god foérankring i bygden eftersom det i grunden ar marka-
garinitierat och drivs som ett bygdeprojekt i samarbete mellan
BayWa r.e. Scandinavia AB och Havgul Clean Energy AB. Efter

en bred férfragan gentemot lokala markagare om att samarbeta
i Vaggeryds vindbrukspark ingar det idag 6ver 60 fastigheter i
projektet totalt sett.

VAD SKA BYGGAS?

Avsikten ar att uppfora en anlaggning med moderna och stor-
skaliga vindkraftverk, vardera med en totalhojd pa maximalt
250 meter. | dag finns det pa den svenska marknaden en rad
vindkraftverksmodeller inom dessa ramar och i upphandlingen
kommer valet att ske mellan olika fabrikat, som alla innehaller
de villkor som ett kommande tillstand féreskriver. En barande
tanke ar att efterstrdava en anlaggning med hoégpresterande
vindkraftverk med langsamtgaende rotorer.

FORUTSATTNINGAR FOR PLATSEN

Med stod av oberoende analyser fran sakkunniga experter inom
respektive omrade dr den samlade bedémningen att placerin-
gen av den planerade vindbruksparken far sma konsekvenser
ur naturvardssynpunkt, samt att paverkan pa fornlamningar och
kulturmiljé i omradet blir begrénsad. Projektomradet bestar till
storre del av aktivt brukad skogsmark.

I anslutning till eller i ndrheten av projektomradet finns omraden
av riksintresse for naturmiljé och kulturmiljévard, liksom Natura
2000-omraden. Det finns dven ett antal registrerade nyckel-
biotoper, ett biotopskydd, ett flertal sumpskogar och andra
naturvarden inom projektomradet. Forutsatt att hansyn tas till
dessa omraden och att en etablering undviks inom omraden
utpekade med skydd for naturmiljon kommer paverkan pa natur-
och kulturvarden att bli begransad.
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PAVERKAN PA MANNISKOR

Vindkraftverk avger ett karakteristiskt pulserande aerodyna-
miskt genererat ljud som kan uppfattas i naromradet. Under vis-
sa vaderforhallanden kan detta upplevas som storande, speciellt
pa platser dar tystnad utgor ett upplevelsevarde, varfor detta tas
in i bedomningen. Ett vindkraftverk orsakar daven rorliga skuggor
fran rotorbladen i naromradet nar solen skiner. Dessa upplevs
inte sdllan som stérande om rotorskuggan passerar en uteplats
eller ett fonster. Pa nara hall ar effekten intensiv, men pa langre
avstand blir den suddig och mindre pataglig. Utover avstandet
ar arstid, vaderforhallande och tidpunkt pa dygnet avgdrande
for hur stark skuggeffekten blir. Genom lamplig placering och i
forekommande fall integrerade styrsystem sakras att begransn-
ingsvardena avseende ljudpaverkan och maximal arlig skuggtid
kommer innehallas under driften av anlaggningen. Paverkan pa
landskapsbilden och upplevelsen av miljon ar svarare att redog-
Ora for rent objektivt eftersom den individuella uppfattningen
av vindkraftverken varierar fran person till person, bland annat
beroende pa vad man har for relation till det aktuella landskapet
och till energislaget som sadant. For vissa personer kommer
vindbruksparken inte stora alls eller kanske rentav uppfattas
som positiv. For andra personer, kanske framforallt vissa nar-
boende, kan Vaggeryds vindbrukspark innebdra en belastande
forandring av landskapsbilden.

PAVERKAN PA NATUR- OCH KULTURVARDEN

Den samlade beddmningen av naturvdrdesinventeringen ar att
en vindbruksetablering i det féreslagna omradet vid Skillingaryd
och Vaggeryd gar att genomféra utan att inkrdkta pa omradets
naturvarden. Inventeringsresultaten tyder pa att kungsoérn an-
vander sig av Osterédn som ledlinje nér den rér sig i landskapet in
over vindbruksomradet. Rovfaglar och andra arter, som utnyttjar
termik, ror sig 6ver stérre omraden i landskapet och ar darig-
enom mer utsatta for vindkraftverk. De l6per risk for kollisioner
och storningar nar rovfaglar ror sig 6ver eller passerar omradet
och det kan uppsta en viss barriareffekt. Enstaka individer kan
aven kollidera med vindkraftverken, men konsekvenserna pa
populationsniva bedéms som sma.

Skogshons som orre och tjader forekommer spritt over det
inventerade omradet. Pa mossen runt Uddebogdl finns en
spelplats dar det observerades atta spelande orrtuppar tillsam-
mans med en hona. Fladdermusinventeringen visade pa en rela-
tivt artrik men individfattig fladdermusfauna. Den hotade arten
Barbastell registrerades under var och hést, men inte under
yngelperioden. Bedémning av inventeringen &r att effekterna till
foljd av den planerade etableringen av en vindbrukspark inom
det aktuella omradet ar forsumbara nar det géller de lokala och
migrerande fladdermass, inklusive Barbastellen.

Paverkan pa kulturvdrdena inom utpekade riksintresseomraden
ar, nar den forekommer, i huvudsak visuell. Pa grund av avstand

i kombination med andra faktorer som reducerar kultur-
miljopaverkan pa de tva riksintresseomradena bedéms denna
bli obetydlig till liten. Nagon pataglig skada pa kulturmiljoerna av
riksintresse kan inte pavisas, eftersom vindbruksutbyggnaden
inte kommer att innebéra att kulturvardena forsvinner eller
forvanskas. De kan aven fortsattningsvis upplevas i flera sikt-
strak helt utan synliga vindkraftverk.
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I anslutning till planerade verksplaceringar och vdagdragningar gallande varden for miljoeffekter. Syftet med projektutvecklin-

har det genomférts en arkeologisk faltinventering. Med hansyn gen har varit att med stérsta mojliga hansyn till manniskor och
till resultatet fran genomford faltinventering har mindre juster- miljo utforma en koncentrerad och effektiv vindbruksanlaggning
ingar i verkspositioner och vagdragningar genomférts for att som utnyttjar omradets potential optimalt.

minimera paverkan pa lamningarna.
| ett Overgripande perspektiv kommer anldaggningen, genom sin
utslappsfria energiproduktion, att medféra positiva konsekven-
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ser for miljon. Efter det att verksamheten ar avslutad kommer
Pa oversiktskartan i figur 1 ges en 6verblick av vindbrukspark- vindkraftverken att nedmonteras, metallerna atervinnas och
ens lokalisering i forhallande till tatorter m.m. Anldggningen ar marken aterstallas.
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. Inledning

Vaggeryds Vindbrukspark AB planerar att tillsammans med BayWa r.e. Scandinavia AB uppféra
och driva en vindbruksanlaggning i h6jd med Vaggeryd och Skillingaryd, vaster om E4:an i Vag-
geryds kommun. P& bade nationell, regional och kommunal niva finns det ambitidsa planer och
hogt uppsatta mal for en utbyggnad av energislaget. Eftersom storskaliga vindbruksanlaggningar
klassas som miljofarlig verksamhet kravs det dock ett miljotillstand fran lansstyrelsen for att fa
etablera en sadan verksamhet. Detta dokument utgor en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av
den planerade verksamheten och anvands som underlag for tillstandsansokan enligt miljobalken.

1.1. BAKGRUND

Projektet ar i grunden markdagarinitierat och drivs som ett byg-
deprojekt i samarbete mellan BayWa r.e. Scandinavia AB (BayWa
r.e.) och Havgul Clean Energy AS (Havgul). Fran bérjan var Vag-
geryds vindbrukspark tva olika projekt som drevs av BayWa r.e.
respektive Havgul, oberoende av varandra. Sedan ar 2013 har
projekten slagits ihop for att skapa ett nytt, gemensamt projekt
dar de bagge utvecklarna liksom berdorda markagare arbetar
gemensamt for projektutvecklingen.

Efter en bred férfragan gentemot lokala markdagare under 2013-
2014 om att samarbeta i Vaggeryds vindbrukspark ingar det idag
over 60 fastigheter i projektet totalt sett. Markdgarna har till-
sammans dven utsett en arbetsgrupp som arbetar tillsammans
med projektgruppen for att utveckla den planerade vindbruk-
sanldaggningen pa basta satt.

Den lokala férankringen &r av stor betydelse for Vaggeryds vind-
brukspark. Av denna anledning har markagarna varit med och
beslutat om att delar av intdkterna ska komma bygden till gagn
genom en sarskild bygdepeng. Alla kommuninvanare kommer
ocksa ges mojlighet att sjalva investera i anldaggningen genom
att projektet upplater andelsverk.

Allt eftersom projektets slutliga omfattning vuxit fram genom
att fler och fler markdgare anslutit sig har ocksa noédvandiga
utredningar och inventeringar kunnat genomféras inom omra-
det. For att succesivt kunna avgransa ett lampligt projektomrade
har dessa avlost varandra, med en forsta inventering av flad-
dermoss under 2013. Darefter har 6rn- och fagelinventeringar,
kulturmiljoanalys, kulturhistorisk paverkansanalys, arkeologisk
faltstudie, naturvardesinventering och landskapsanalys foljt
under 2014 och 2015.

1.2. OM VAGGERYDS VINDBRUKSPARK AB
Vaggeryds Vindbrukspark AB ar ett projektbolag som
till 100 % ags av Havgul Clean Energy AS.

1.3. OM BAYWA R.E.
BayWa r.e. renewable energy GmbH bedriver

verksamhet inom solenergi, vindbruk, bioenergi
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Fig 1-1: Bild tagen inifrén projektomradet.

och geotermisk energi. Tillsammans med bolagets
kunder har bolaget redan fatt ut 1 700 megawatt pa
elnatet. Bolagets mal ar att framja 6kad anvandning
av fornybara energikédllor pa global niva. BayWa r.e.
Scandinavia AB i Malmo, Sverige, ar knutpunkten for
koncernens produkt- och serviceverksamhet i Norden
och Baltikum. BayWa r.e. Scandinavia AB erbjuder
marknaden oberoende helhetslésningar for projekt
och tillgangar inom fornybar energi i Norden och
Baltikum. Foretaget etablerades 2006 och borjade
med att utveckla vindbruksparker i sddra Sverige.
Idag har bolaget breddat sina tjanster och erbjuder
helhetslosningar inom fornybar energi i samarbete
med andra delar av BayWa Group.

1.4. OM HAVGUL

Havgul Clean Energy AS &r ett norskt foretag som utvecklar
vindbruksprojekt i Norge, Sverige och USA. Bakom Havgul star
medarbetare som har deltagit i utvecklingen av nagra av de stor-
sta vindbruksprojekten i Norge, pa land och till havs. Totalt har
foretaget nastan 50 ars erfarenhet av vindbrukstveckling.
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1.5. VARFOR VINDBRUK

Vindbruket kommer an mer att spela en stor roll i det framtida
energisystemet, bade i det Nordiska systemet och i Europa som
helhet. Denna utveckling drivs pa av EU:s mal till 2020 gallande
bade fornybar energi och klimat samt av nationella mal och
ambitioner. Sveriges del av EU:s mal innebar att vi ska 6ka fran
knappt 40 % fornyelsebart ar 2002 till 49 % ar 2020. Riks-

dagen antog 2009 ett mer ambitiost nationellt planeringsmal
som innebar 30 TWh vindkraft till ar 2020, varav 20 TWh fran
landbaserade anlidggningar. Ar 2011 var vindbruksproduktio-
nen ca 6,1 TWh, ar 2012 ca 7,2 TWh, ar 2013 ca 9,3 TWh och ar
2014 ca 11,5 TWh. Under 2015 uppgick produktionen till 16,6
TWh, vilket motsvarar ca 12 % av den totala elanvandningeni
Sverige (Svensk Vindenergi, 2016). Samhallets ambition for det
framtida svenska energisystemet beskrivs i Energimyndighetens
informationsbroschyr "Framtidens vingslag” enligt nedan (En-
ergimyndigheten, 2002).

“Férnybara energikallor som vatten, sol, vind och biobrdnslen

ar viktiga for den framtida energiférsoérjningen. Anvandningen
av dessa leder till lagre utslapp av bl. a vaxthusgaser. Bland de
fornybara energikallor som finns for elproduktion, ar vindkraft
ett alternativ som kan bli konkurrenskraftigt snabbt. Vindkraf-
ten kan, tillsammans med andra férnybara energikallor, skapa
en svensk energiférsoérjning som ar saker, mer ekologisk och
ekonomiskt hallbar. Vindkraften ar idag en av de billigaste forny-
bara energiteknikerna och varje kilowattimme som produceras
med vindkraft gor att produktionen kan minskas lika mycket vid
nagon annan elproduktionsanlaggning. Darmed kan Sveriges
import av el reduceras, sett 6ver hela aret. Energipolitiken i Sver-
ige har lett till en minskning av koldioxidutsldappen, som bidrar
till en stor del av vaxthuseffekten. Sverige undertecknade 1997
Kyotoprotokollet tillsammans med 83 andra lander. | samband
med undertecknandet valde vi att minska utslappen ytterligare.
De globala miljohoten maste tas pa allvar. Dit hor inte minst kli-
matférandringarna. Varje land har ansvar fér den globala miljén
och den angar alla. Det andra lander gor paverkar oss och det vi
gor paverkar dem.

Med vindkraften har Sverige mojlighet att svara upp mot
atagandena i Kyotoprotokollet och na uppsatta kvalitetsmal for
miljon. FN:s klimatkommitté har konstaterat att utslappen maste
minska med 50-70 procent fér att motverka klimatférandringar-
na och att en snabb utbyggnad av fornybara energikéllor &r en
av de viktigaste atgarderna. Globalt sett vaxer vindkraften snab-
bast av dessa energikallor. Vindkraft ar ekologiskt hallbart efter-
som det dr en energikalla som naturen sjalv skapat och som inte
tar slut. Genom att producera en ren och férnybar energi, utan
att behéva bransle och miljofarliga transporter, bidrar vindkraf-
ten direkt till att minska miljobelastningen. Nar ett vindkraftverk
avvecklas kan det monteras ner utan att det blir skador i marken,
till skillnad fran andra energianlaggningar.” 2016 kom en block-
overskridande dverenskommelse som innebar att Sverige ska

ha 100% foérnyelsebar energi till 2040, vilket troligtvis innebar
koldioxidfri da inget stoppdatum for karnkraften inférdes.

1.6. KONKURRENSKRAFT

Vindkraftverkens elproduktion varierar, eftersom det inte blaser
lika mycket hela tiden. Om ett vindkraftverk star still beror detta
oftast pa att det blaser mindre an fyra meter per sekund, vilket
brukar motsvara vindkraftverkens startvind. Moderna vind-
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kraftverk kan producera el 98 procent av de timmar det blaser
under ett ar. | takt med att fler vindkraftverk ansluts till eInatet
utjdmnas variationerna i elproduktionen och jamfért med andra
energiproducerande teknikslag star sig vindkraften numera bra.
Vindbruket kan kombineras med andra férnybara energikallor,
till exempel med vattenkraften, som ar val utvecklad i Sverige.
Pa vintern, nar vattenmagasinen minskar och energibehovet ar
som storst, blaser det som mest. Nar vindkraftverket producerar
energi kan vatten sparas i dlvarnas vattenmagasin for att anvan-
das till elproduktion vid senare tillfallen. Elproduktion fran vind
och vatten kompletterar darfor varandra.

| Sverige finns ett antal ekonomiska styrmedel som syftar till

att driva en positiv omstallning av energiférsérjningen mot
fornyelsebar energi. Dessa styrmedel ar koldioxidskatt, handel
med utslappsratter och elcertifikat. Inget av dessa styrmedel

ar en statlig subvention och inget av dem ar direkt riktade mot
vindbruk. Vindbruket drar emellertid nytta av dessa styrmedel
relativt andra energislag sasom olja, kol och fossilgas, pa samma
satt som bl.a. ny vattenkraft, bioenergi, solenergi och vagkraft
gor. Elcertifikatet betalas av alla Sveriges elkunder forutom
elintensiva féretag. Avgiften varierar nagot, men lag exempel-
vis i genomsnitt pa 6,3 6re/kWh under 2010. Vindkraften stod
endast for 1,25 6re/kWh av denna avgift eftersom certifikaten
aven delas ut till producenter av annan fornyelsebar energi
(Energimyndigheten, 2012). Det stora intresset for vindbruk i
forhallande till annan fornyelsebar energi baseras pa dess bil-
liga och konkurrenskraftiga produktion och att den mojliggor
markutveckling, sjalvférsérjning samt produktion i mindre skala
for enskilda aktorer.

| en Elforsk-rapport fran oktober 2014 konstaterades det att
landbaserat vindbruk ar det billigaste alternativet bland alla en-
ergikallor som &r rent kraftproducerande om man tar héansyn till
ekonomiska styrmedel. Aven utan styrmedel (som kompenserar
for externa kostnader sasom klimatpaverkan) ar vindbruket en
av de absolut billigaste elenergikallorna, endast vattenkraft och
kolkondens ar billigare (Nohlgren et.al. 2014).

1.7. ELCERTIFIKAT

Elcertifikatsystemet dr ett marknadsbaserat stodsystem fin-
ansierat av elkonsumenterna som ska 6ka produktionen av all
fornybar el pa ett kostnadseffektivt satt. | Sverige och Norge ska
elcertifikatsystemet bidra med 28,4 TWh tillkommande fornybar
arlig elproduktion till ar 2020 jamfort med ar 2012. 2016 kom en
blockoverskridande 6verenskommelse om att elcertifikatsyste-
met forlangs och utdkas med ytterligare 18 TWh i Sverige.

For varje producerad megawattimme (MWh) fornybar el kan
producenterna fa ett elcertifikat av staten. Elproducenterna

kan sedan sélja elcertifikaten pa en 6ppen marknad dar priset
bestams mellan sdljare och kopare. Elcertifikaten ger pa sa satt
en extra intakt till den fornybara elproduktionen, utéver den van-
liga elforséljningen. Kopare ar aktérer med sa kallad kvotplikt,
framst elleverantorer/elhandelsbolag. Férnybara energikallor
som berattigar till elcertifikat ar t.ex. vindkraft, solkraft, vagkraft,
kraftproduktion fran biobranslen, viss vattenkraft och viss torv i
kraftvarmeverk.
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1.8. ELOMRADEN

Den 1 november 2011 delade Svenska Kraftnat in den svenska
elmarknaden i fyra elomraden. Den ger en tydlig indikation
pa var i landet det finns behov att 6ka elproduktionen for att
battre motsvara forbrukningen i just det omradet. Beslutet att
infora elomraden ingar i EU:s stravan att skapa en gemensam
europeisk elmarknad. Granserna mellan elomradena gar dar
det finns begransningar i 6verféringen av stamnatet for el, de
sa kallade snitten eller "flaskhalsarna” i Sverige. | norra Sverige
finns ett Overskott av elproduktion jamfort med efterfragan pa
el. | s6dra Sverige rader det motsatta férhallandet. Det gor att
overforingskapaciteten vid tider med stora elfléden inte alltid
racker till.

Elpriset varierar mellan de olika elomradena. Innan indelnin-
gen av elmarknaden i elomraden var det samma elpris i hela
Sverige, oavsett hur produktion och férbrukning forhall sig till
varandra. Detta enhetliga pris speglar inte de faktiska skillnad-
erna i tillgang och efterfragan som ibland uppstar mellan olika
geografiska omraden.

For elanvéndaren innebér inforandet av elomraden alltsa att
elpriset kan bli olika i de olika elomradena. | sodra Sverige kan
elen under vissa tider bli dyrare @n i norra Sverige. (Svenska
Kraftnat, 2011). Vaggeryds vindbrukspark ar beldagen néra
gransen mellan elomrade 3 och 4 och bidrar, genom att tillféra
elproduktion i sédra Sverige, till att jamna ut obalansen i forhal-
landet mellan produktion och konsumtion av el.

1.9. MILJONYTTA

Energianvandningen for tillverkning, transport, byggnation,
drift och rivning av ett vindkraftverk motsvarar ca tva procent
av verkets totala energiproduktion under sin livslangd (Martinez
et al, 2008). Den planerade vindbruksparken berdknas varje ar
kunna producera ca 360 000 MWh el, vilket motsvarar behovet
av hushallsel hos ca 72 000 villor. Omraknat till kolanvéandning
kan vindbruksparken under ett ar bespara naturen féljande
paverkansfaktorer (SOU 1999:75):

>utvinning av ca 144 000 ton kol

>utsldapp av ca 360 000 ton koldioxid

>utsldpp av ca 438 ton svaveldioxid

>utsldpp av ca 360 ton kvaveoxider

>brytning av kol, bransletransporter och spridning av aska.

1.10. TILLSTANDSPROCESSEN OCH MKB-ARBETET

1.10.1. LAGSTIFTNING
Enligt 9 kap 1 § 3p miljobalken (1998:808) klassificeras en verk-
samhet som miljéfarlig om den orsakar:

"anvandning av mark, byggnader eller anldaggningar pa ett satt

som kan medfora oldagenhet for omgivningen genom buller, ska-

kningar, ljus, joniserande eller icke-joniserande stralning eller
annat liknande.”

En vindbruksanldaggning betraktas som miljéfarlig eftersom
den avger buller, skuggor och orsakar visuell paverkan. Skug-
gor och visuell paverkan ryms i texten "annat liknande” i ovan
namnda bestammelse. Klassificeringen och miljéprévningen av
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vindbruk regleras av 9 kap 10-12 §§ miljéprovningsforordnin-

gen (2013:251). Beroende pa storlek delas anlaggningarnain i

tva typer av tillstandsplikt (B stor anldggning och C medelstor
anldaggning) med tre olika verksamhetskoder:

B For en vindkraftetablering om tva eller fler verk, dar varje
verk har en totalhdjd som Overstiger 150 meter, ska till-
stand sokas hos lansstyrelsen (40.90)

B For en vindkraftetablering om sju eller fler verk, dar varje
verk har en totalhdjd som Overstiger 120 meter, ska till-
stand sokas hos lansstyrelsen (40.95)

C For en vindkraftetablering om ett eller fler verk, dar varje
verk dverstiger 50 meter, ska en anmalan goéras i god tid
till den kommunala miljondmnden (40.100)

Storre vindbruksanldaggningar (verksamhetskod 40.90 och
40.95) ar tillstandspliktiga. Tillstandsprovningen utférs av
miljoprovningsdelegationen hos Lansstyrelsen, men anldagg-
ningen maste dven tillstyrkas av berord kommun enligt 16 kap.
4§ miljobalken. Lansstyrelsen far inte fatta beslut i provningen
innan kommunen ldamnat sin tillstyrkan. Det kravs inte bygglov
for att uppfora ett vindkraftverk om verket omfattas av tillstand
enligt Miljobalken, da samma prévning i stort sett sker vid en
tillstdandsansokan. Detaljplan kan kravas av kommunen om
vindkraftverken ska uppforas inom ett omrade dar det rader stor
efterfragan pa mark.

1.10.2. TILLSTANDSPROCESSEN

Vaggeryds vindbrukspark hamnar under verksamhetskod 40.90
enligt klassificeringarna ovan. Detta innebar att ansékan om
tillstand ska prévas av miljoprévningsdelegationen vid Lans-
styrelsen i Ostergétlands lan. Sékanden méste i ansdkan visa att
verksamheten ligger i linje med miljobalkens bestammelser om
bl.a. val av plats, hansyn och god hushallning och att de speci-
fika regler och rekommendationer som galler vindkraftverk kan
uppfyllas. Den process som leder fram till Iansstyrelsens beslut
om tillstand visas schematiskt i fig 1-2.

Samrad (2) har avslutats och inkomna synpunkter redovisas i
samradsredogorelsen som bifogas detta MKB-dokument. Efter
att ansokan med MKB inldmnats till Iansstyrelsen (3) remitteras
arendet till berérda kommuner. Lénsstyrelsen beslutar darefter
om det finns behov av kompletteringar (4). Nar Lansstyrelsen
anser att underlaget ar tillrackligt kungors arendet (5) och
ansokan skickas ater ut till ndrmast berérda kommuner samt
utvalda remissinstanser for yttrande. | detta skede ges dven nar-
boende och allménhet ytterligare en mdjlighet att yttra sig 6ver
projektet (6). For att beslut om tillstand for verksamheten ska
kunna ges (7) kravs att projektet tillstyrks av berérd/a kommun/
er, i detta fall Vaggeryds kommun.

Samrad Samrad Ansékan med Eventuell
myndigheter allménhet MKB komplettering
1 2 3 4
E

5 6 7

Figur 1-2: Tillstdandsprocessen for tillstandspliktiga vindbruksanlaggningar.
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1.10.3. MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING (MKB)
Miljokonsekvensbeskrivningar regleras till stor del av Férordn-
ing (1998:905) om miljékonsekvensbeskrivningar samt av
Miljobalken (1998:808). MKB:n ar ett centralt dokument som
utarbetas inom ramarna for det aktuella projektet och bifogas
tillstdandsansokan. MKB:n &r ett redskap for att redan un-

der planeringsprocessen lagga en grund for verksamhetens
miljohdansyn samt utgora ett beslutsunderlag for den tillstands-
givande myndigheten. Enligt Miljobalken &r syftet med MKB:n
att:

"identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
en planerad verksamhet eller atgard kan medfora dels pa man-
niskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kul-
turmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror
och energi. Vidare ar syftet att mojliggora en samlad bedémn-
ing av dessa effekter pa manniskors halsa och miljon”. (6 kap 3§
miljébalken)

Denna MKB:n avser att belysa konsekvenserna for hélsa och
miljo vid uppférande och drift av en vindbruksanlaggning om
27 stycken vindkraftverk i Vaggeryds kommun. De effekter av
etableringen som ar relevanta att beakta ar utover effekter av
etableringsfasens och avvecklingsfasens byggaktiviteter: den
visuella effekten, paverkan pa natur- och kulturmiljo, paver-

kan pa viktiga samhallsfunktioner, effekter av avgivet ljud och
effekter av skuggor orsakade av rotorbladens cirkelrérelse i
solljus, riskaspekter som brand, kemikaliehantering, nedfallande
isskorpa och elsékerhet m.m.

Som underlag fér bedémningarna har Sokande Iatit gora ljud-
och skuggberdkningar samt inventeringar och utredningar kring
omradets naturvarden, fagel- och fladdermusfauna, arkeolo-
giska varden och landskapsvarden. Dessa bifogas som separata
bilagor.

1.10.4. AVGRANSNINGAR

Tidsmassigt omfattar MKB:n vindbrukparkens anlaggningsskede,
driftskede och avvecklingsskede. Miljokonsekvenser som up-
pkommer i livscykelperspektiv “fran vaggan till graven” sasom
utvinning av metaller till vindkraftverk och transporter ingar inte
i denna MKB forutom under rubriker som specifikt behandlar
livscykelperspektivet. Influensomradet for effekter av ljud och
rorliga skuggor har avgrénsats till ett omrade inom ca 3 kilom-
eter fran vindbruksanldaggningen. Nar det galler visuell paverkan
pa landskapsbilden sé analyseras ett omrade inom ca 12 kilom-
eters avstand fran vindbruksparkens mitt.

1.10.5. OSAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR
Kunskapen kring vindbrukets paverkan pa omgivningen 6kar
standigt och det finns fortfarande omraden dar kunskapsinsam-
lingen ar aktiv for tillfallet. Ett sadant omrade ar vindbrukets
eventuella paverkan pa djurlivet i skogsmark. Mot bakgrund av
erfarenheter fran skogsbruket bedéms risken fér storningar som
mycket liten.

Under 2012 fardigstalldes dessutom Naturvardsverkets syntes-

rapport Vindkraftens effekter pa landlevande daggdjur (Natur-
vardsverket, 2012), vilken fyller i mdnga av de kunskapsluckor
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som tidigare funnits. En annan generell osdkerhet ar svarigheten
att uppskatta de faktiska vindférhallandena pa alla platser inom
i ett omrade med kuperad skogsterréang. For att minska osdker-
heterna i dessa uppskattningar utfors berakningar med faktiska
matningar som underlag.
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2. Teknisk beskrivning och
planerad verksamhet

En vindbruksanlaggning med 27 vindkraftverk och tillhérande etablering av vdgar, kranplatser funda-
ment, elanslutning m.m planeras vaster om E4:an i Vaggeryds kommun. | detta kapitel ges en 6versik-
tlig beskrivning av den planerade verksamheten och dess tekniska forutsattningar.

2.1. LOKALISERING

Vindbruksparken ar lokaliserad ca 2,5 km vaster och nordvast
om Skillingaryds och ca 3 km vaster om Vaggeryds samhallen i
Vaggeryds kommun, Jénkdpings lan. Jénkdping ligger ca 25 km
norr om parken och Varnamo ca 25 km séder om parken.
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Fig 2-1: Karta 6ver lokaliseringen av vindkraftsprojektet
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Genom Vaggeryd och Skillingaryd I6per E4 i nord-sydlig riktning
och parallellt med denna dven jarnvagen. Vindbruksparken
stracker sig utmed E4 pa ett avstand av drygt 2,5 km vilket &ar
gynnsamt for transporterna till parken.

Landskapet utgor en del av det sydsvenska hoglandet med
markhojder mellan 200-350 meter 6ver havet. Naromradets lag-
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Fig 2-2: Projektomradets utstrackning samt delomraden som ar aktuella for
placeringar av vindkraftverk.
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sta nivaer finner vi den flacka Lagadalen i 6ster. Har kring Lagan
finns dven tatorterna Skillingaryd och Vaggeryd. | vaster reser
sig en uppbruten héjdrygg i landskapet med hojder uppat 350
meter 6ver havet. Landskapet ar dven pa mer lokal niva ibland
starkt kuperat med patagliga nivaskillnader som avgransar land-
skapet i mindre rumsligheter med korta siktlinjer. | stort praglas
landskapet av modern skogsbruksdrift men ibland 6ppnar det
upp sig kring avgransade odlingsbygder, sjoar eller myrar. | dster
ar landskapet mer 6ppet och hdar dominerar den mosaikartade
odlingsbygden. Kring etableringsomradet och vaster ddarom
dominerar den sjo- och myrrika skogen, endast stéllvis avbruten
av sjoar, myrar eller odlingsbygd.

2.2. OMFATTNING OCH UTBREDNING

Vindbruksparken omfattar ett omrade som breder ut sig ca 12
km i nord-sydlig riktning och 6 km i 6st-vastlig riktning. Inom
detta omrade finns de fastigheter som arrenderats for vindkraft-
sandamal men ocksa fastigheter som inte omfattas av arrenden.
Det ar endast de arrenderade fastigheterna som kan bli aktuella
for placering av vindkraftverk.

Da hénsyn tagits till ljud vid bostader, skyddsavstand till vagar,
luftledningar och radiolankar samt natur- och kulturintressen
etc. sa aterstar i huvudsak fem delomraden som ar mojliga att
placera vindkraftverk pa. Dessa beskrivs i figur 2-2.

Vindkraftverkens maxhojd begransas av MSA-ytan for
Hagshults flygplats som &r 510 m.6.h. Hogsta markhojd i projek-
tomradet ar ca 310 m.6.h och den hogsta verksplaceringen ar
305 m.o.h.

2.3. UTFORMNING

| denna MKB presenteras aktuell utformning som omfattar 27
vindkraftverk med en total maxhojd av 250 meter. Preliminara
placeringar for vindkraftverken ges av figur 2-4 samt av koordi-
naterna i Tabell 2-1 nedan (SWEREF 99 TM).

2.4. VINDKRAFTSTEKNIKEN
| ett vindkraftverk omvandlas vindens rorelseenergi till elektrisk
energi. | figur 2-3 illustreras de viktigaste delarna och begrep-

Tabell 2-1: Preliminédra verksplaceringar.
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Fig 2-3: lllustrering av vindkraftverkets viktigaste delar.

pen for ett vindkraftverk. Kortfattat kan namnas rotorbladen &r
utformade pa samma satt som flygplansvingar och far (sasom
bilden ar orienterad) en medsols rérelse nar vinden blaser mot
vindkraftverket. Rotorbladen utgér tillsammans vindkraftverkets
turbin, som driver en generator beldgen i maskinhuset (nacel-
len). | generatorn omvandlas rérelseenergin till elektricitet,

som antingen kan anvdndas for eget bruk eller levereras till det
allménna elnétet.

Vindkraftverk E N VA Vindkraftverk E N VA

Vo1 440213 6375964 270,0 V15 438920 6367668 285,1
V02 440506 6375519 277,2 V16 438682 6368294 298,7
V03 440526 6374966 280,1 V17 438505 6368904 305,0
Vo4 440528 6374463 2791 V18 438338 6369933 295,8
V05 443733 6374540 235,0 V19 439030 6370530 289,6
Vo6 442296 6372763 263,1 V20 437980 6370732 305,0
Vo7 442067 6372240 262,1 V21 438773 6371137 275,5
V08 442154 6371091 246 V22 436890 6371616 296,1
V09 442419 6370666 258,4 V23 437592 6371771 3001
V10 442914 6370533 257,0 V24 438603 6371890 277,6
V11 441168 6366026 240,0 V25 437292 6372347 285,6
V12 439680 6364537 249,6 V26 438143 6372347 296,2
V13 439090 6364530 267,6 V27 439246 6372661 269,6
V14 439285 6367200 280,8
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Fig 2-4: Delomraden for verksplaceringar samt prelimindra verksplaceringar.
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Vindkraftverk borjar normalt producera el redan vid en vindhas-
tighet av cirka 4 m/s och vid vindhastigheter éverstigande cirka
12 m/s sker maximal produktion. Vid hastigheter éverstigande
cirka 25 m/s stangs normalt vindkraftverken av sédkerhetsskal av.
Samtliga dessa varden galler for vindhastigheten vid navhojd,
vilken alltsa i regel ar hogre an vid marken. Eftersom produk-
tionen ar proportionell till vindhastigheten upphdijt till tre,
innebar en liten 6kning av vindhastigheten en stor 6kning av
produktionen. Vid en 6kning av vindhastigheten fran 8 m/s till
10 m/s kommer produktionen ungefar att fordubblas. Eftersom
detiregel blaser mer pa hogre hojd producerar darfér vind-
kraftverk avsevart mer for varje meter hogre de tillats bli. For ett
vindkraftverk med en bladlangd om 60 meter och vid en vind-
hastighet av 10 m/s &r vikten av den luft som passerar genom
rotorns sveparea under en sekund cirka 140 ton. Ungefar 40-45
% av motsvarande rorelseenergi omvandlas av vindkraftverket
till elektrisk energi.

De vindkraftverk som uppférs idag har langtgaende automatik
och behdover lite tillsyn pa plats. Genom ett antal givare insamlas
data om vindhastighet, vindriktning, temperatur etc. fér automa-
tisk styrning. Olika data for 6vervakning och uppféljning regis-
treras och loggas sasom varvtal, utgaende effekt med mera.

Hur mycket vinden bromsas av markytan beror pa topografin
och vegetationen. Oppen mark med begriansad férekomst av
skogsdungar och annat har mindre turbulenta vindférhallanden
dn skogsmark. Over skog ar vindhastigheten ocksé generellt
lagre pa grund av markfriktionen. Mojligheten att nyttja vin-
dresursen Okar saledes genom att komma Gver det turbulenta
luftskiktet med turbinen. For att dstadkomma detta anvéands
hogre torn jamfort med vad som behovs for storre slattomraden
med jordbruksmiljo.

2.5. VINDKRAFTVERK

Det pagar en fortlépande snabb utveckling inom vindbruks-
branschen vilket innebér att det ar svart att i en tillstandsan-
sokan ange den bast lampade typen av vindkraftverk for platsen
da vindbruksanlaggningen val ska etableras. | en upphandling
kommer valet att ske mellan olika leverantorer som uppfyller de
villkor som tillstandet féreskriver och de dimensionerande forut-
sattningarna for projektet. Ljud- och skuggberakningar samt
fotomontage som presenteras i denna miljokonsekvensbeskrivn-
ing ar baserade pa vindkraftverk av typ Vestas V126 med en
maximal totalhojd pa 250 m. Modellen har valts eftersom fabri-
katet ar valkant och certifierat pa den svenska marknaden sam-
tidigt som palitliga data finns att tillga. Redovisat vindkraftverk
ar ett exempel pa fabrikat som kan komma att etableras pa
platsen. Gallande gransvarden for skuggor och buller kommer
naturligtvis att foljas, oavsett vilken typ av vindkraftverk som
slutligt valjs for vindbruksparken.

Aktuell tillverkares standard for fargsattning kommer att foljas
vilket i allmanhet innebéar en nedtonad ljusgra kulor. Tornet
kommer att vara ett rérkonstruktion av stal, en stal/betong-
konstruktion eller mojligtvis en fackverkskonstruktion. Maskin-
huset ar i allméanhet inklatt i en kdpa av glasfiberarmerad plast,
dven om nagot fabrikat anvander stal ocksa for maskinhuset.
Rotorn ar av uppvindstyp, har tre blad och variabelt varvtal.
Transformatorn som anpassar spanningen till den som ar aktuell
i kraftnatet vid anslutningspunkten ar antingen inbyggd i vind-
kraftverket eller inhyses i en sérskild hytt (transformatorkiosk)
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invid vindkraftverket. Typ och storlek av fundament bestams
utifran resultatet av en geoteknisk undersokning samt vilken
typ av vindkraftverk som viljs. Gravitationsfundamentet ar det
vanligast forekommande. Det utgérs i princip av armerad be-
tong med sluttande 6veryta, med ett djup pa 2-3 meter och en
utstrackning om ca 30x30 meter. Storsta delen av fundamentet
kan tackas 6ver och endast nagon meter invid vindkraftverket ar
da synlig ovan mark. Askskyddsanlidggning och dranering kom-
mer att anldggas runt fundamentet.

2.6. HINDERBELYSNING

Av flygsédkerhetsskal maste vindkraftverk, precis som master och
andra hoga anldaggningar, forses med hindermarkeringar enligt
Transportstyrelsens foreskrifter, TSFS 2010:155 (uppdaterade
genom TSFS 2013:9). Enligt foreskrifterna ska vindkraftverk som
med rotorn i dess hdgsta lage har en hojd av 45 till 150 meter
over underliggande mark eller vattenyta markeras med mede-
lintensivt ljus (rott blinkande ljus) under skymning, gryning och
morker. Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lage
har en hojd av 150 meter eller mer ska hindermarkeras med
hogintensivt ljus (vitt blinkande ljus) som far dimmas ned till en
femtiondedel av ljusstyrkan nér det ar morkt. Detta illustreras

i figur 2-5. Vindkraftverken kommer att forses med hinderbe-
lysning enligt Transportstyrelsens foreskrifter och reduceras pa
natten sa mycket som gallande bestammelser medger. Vind-
kraftverkens hinderbelysning ska synkroniseras sa att ljusen
blinkar samtidigt.

Enligt Bilaga 2 till Transportstyrelsens foreskrifter 2013:9 anges
att de inre vindkraftverken i en vindbrukspark med totalhojd
over 150 m kan utrustas med lagintensivt rott fast ljus. Detta
medfor att flera av vindkraftverken far en betydligt laginten-
sivare hinderbelysning, men att det installeras olika farg pa
hinderljuset pa olika vindkraftverk.

Skulle istdllet en och samma typ av hinderljus onskas for
samtliga vindkraftverk aven inom olika vindbruksparker med
olika totalhojd sa kan dven vindkraftverk med en totalhojd
underskridande 150 meter utrustas med hdgintensivt hinderljus
enligt 2013:9 §12.

~ Vindkraftverk, 150 m och hogre

Blinkande hégintensivt vitt ljus

0°  Min 100% av 75 000 cd

Min 50%, Max 75%
av 75000 cd

-10° Max 3% av 100 000 cd

— /‘ 2-6° 50% av 75 000 cd

Skymning/gryning Moarker

Vit farg, enligt
CIE-standard.
RAL 7035, 7038,
9003.

100 000 cd
+/-25%

20000 -
100 000 cd
+-25%

2000 cd
+/-25%

Fig 2-5: Krav pa hinderbelysning for vindkraftverk som &r 150 m eller hogre
(Transportstyrelsen, 2010)
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"Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har

en hojd som @r mellan 110 och 150 meter éver mark- eller
vattenytan far som alternativ till medelintensivt rott blinkande
ljus forses med hogintensivt vitt blinkande ljus under skymning,
gryning och morker.”

Om ovriga planerade vindbruksparker i naromradet etableras
ar det alltsa tekniskt mojligt att genom samordning utrusta dem
med likadant hinderljus som inom Vaggeryds vindbrukspark.
Skarmning av hinderljusen for att minska ljuspaverkan pa
markniva har visat sig ogenomforbart i praktiken eftersom det
kravs alldeles for stora skarmar. Radarstyrning av hinderljusen
forekommer pa ett par anlaggningar i Sverige, men detta sys-
tem ar i dagsldget endast tillgangligt i vissa fabrikat, samtidigt
som nodvandiga dispenser medges allt mer sdllan. BayWa r.e.
fortsatter att bevaka mojligheterna for att minska paverkan av
hinderljus, exempelvis genom radarstyrning, transpondrar och
ny teknik for att skarma ljuset.

2.7. ELNAT OCH KOPPLINGSSTATIONER

Elanslutningen av vindbruksparken kan forenklat beskrivas som
tva delar. En extern del for strackan fran natbolagets ans-
lutningspunkt till projektomradet och en intern del som utgors
av elnédtet for projektomradet. Hur anslutning till det externa
natet placeras och utformas bestams av natbolaget i omradet. |
aktuellt fall ar det Vaggeryds Kommun Elverk som dger konces-
sionen i omradet. | anslutning till parken kommer dven en eller
flera transformatorstationer att byggas. Anslutning till parken
(troligen 36 kV) bor kunna genomforas genom stallverk under
den 130 kV-ledning som gar genom omradet

Inom projektomrade férlaggs ett internt nat vars utformning ar
beroende av antalet vindkraftverk och deras inbérdes placering.
Det interna natet markforlaggs foretradesvis langs vagar och
kan komma att byggas antingen av aktuellt ndtbolag eller av
verksamhetsutdvaren. Det kan ocksa behdvas ett mindre antal
kopplingsstationer inom projektomradet. Elanslutningen prévas
emellertid i en separat tillstandsprocess som natagaren star for
och ligger utanfér Sokandes kontroll. Denna provas darfor inte
tillsammans med vindbruksparken.

2.8. VAGAR OCH UPPSTALLNINGSPLATSER

Nyttjande av befintliga vagar efterstravas i den man det ar
mojligt. Projektomradet erbjuder breda skogsvagar med god
standard, pa vissa mindre strackor maste dock troligen det
befintliga vagnatet ratas, breddas och forstarkas for att klara
nodvdandiga transporter. For att minimera ingreppen har vind-
kraftverken placerats sa nara befintlig vdag som majligt nar han-
syn tagits till inventeringsresultat och produktionsférhallanden.
For vagstrackor fran befintligt vagnat till vindkraftverken maste
nya vdgar anldggas. Dessa byggs i skarning eller bank beroende
pa terrdang och for att uppna massbalans (att man anvander det
material som finns pa omradet). For att uppna avsedd terrass-
niva kan bergsprangning bli nédvandigt. Det utsprangda berget
kan komma att krossas och ateranvands da for uppfylinad under
vagar och fundament for vindkraftverken. Vid byggnation av ny
vag avlagsnas vegetationstacket och ateranvands pa slanter och
i anslutningar mot orérd mark. Pa den avbanade jorden laggs

Vaggeryds Vindbrukspark
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Fig 2-6: Bild pa anldggning av en tillfartsvég till ett vindkraftverk

geotextil for att forhindra inblandning med forstarkningslager.
Byggmetoden for uppférande av uppstéllningsplatser motsvarar
den som anvands vid vdgbyggnationen.

En detaljerad utredning av utformningen av det interna vag- och
elnatet samt utformning av uppstallningsplatser kommer goras i
samband med detaljprojektering av projektet. Vagbredden som
erfordras for transport av vindkraftverk m.m. ar ca 4-6 meter.
Koérbanan bor besta av ett minst 30 cm tjockt forstarkningslager
av krossmaterial, darovan ca 100 mm barlager och 50 mm slit-
lager. Barlagret konstrueras vanligtvis av krossat eller sorterat
material med en kornstorlek upp till 30 mm medan grusslitlagret
uppfors av krossgrus eller vdlgraderat naturgrus med en korn-
storlek upp till 20 mm.

2.9. FUNDAMENT

Det finns i princip tva metoder for att forankra vindkraftverken
till marken. Gravitationsfundament ar det vanligast forekom-
mande och bygger pa principen att samtliga dynamiska och
statiska laster som leds ner genom tornet 6verfors till marken
genom ett tungt betongfundament gjutet i marken. Storleken
pa ett gravitationsfundament varierar beroende pa storlek av
vindkraftverk samt markforhallande. En vanlig storlek pa ett gra-
viationsfundament &r en yta av ca 400-600 m2 och ett djup pa
ca 2-3 m under markniva. Da det ror sig om storre verk berdknas
en storlek kring 900 m2.

Om lokaliseringen ligger pa ett stélle dar det ar nara till fast

urberg kan bergférankrade fundament anvéandas. Detta innebar
att vindkraftverken férankras i berget via dragstag och att vind-
kraftverket gjuts fast pa frilagt berg. Férdelen med denna typ av

Fig 2-7: Bild pd anldggning av ett gravitationsfundament.
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fundament ar att den kréaver mindre yta och mindre mangd be-
tong. Nackdelen &r att det staller hoga krav pa bergets formaga
att uppta lasterna. Typ och storlek av fundament bestams utifran
en geoteknisk undersékning som kommer att goras i samband
med detaljprojekteringen.

2.10. KEMIKALIER

Vaxellador i vindkraftverk och transformatorer, som antingen ar
placerade i verket eller i separat hus utanfor verket, innehaller
olja. Beroende pa typ av verk kan en eventuell vaxellada inne-
halla cirka 500 liter och transformatorer cirka 1 000 liter. Vind-
kraftverken har oljeuppsamlingstrag dimensionerat fér dessa
volymer saval i maskinhus som i tornets botten. Transforma-
torer utanfor verket star i ett slutet rum och ar férsedda med

en sarskild uppsamlingsvolym. De atgarder som behdvs for att

forebygga oljeférorening av mark eller vatten kommer att vidtas.

Vid byte av oljor i samband med service samlas den férbrukade
oljan in och hanteras enligt Avfallsférordningen (2011:927).

2.11. AKTIVITETER UNDER BYGGSKEDET

Nedan ges en allman beskrivning av hur ett vindkraftverk
uppfors. | stort kommer anldaggningsarbetet for féreliggande an-
laggning att ske pa detta satt, avvikelser kan dock forekomma.

2.11.1. ANLAGGNING AV VAGAR

Byggskedet inleds med att befintliga vagar forstarks och att nya
tillfartsvagar samt uppstallningsplatser anlaggs, vilket illustreras
i figur 2-6. Dessa uppstallningsplatser anlaggs i omedelbar nar-
het till vart och ett av vindkraftverken, med sadan placering att
de g6r minsta mojliga intrang i naturen. Varje uppstallningsplats
upptar en yta av ca 2000 m2 och ar nédvandig for byggnatio-
nen. Da verken har ar storre kan uppstallningsplatsen bli nagot
storre. Uppstallningsplatserna bor inte tas bort om det inte finns
starkt vdgande skal da de kan komma till anvandning vid ev.
storre underhallsatgarder under driftperioden.

2.11.2. FORLAGGNING AV ELNAT

I samband med att vagar byggs eller breddas inom omradet
kommer ocksa elnétet att forlaggas. Kablar for det interna natet
kan laggas bade i eller vid sidan av vagar inom omradet. Kablar
for anslutning till regionnatet forlaggs i storsta mojliga man i
anslutning till befintliga vagar. Kablarna laggs i gravar som ar
cirka en meter breda, beroende pa antalet kablar som laggs.
Tackning av kablar sker i enlighet med géllande normer. | vag
och i skogsmark tacks kablar med cirka en halv meter material
och i akermark ar tackningsdjupet cirka en meter sa att marken
over kabeln kan fortsatta att brukas. For att skydda kabeln laggs
den i skikt av sand bade 6ver och under kabeln. Kabelgraven
aterfylls med befintliga massor, alternativt med vagmaterial.

2.11.3. FUNDAMENT

Troligast ar att de flesta av verken kommer att férankras genom
gravitationsfundament. For gravitationsfundamenten sker ut-
schaktning. Djupet pa detta avgors efter att geotekniska prover
har tagits pa marken dar fundamentet ska anlaggas. Vid behov
utfors extra utschaktning for att sedan fyllas igen med sand
eller makadam. Sprangning kan i vissa fall kravas. Nar schaktar-
betena ar fardiga gjuts bottenplattan for fundamentet. | botten-
plattans mitt placeras ror, vilka kablarna sedan ska I6pa igenom.
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Darefter armeras och gjuts fundamentet som sedan ska harda i
narmare en manad, innan fundamentet tacks éver. Anlaggning
av ett gravitationsfundament visas i figur 2-7.

Ett bergférankrat fundament fasts genom en bergadapter, ett
antal stag som borras och gjuts fast i berget. Det gar at mindre
mangd betong an for ett gravitationsfundament av betong.
Nackdelen ar att det staller hoga krav pa bergets férmaga att
uppta lasterna.

2.11.4. INSTALLATION AV TORN OCH TURBINER

Tornet levereras i delar, vilka monteras pa varandra, 6verst
monteras maskinhuset (nacellen). Vingar kan sattas samman

till den s.k. noden/huben pa marken fér att sedan lyftas upp
och monteras fast pa nacellen. De kan dven monteras direkt pa
nacellen efter det att denna ar placerad pa tornet. Resningen
brukar utforas pa ett par dagar savida vindférhallandena tillater.
Det ska dock inte blasa mer @n ca 10 meter per sekund for att

Fig 2-8: Bild pa en mobilkran som normalt anvands for resning av vindkraftverk.

detta ska vara mojligt. Efter installationen tar det cirka en vecka
for driftssattningen, och verket kan sedan bérja producera el.

2.11.5. TRANSPORTER

| samband med att vagar nyanlaggs och forstarks behovs bland
annat grus och sten. Fér fundament anvands betong i varierande
mangd beroende pa vilket fundament som valjs. Diverse 6vrigt
byggmaterial for bland annat armering och gjutformar behévs
ocksa. Allt detta kraver transportarbete. Darutover kors en kran
for montage av vindkraftverken till och fran omradet samt att
sjdlva vindkraftverken maste transporteras till sina respektive
positioner. Tornet levereras i delar, nacellen och transformator
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Fig 2-9: Bild pa transport av torndel till ett vindkraftverk

kommer i varsitt stycke och varje vinge levereras for sig. Trans-
porter av vindkraftverkets delar kraver breda lastbilar med slap.
Transporter med fordon pa grusvagar kan orsaka damning och
buller. Vid risk for besvarande dammande férhallanden kan
vagarna vattenbegjutas. Vid val av transportvdagar kommer
bostader att undvikas i méjligaste man. Transporter kommer i
huvudsak att ske dagtid pa vardagar.

| bilaga 14 till denna MKB redovisas en berdkning av antalet
transporter som behdvs for anlaggning av vagar, kranplatser,
servicebyggnad, vindkraftverk med mera. Enligt de konservativa
berakningarna uppgar det totala antalet lastbilar till ca 7000
stycken,under en tidsperiod pa tva ar. | genomsnitt innebér det
ca 10 lastbilar per dag fordelat 6ver hela projektomradet. Bera-
kningarna bygger pa ett antagande om att allt material behéver
hamtas utifran, vilket ar mycket osannolikt pa denna typ av pro-
jektomrade dar stora mangder sprangmaterial genereras under
byggnationen som kan krossas och anvandas fér vaganldaggning
m.m. Om massbalansen kan hanteras inom omradet, vilket varit
normalfallet for BayWa r.e. inom liknande projektomraden sa
minskar den totala mangden transporter med oéver 50 %.

2.12. AKTIVITETER UNDER DRIFTSKEDET

Overvakningen innebér att en mingd olika data sdsom vind- och
vaderforhallanden, teknisk prestanda och driftsituation regis-
treras och skickas till en central driftdator for analys och lagring.
Som exempel pa data kan ndmnas vindstyrka, varvtal, tempera-
turer, oljetryck, oljenivaer, vibrationsnivaer och aktuell effekt.

En del av dessa data ar av betydelse ur miljé-och risksynpunkt.
Nar nagot ar fel ges en signal, ett larm utléses och om det finns
behov stdngs verket av automatiskt.

Ett vindkraftverk stangs av om vindhastigheten 6verstiger cirka
25 m/s. Sa sker dven nar ett larm om lagt oljetryck, 1ag oljeniva

eller vibration l6sts ut. Vid vissa felmeddelanden maste be-

Vaggeryds Vindbrukspark
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sok goras pa plats innan verket kan startas pa nytt. Eventuell
olja som lacker ut samlas i ett oljetrag. Till verket hor ocksa en
transformator som antingen ar placerad i ett avskilt utrymme

i nacellen, i botten pé& tornet eller utanfér tornet. Aven i trans-
formatorn finns en givare som kanner av oljenivan och om den
sjunker stangs verket av. Den olja som kommer ut samlas upp i
en sarskild behallare, transformatorboxen.

Vindkraftverken underhalls regelbundet vid schemalagda servi-
cetillféllen, varvid bland annat oljeprover analyseras, fastsat-
tning av vingar och olika system kontrolleras. Vissa oljor och
andra kemikalier maste bytas ut emellanat, varvid transporter
med dessa till och fran vindkraftverken forekommer. Forbrukad
olja samlas in och hanteras enligt Avfallsférordningen (2011:927).
| samband med service sker vanliga personbilstransporter, men
vid eventuella storre underhalls- eller reparationsarbeten kan
det behova ske tunga transporter. | bilden i figur 2-10 visas ett
exempel pa underhallsarbete. | det fallet var det ett skadat

Fig 2-10: Reparation av ett skadat rotorblad

rotorblad som reparerades med hjdlp av en byggstallning som
hissades upp langs tornet.

2.13. AKTIVITETER UNDER AVVECKLINGSSKEDET
Vindkraftverken dimensioneras for att kunna vara i drift under
minst 20 ar. Efter denna tid monteras verken ned. Hur stor del av
fundamenten som ska tas bort bor avgoéras i anslutning till den
aktuella tidpunkten, nar de aktuella forhallandena och forutsat-
tningarna ar kanda, men praxis i skogsmiljo ar att minst 50 cm
mark ska vara brukbar ovanpa fundamentet, utan att denna
sticker upp ovan kringliggande jord. Verksamhetsutdvaren
ansvarar sjalv for att efterbehandling utférs och detta regleras
ofta i tillstandet. Vindkraftverken ar byggda i delar och monteras
enkelt ned, vilket det dven finns erfarenheter av. Aterstillandet
av marken ar att jamfora med annat vag- eller markarbete.
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3. Hushallning med mark, vatten
och andra resurser

Mark- och vattenomraden skall anvandas for det eller de andamal for vilka omradena ar mest
lampade med hansyn till beskaffenhet och lage samt foreliggande behov. Féretrade skall ges
sadan anvandning som medfor en fran allman synpunkt god hushallning. Bestammelserna i
miljobalkens (1998:808) tredje kapitel, “Grundlaggande bestammelser for hushallning med mark-
och vattenomraden”, ger forutsattningarna for hur ett markomrade boér utnyttjas samt hur avvag-
ningen ska goras da samhallet har olika vasentliga intressen att tillvarata.

Bestammelserna for hushallning med mark- och vattenomraden
ska tillampas pa verksamheter som provas enligt Miljobalken
och vid planldaggning enligt Plan- och bygglagen (2010:900).
Forsta paragrafen lyder:

“Mark- och vattenomraden skall anvandas for det eller de
andamal for vilka omradena ar mest lampade med hansyn till
beskaffenhet och lage samt féreliggande behov. Féretrade skall
ges sadan anvandning som medfor en fran allmén synpunkt god
hushallning.”

Detta ar den grundldaggande hushallningsbestammelsen som
galler alla mark- och vattenomraden. Darefter foljer ett antal
bestammelser som tar sikte pa specifika omraden. Relevant
for den aktuella etableringen ar attonde paragrafen vars forsta
stycke lyder:

“Mark- och vattenomraden som ar sarskilt lampliga for anlaggn-
ingar for industriell produktion, energiproduktion, energidistri-
bution, kommunikationer, vattenférsorjning eller avfallshanter-
ing skall sa langt mojligt skyddas mot atgarder som kan patagligt
forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av sadana anlaggningar.”

Bestammelsen omfattar energiproduktion och darmed vind-
bruk. Exempel pa andra, ibland motstaende, intressen (natur-
miljo, kulturmiljo och friluftsliv) finns i sjatte paragrafens forsta
stycke:

“Mark- och vattenomraden samt fysisk miljo i Ovrigt som har
betydelse fran allmén synpunkt pa grund av deras naturvéarden
eller kulturvérden eller med hénsyn till friluftslivet skall sa langt
mojligt skyddas mot dtgarder som kan patagligt skada natur-
eller kulturmiljon. Behovet av gronomraden i tatorter och i
narheten av tatorter skall sarskilt beaktas.”

Centralt for hushallningsaspekten vid en férandring som det
héar ar fraga om ar att gora en rimlig avvagning mellan de olika

intressena (Naturvardsverket, 2005).

For att ratt bedoma landskapets framsta varden for olika int-
ressen ar det vasentligt att forst kartldagga omradets anvandare,
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for att darefter ga vidare till att inventera vilka varden ett omrade
har for dessa anvandare (som var och en har sina preferenser).
Forst darefter kan en avvagning goras mellan olika intressen.

Kring projektomradet har vi i huvudsak foljande anvandare:
boende, motionarer, skogsbruksrelaterade féretag, jagare, turis-
ter och férbipasserande resendrer.

De boende i trakten kommer att uppleva en férandring av land-
skapsbilden. Da skogen begransar sikten pa flera hall i narom-
radet blir férandringen kanske som mest pataglig pa lite langre
avstand. En person som lamnat stadsmiljon for livet pa landet
ser kanske ogarna att landskapsbilden férandras av nya inslag
som ekonomibyggnader, kraftverk eller vagbyggen. Hur boende
uppfattar den har aktuella vindbruksanlaggningen hanger i viss
utstrackning samman med vilken installning till vindbruk som
energislag man har.

For markagaren ar det framst markanvandningen och darmed
markintrdanget som &r av betydelse ur vardeaspekten. Ett
vindkraftverk tar liten markareal i ansprak. Inga trad sagas ner
utover vad som behovs for att anlagga nya vagar, kranplatser
och fundament for de enskilda vindkraftverken. For ett modernt
och rationellt drivet skogsbruksféretag kan en vindbruksan-
laggning i dag vara en logiskt integrerad del av verksamheten.
| den pagaende utvecklingen mot stérre enheter som drivs allt
mer rationellt r utnyttjande av vindresurser ett viktigt inslag.
Med referens till ovan namnda attonde paragraf i miljobalkens
tredje kapitel ska dessa intressen vagas mot platsens varde for
vindbruk. Projektomradet erbjuder:

«  Ettutpraglat produktionslandskap
+  God vindenergipotential

- Inga formellt utpekade konkurrerande intressen

Platsen bor alltsa tillméatas sadan betydelse som asyftas i 3 kap.
8 § miljobalken.
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4. Miljiomal

Det svenska miljomalssystemet innehaller ett generationsmal, tjugofyra etappmal och sexton
miljokvalitetsmal som utvecklas pa bade nationell, regional och lokal niva. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns dven preciser-
ingar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det I6pande upp-
féljningsarbetet av malen.

4.1. DE NATIONELLA MILJOKVALITETSMALEN

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal.
Malen beskriver de egenskaper som var natur- och kulturmiljo
maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt
hallbar. | november 2005 kompletterades de 15 malen med
ytterligare ett, biologisk mangfald, vilket gor att det nu finns 16
miljokvalitetsmal med tillhorande delmal och atgardsstrategier.
Vindkraft kan beréra miljomal bade positivt och negativt. Vind-
kraft ersatter elproduktion med fossilt bransle vilket innebar ett
direkt bidrag till uppfyllande av miljomalen 1, 2, 3, 5, 7 och 15.
Vindkraft medfor ocksa minskade utslapp av fororeningar till luft
och ddarmed ocksa minskad deponering av luftburna férorenin-
gar till mark och vatten och bidrar darfor indirekt till att uppfylla
malen 8, 10, 11, 12, 13 och 16.

Aven gillande miljdmaél 4, 6 och 9 har vindkraft viss positiv
paverkan. Vindkraft sldpper inte ut nagra gifter, skulle vindkraft
ersatta karnkraft innebar det en minskning av radioaktivt avfall
och da vindraft minskar 6vergédning minskar aven risken for att
nitrit gar ner i grundvattnet.

Miljomal som kan tankas paverkas negativt om inte rimlig
hansyn tagits nar det galler fysiska effekter eller upplevelseef-
fekter vid lokalisering och utformning ar 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15
och 16. | det hér fallet ar det framst 12, 15 och 16 som bor dgnas
uppmarksamhet. Levande skogar kan paverkas negativt om
lokaliseringen gors utan hansyn till biotoper eller kulturbarande
element. Sddan hansyn kommer att tas for den aktuella etabler-
ingen, och en levande landsbygd med stark ekonomi &r en forut-
sattning for bevarande och starkande av bade kulturvarden och
miljovarden, vilket innebdr en positiv inverkan pa detta miljomal.
Negativa konsekvenser for mal 15 och 16 undviks genom en
lamplig lokalisering och utformning.

4.1.1. PROGNOS FOR FRAMTIDEN

Enligt prognos for miljokvalitetsmalen 2020 ar det endast
miljomal 5 man antar kommer att uppfyllas. For resterande 15
miljokvalitetsmal ser det inte ut som att malen kommer att nas.
En positiv trend visas fér mal 2, 3, 5 och 15. Fér mal 4,6, 7,8, 9,
10 och 12 gar det inte att se en tydlig utveckling. For mal 1, 11,

Vaggeryds Vindbrukspark
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13, 14 och 16 &r utvecklingen i miljon negativ. (Miljomal.se)

FN:s klimatpanel IPCC har sammanstallt fyra rapporter. Den
senaste ar fran april 2014 dar man ser en negativ trend for miljon
vad gallar klimatpaverkan fran mansklig aktivitet med bland an-
nat havsnivahéjning och ett varmare klimat som féljd. Om den
negativa trenden bryts nu kan en temperaturhdjning om 2°C
innehallas, annars kommer med stor sannolikhet temperaturhoj-
ningen uppga till 4°C vilket kommer skapa stora klimatstornin-
gar 6ver hela varlden. (Working group | contribution to the fifth
assessment report of the IPCC (2013))

4.2 REGIONALA MILJOKVALITETSMAL

Nya regionala miljomal for Jonkopings lan beslutades i april
2013. Dessa ar starkt kopplade till de nationella miljomalen, men
miljomal 10 och 14 &r undantagna pa regional niva eftersom
dessa typer av miljoer inte finns i lanet. Nedan fortecknas hur
den aktuella anlaggningen kommer att bidra till delmal fér de
mest relevanta miljomalen.

Miljomal 1 (Begransad klimatpaverkan)

Under denna rubrik ges som delmal att begrdnsa héjningen av
den globala medeltemperaturen till hogst 2 grader. For att bidra
till detta mal ska Jonkopings lan till ar 2050 bland annat pro-
ducera minst 9 000 GWh fornybar energi. Den tankta vindbruk-
sparken bidrar direkt till uppfyllandet av detta mal, saval som
nedanstdende regionala mal.

“Ar 2020 finns det solcells- och vindkraftsanldggningar som,
tillsammans med el fran kraftvarme, gor att Jonkopings lan till
minst 50 procent ar sjalvférsérjande pa el.”

“Ar 2020 ska utslappen av vaxthusgaser i Jonkopings lan vara
30 procent lagre an ar 1990. Malet géller verksamheter som inte
omfattas av systemet for handel med utslappsratter.”

> Miljomal 2 (Frisk luft)

Under denna rubrik ges ett antal delmal kopplade till utslapp och
koncentrationer av luftféroreningar. Bland annat anges det mal-
nivaer avseende luftpartiklar av olika storlekar, marknara ozon
och kvavedioxid. Vindkraften ersatter delvis importerad el fran
fossileldade anldggningar i lander som Danmark, Tyskland, Ned-
erlanderna och Polen, vilka till stor del ligger i férharskande vin-
driktningar med Ostersjon och sédra Sverige som nedfallsom-
rade. Under host och vinter ar Sverige i allmanhet nettoimportor
av el vilket sammanfaller med den del av aret nar vindkraftverk
producerar mest. Detta starker bilden av att vindkraftproduktion
ersatter importerad fossilbaserad el fran Danmark, Tyskland och
Polen m.fl. (Energimyndigheten, 2002).

Det &r svart att bedoma hur mycket vindkraftverkens ersat-
tning av utsldapp i utlandet bidrar till de har malen — men att de
bidrar ar klart (SOU99-75b). Det ar heller inte latt att pa ett fullt
godtagbart satt kvantifiera i vilken utstrackning en vindbruk-
sanldaggning ger miljovinster pa lokal och regional niva. Lokalt
ar det framst den negativa aspekten av miljopaverkan som kan
vara pataglig. Den miljomassiga vinsten, undvikande av utslapp,
uppstar namligen dar utslappet skulle ha uppstatt om inte
vindkraftverken uppférts. Utslapp i luften har en omsattningstid
pa ett par dagar, ibland upp till en vecka innan de atervander till
marken fran atmosfaren (Energimyndigheten 2002).
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> Miljomal 3 (Bara naturlig forsurning)

Under denna rubrik anges mal for att kontrollera forsurning till
foljd av nedfall av svavel- och kvaveféreningar samt skogsbruk.
Vidare ska sjoar och vattendrag uppna god status med avseende
pa forsurning, samtidigt som denna inte ska paskynda korri-
sion av vare sig den biologiska mangfalden eller tekniska eller
arkeologiska material.

Den 6kande férsurningen av mark och vatten ar en féljd av
utslapp fran trafik, energianlaggningar, industri och jord- eller
skogsbruk. Utslapp fran energianlaggningar minskas genom

att man Overgar till fornybar elproduktion. Samtliga Jonkopings
delmal gynnas darfor har. Se i 6vrigt resonemanget for Miljomal
2.

> Miljomal 7 (Ingen 6vergédning)

Jonkopings lan har som mal att sjoar, vattendrag, kustvatten,
grundvatten och hav ska uppna god status enligt relevanta
forordningar. Andra delmal ar att ekosystem inte ska uppvisa
langsiktig skada av 6vergédning, samt att den sammanlagda
tillforseln av kvave- och fosforforeningar ska underskrida den
internationellt faststallda maximala belastningen.

Algblomningar, bottenddd, igenvaxning av sjoar, vaxtarter som
forsvinner pa angar och i skogar samt halsoskadliga halter av ni-
trat i grundvattnet ar negativa effekter av 6vergédningen. Har ar
det sarskilt utslapp av fosfor— och kvaveféreningar som ar upp-
hovet. Se i 6vrigt resonemanget for Miljomal 2.

> Miljomal 15 (God bebyggd miljo)

Under denna rubrik ges det, utover ett flertal delmal avseende
samhallsplaneringen, framférallt ett delmal som ar direkt kop-
plat till energiproduktion och -férsérjning "anvandningen av en-
ergi, mark, vatten och andra naturresurser sker pa ett effektivt,
resursbesparande och miljéanpassat satt for att pa sikt minska
och att framst fornybara energikéllor anvands”

Detta delmal gynnas direkt av en 6kad produktion av fornyelse-
bar energi i Jonkdpings lan, exempelvis genom Vaggeryds
vindbrukspark.

4.3 KOMMUNALA MILJOMAL

Vaggeryds kommun arbetar for att miljofragorna ska vara en
naturlig del i hela kommunens verksamhet och bidra till en
langsiktigt hallbar utveckling. Miljoprogrammet antogs av kom-
munfullmaktige 2014-09-29 § 84 och &r det gemensamma,
samlande styrdokumentet for miljoarbetet. Miljoprogrammets
syfte ar att det ska vara kommunens plattform for det langsiktiga
och strategiska miljoarbetet.

Programmet ar styrande for kommunkoncernens verksamheter
inklusive de kommunala bolagen. Darutéver ska programmet
vagleda och inspirera kommuninvanare, foretag och organisa-
tioner. | programmet ingar ocksd kommunatgarderna fran de
regionala atgardsprogrammen.

Det forsta miljokvalitetsmalet om begransad klimatpaverkan ar
kanske det som har en mest omedelbar koppling till Vaggeryds
vindbrukspark. Har paverkas bade inriktningsmal och de-

taljerade mal direkt av den planerade etableringen, exempelvis
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féljande.

“Malet ar att 6ka andelen férnybar energi som produceras och
anvands samt bli fossilbranslefria.”

“Malet ar att bidra till etappmalet i lanets klimat- och energis-
trategi av vaxthusgaser i Jonkopings lan ar 2020 ska vara 30%
lagre an ar 1990. Utslappen raknas som koldioxidekvivalenter.”

“Malet ar att bidra till etappmalet i lanets klimat- och energis-
trategi att det fran ar 2020 finns solcells- och vindkraftsan-
laggningar som, tillsammans med el fran kraftvdarme, gor att
Jonkopings lan till minst 50% ar sjalvforsorjande pa el.”

For att underlatta maluppfyllelsen har kommunen dven kopplat
foljande atgard, vilket har varit av stor betydelse for markagarna
vid projektutvecklingen av Vaggeryds vindbrukspark.

“Kommunen ska verka for och fora dialog med vindkraftsex-
ploatorer om att de upplater del av vindkraftsparkerna for privat-
personer att kdpa andelar i. Forskning visar att om vindkraften
ar lokalt 4gd sa ar intresset och acceptansen storre. | tidiga
skeden av vindkraftsetableringar ska kommunen ta kontakt med
exploatoren och diskutera detta samt hur det kan genomféras.”

Kommunen har ocksa ett internt mal om att fastighetsenheten
ska strava efter produktion av fornybar energi pa sitt loka-
Ibestand, exempelvis genom sol- och vindkraft, vilket ytterligare
talar for kommunens ambitioner och atganden for omstallning
till fornybar energi.

Bara naturlig forsurning ar ett lokalt miljomal som gynnas indi-
rekt genom 6kad mangd fornybar energi, men som kan miss-
gynnas pa ett mer konkret satt genom att helikopterkalkning
inte kan ske i narhet av vindkraftverk. Av denna anledning har
samverken skett med kommun, lansstyrelse och aktuell kalkn-
ingsentrendr for att undvika kansliga placeringar och darmed
intressekonflikter.

Kopplat till miljokvalitetsmal 16 - Ett rikt vaxt- och djurliv har
Vaggeryds kommun féljande inriktningsmal.

“Malet ar att sakerstalla livskraftiga bestand och naturmiljoer
samt att manniskor har tillgang till god natur- och kulturmiljo.”

Etablering av vindkraftverk kan paverka detta miljokvalitetsmal
negativt om lokaliseringen inte sker med omsorg for natur- och
kulturmiljo. En viss paverkan kan aldrig undvikas helt vid storre
anldggningsarbeten, men genom att undvika de kdnsligaste
miljoerna och identifierade natur- och kulturvarden anser
BayWa r.e. att paverkan kan begrénsas till en 1ag niva.

Vaggeryds Kommun avser att besluta om en vindbruksplan un-
der hosten 2017 dari det kan komma att faststallas andra mal.

Vaggeryds Vindbrukspark
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5. Nulagesbeskrivning -
Forutsattningar for projektet

| detta kapitel diskuteras de nuvarande foérutsattningarna och egenskaperna for det aktuella projek-
tomradet, sa att konsekvenserna av en vindbruksetablering kan bedémas i nastfoljande kapitel. Detta
kapitel och kapitel 6 beskriver darfor omradets forhallanden fore respektive efter det att vindbruk-
somradet har etablerats. Pa grund av kapitelns inbérdes relation foljer de i mangt och mycket samma
disposition.

5.1. VINDFORHALLANDEN

I figur 5-1 ges en 6versiktlig bild av omradets vindforhallanden
enligt Uppsala universitets riksomfattande vindkartering. Pro-
jektomradet ligger i kuperad terrdang pa en nord-sydlig hojdrygg,
vilket ocksa gor att vindhastigheterna forvantas vara ovanligt
hoga pa platsen. Sokande har utéver namnd modellering dven
latit ta fram en avancerad platsspecifik vindmodellering som
visar pa en medelvind pa strax 6ver 7,2 m/s pa 125 m hojd, vilket
ar mycket goda vindhastigheter for energiproduktion genom
vindbruk.

south-north (km, SWEREF99)

260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380
west-east (km, SWEREF99)

Fig 5-1:Utdrag ur den nationella vindkarteringen fran Uppsala universitet.

5.2. NATURMILJO

Topografin inom omradet praglas av flera stora och langa
mordnasar som stracker sig nord-sydligt genom ett i Gvrigt
flackt landskap. En del av asarna har branta sidor med miljoer
som dr intressanta ur ett biologiskt perspektiv. Jordarterna

ar naringsfattig moran. Endast enstaka mindre omraden med
sorterade jordar forekommer. Dessa har i regel varit uppodlade
och sedan 6vergetts under historisk tid. Omradet domineras av
barrskogar med ett stort inslag av tallkladd myr, enstaka mindre
odlingsmarker och enstaka vattendrag. De olika delomradena
som ar aktuella for verksplaceringar ar sinsemellan relativt lika.
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5.2.1. RIKSINTRESSE FOR NATURVARD

Miljobalken stadgar att omraden av riksintresse for naturvard,
kulturmiljovard och friluftsliv ska skyddas mot atgarder som
patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon. Dessa sa kallade
hushallningsbestammelser har direkt verkan vid prévning av
exploateringsforetag som i lagens mening innebar andrad mar-
kanvandning.

Naturmiljon i ett visst omrade kan i en del fall ta skada av
exploatering, arbetsforetag och andra verksamheter som ager
rum utanfér omradets granser. Framfor allt vatmarker, sjéar och
vattendrag kan paverkas av ingrepp hogre upp i tillrinningsom-
radet. Aven i ett sddant fall kan hushéllningsbestimmelserna
vara tillampliga.

Genom Lansstyrelsen kan staten ingripa om en exploatering-
splan innebadr att ett riksintresse inte tillgodoses, oavsett om
exploateringen ar tankt att dga rum utanfor eller inom det riksin-
tressanta omradet. Det avgérande ar om naturvardena som gjort
omradet till riksintresse riskerar att ta skada.

Inom utredningsomradet, vid Uddebo, finns ett mindre riksin-
tresseomrade vid namn Uddebo. Riksintresseomradet ar inte
aktuellt for vindkraftverk eftersom det ocksa ar ett mindre
bysamhalle. Beskrivningen av riksintresset lyder enligt foljande:

"Representativt och vdlbevarat odlingslandskap med I6vdng,
annan 6ppen dng och hackslattermark. Naturbetesmarker finns i
form av bjorkhage och 6ppen hagmark.”

| direkt anslutning till de nordvastra delarna av projektomradet
finns ytterligare ett riksintresseomrade vid namn “Mossjon och
narliggande mossar” med féljande beskrivning:

"Mossjon ar en fran vetenskaplig synpunkt intressant sjo. Sjon
ar naturligt forsurad och visar upp ett ekosystem anpassat till
denna speciella miljo. Mossjon har stora varden for forstaelsen
av naturens anpassning till férsurning.”

Vaggeryds Vindbrukspark
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5.2.2. NATURA 2000

Natura 2000 &r ett natverk av skyddsvarda omraden i EU som
skyddas med stod av 7 kap. MB. Syftet ar att skydda djur och
vaxter fran utrotning och att forhindra att deras livsmiljéer
forstors. Med stod av fagel- och habitatdirektiven valjer lans-
styrelserna ut skyddsvarda omraden som kan inga i natverket.
Omradena kan anvandas och brukas, sa lange omradet och de
arter som ska skyddas garanteras en "gynnsam bevarandesta-
tus”. Ingrepp som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett
Natura 2000-omrade kraver tillstand av lansstyrelsen, oavsett
om ingreppet sker inom eller utanfér omradet. Alla Natura
2000-omraden ar ocksa klassade som riksintresse.

Narmaste Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet ligger
drygt tre kilometer 6ster om utredningsomradet, 6ster om jarn-
vdgen och E4:an (Skillingarydsfaltet). Forutom de torra ljung-
hedarna som bildats genom Forsvarsmaktens verksamhet pa
skjutfaltet omnamns fagelarterna jarpe, sparvuggla, nattskarra,
spillkraka, tradlarka, tornskata och orre.

Natura 2000-omraden enligt habitatdirektivet finns bade oster
om projektomradet langs jarnvagen och i nordvast.

Natura 2000-omradet Tostarp ar beldget norr och vaster om
mojliga placeringar och beskrivs enligt foljande av Lansstyrelsen
i Jonkopings lan.

"Omradet bestar av ett gammalt, naturskogsliknande, barr-
skogsbestand. Omradet bjuder pa en mosaikartad struktur

med hallmarker och bergbranter, bléta omraden och surdrog. |
omradet férekommer senvuxen tall med grovkvistiga tradkro-
nor, torrtradd och lagor i olika nedbrytningsstadier. Skogen hyser
bl.a. manga arter som signalerar hoga naturvarden och marken
ar tackt av ett ymnigt mosstdcke. | vdster gréansar skogen till

en vidstrackt mosse, i norr till tva skogsgolar och i 6ster till ett
barrskogsbestand.”

Natura 2000-omradet Mossjon ar belaget langre nordvast om
projektomadet och beskrivs enligt féljande av Lansstyrelsen i
Jonkopings lan.

"Mossjon ar en ca 50 hektar stor brunvattenskogssjo med ett
storsta djup noterat till 5,2 meter. Mossjons ndrmaste omgivnin-
gar utgors av mossar, granplanteringar samt tallskog med inslag
av bjork. Mossjon ingar i Lagans vattensystem och avrinning-
somradet ar 310 hektar stort. Tillrinningsomradet domineras av
myr- och skogsmark.”

Natura 2000-omradet Sodra Duveled ar beldaget ca 3 km Gster
om projektomradet och beskrivs enligt féljande av Lanssty-
relsen i Jonkopings lan.

"Soédra Duveled ligger nagra kilometer sydvast om Vaggeryd.
Betesmarkerna var under manga ar ohavdade, men har sedan
nagra ar oppnats upp och havdas idag med bete. Trots aren

med ohdvd har manga havdgynnade arter 6verlevt. Den artrika
floran med brudbréd, axveronika, gullviva, angshavre, brudbrod,
backtimjan, knagras, sommarfibbla m.fl. beror delvis pa den
kalkrika jordmanen. Bland traden marks flera grova och gamla
vartbjorkar.”

Vaggeryds Vindbrukspark
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53 Natura 2000 habitatdirekivet
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Fig 5-2: Riksintresse for naturvard och Natura2000.

5.2.3. NATIONALPARKER

Sverige har 29 nationalparker. Nationalparkerna rymmer en
mangd olika naturtyper — fjall, urskogar, myrar, skdrgardar, aldre
odlingslandskap, med mera. Syftet med en nationalpark ar att
"bevara ett stérre sammanhangande omrade av viss landskap-
styp i dess naturliga tillstand eller i vdsentligt oférandrat skick”
(ur miljobalken). Staten dger all mark i vara nationalparker.

Nationalparkerna ska utgoras av representativa landskapstyper
som bevaras i naturligt tillstand, men de ska ocksa vara natur-
skona eller unika miljoer som kan ge starka naturupplevelser.
Avsikten ar ocksa att stimulera och underlatta for manniskor att
komma ut i skog och mark. Narmaste nationalpark ar beldagen
cirka en mil soder om vindbruksparken (Store Mosse national-
park) och paverkas inte. Inom nationalparken férekommer dven
utfordring av kungsaérn vintertid, vilket troligen delvis forklarar
delar av 6rnforekomsten i regionen.

5.2.4. NATURRESERVAT

Det finns sammanlagt 3500 naturreservat i Sverige och de blir
snabbt fler. Naturreservaten utgor den storsta andelen skyddad
natur i Sverige. Cirka 75 procent av arealen utgors av natur-
reservat i fjallvarlden. Fjallhedar, fjallbjorkskogar och barrskogar
dominerar dessa reservatsarealer. Nara 85 procent av landytan

i naturreservaten ligger i Jamtlands, Vasterbottens och Norrbot-
tens lan. Dar ligger merparten av reservaten i fjdllomradet eller i
det fjallndra omradet.

Varje naturreservat ar unikt och har darfér egna foreskrifter for
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att bevara naturvarden. De tva narmaste naturreservaten ligger
vid Vaggeryd tdtort. Det ena, som ligger i den &stra utkanten
av samhillet heter Ostermoskogen och det andra, som ligger
norr om samhallet heter Garahovs stordng. Inga naturreservat
bedoms kunna paverkas av en vindbruksanlaggning inom
utredningsomradet.

A Vindkraftverk

amy
= = Nationalparker

Naturreservat

_+{ [ Omraden for verksplaceringar | =
S

TR caw

Fig 5-3: Naturreservat och nationalparker.

5.2.5. BIOTOPSKYDD

Biotopskyddsomraden kan inrédttas for mindre omraden som
haller mycket hoga naturvéarden, till exempel nyckelbiotoper.
Skogsstyrelsen hanterar bildandet av biotopskyddsomraden pa
skogsmark. Aven enskilda kommuner kan bilda biotopskydd-
somraden. Bestimmelserna kring biotopskyddsomraden finns i
miljobalken.

Ett beslut om biotopskydd innebér att alla atgarder i omradet
som skadar naturvardena ar forbjudna medan markagaren fort-
farande dger marken. Biotopskydd utanfor utredningsomradet
beddms inte paverkas av en vindbruksetablering.

5.2.6. NYCKELBIOTOPER OCH NATURVARDEN
Nyckelbiotoper dr skogsomraden med mycket hoga natur-
varden. Dessa skogar har egenskaper som gor att de har en
nyckelroll for skogens missgynnade och hotade djur och véxter.
Begreppet nyckelbiotop har i sig ingen juridisk innebdrd, det
finns alltsa inget automatiskt skydd for nyckelbiotoper. Dare-
mot har de stora skogsdgarna och virkeskdparna som policy att
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undanta nyckelbiotoper fran skogsbruk, vilket innebar att nyck-
elbiotoperna i praktiken atnjuter en sorts frivilligt naturskydd.
Nyckelbiotoper utanfor projektomradet bedoms inte paverkas
av en vindbruksetablering. Inom projektomradet finns ett antal
nyckelbiotoper som har undvikits i utformningen av vindbruk-
sparken.

Naturvardesomraden ar skogsbestand som uppmarksammats
under nyckelbiotopsinventeringen men som inte haller lika héga
naturvarden som nyckelbiotoperna. Omradena har inget lagligt
skydd. Naturvdrden utanfor projektomradet bedéms inte paver-
kas av en vindbruksetablering. Inom projektomradet finns ett
antal registrerade naturvarden som har undvikits i utformningen
av vindbruksparken.

Naturminnen utgor skydd av enskilda foremal eller mycket sma
omraden med intressanta naturféreteelser. Naturminnen &r min-
dre dn en hektar stora och kan exempelvis vara sarprdglade trad,
insektslokaler, floralokaler, smadar och flyttblock. Stora ekar ar
de vanligaste naturminnena i Sverige. Inga naturminnen finns i
narheten av utredningsomradet.

5.2.7. SUMPSKOGAR OCH VATMARKER

Sumpskogar ar samlingsnamnet for all skogkladd vatmark.
Naturtypen har stora variationer och erbjuder livsmiljcer for
manga vaxter och djur. Sumpskog innefattar all tradbarande blot
mark dar traden, i moget stadium, har en medelhojd pa minst
tre meter och tradens krontackningsgrad ar minst 30 procent.
Sumpskogarna indelas bland annat efter hydrologisk typ och
det finns tre huvudtyper: myrskog, fuktskog och strandskog.
Merparten av de omraden som naturvardesklassats i genomford
naturvardesinventering for Vaggeryds vindbrukspark ar sump-
skog eller vatmark. Vat terrang undviks i allmédnhet naturligt
eftersom denna terréangtyp ofta ar olamplig for placering av
vindkraftverk och aterfinns i lokala lagpunkter.

5.2.8. STRANDSKYDD

Inom strandskyddade omraden, se Figur 5-4, géller férbud mot
att uppféra nya byggnader eller dndra de som redan finns, sa att
de kan anvandas till ndgot annat andamal,, samt grava eller pa
annat satt forbereda for sadana byggnationer och utfora andra
anldggningar eller anordningar som strider mot strandskyddets
syfte. Det vill sdga forsamrar tillgangligheten enligt allemansrat-
ten eller vasentligt forsamrar livsvillkoren for vaxter och djur ut-
fora andra atgarder som kan skada vaxt- och djurliv, till exempel
falla trad, grava eller godsla. Vid placeringen av vindkraftverk
har omraden med strandskydd undvikits.

5.2.9. NATURVARDSAVTAL

Naturvardsavtal ar ett civilrattsligt avtal som kan tecknas mellan
markdgare och staten genom Skogsstyrelsen eller lansstyrelser-
na. Aven kommuner kan teckna naturvérdsavtal. Syftet med ett
naturvardsavtal ar att utveckla och bevara de naturvarden som
redan finns. | avtalet regleras hur naturvardena ska bevaras och
utvecklas, och vilken ersattning markagaren far. Naturvardsavtal
kan tecknas saval for omraden som behdéver utvecklas fritt som
for sadana dar det behovs en naturvardande skotsel for att
naturvirdena ska bestd och utvecklas. Aganderétten till marken
eller jaktratten paverkas inte av ett naturvardsavtal. Det finns
inga naturvardsavtal inom projektomradet.
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5.2.10. OVRIGA IDENTIFIERADE NATURVARDEN

Utdver tidigare kdanda naturvdrden har ytterligare naturvarden
inom projektomradet framkommit genom den naturvardesin-
ventering som Enetjarn Natur genomfoérde 2015. Totalt identi-
fierades 63 naturvardesobjekt varav ett objekt har naturvard-
esklass 1 (hogsta naturvarde), 20 objekt naturvardesklass 2
(hogt naturvarde) och 42 objekt naturvardesklass 3 (patagligt
naturvarde). Dessa finns redovisade i detalj i Enetjarns inveter-
ingsrapport.

Omradet med hogst naturvarde ar en stor hdgmosse med till
synes intakt hydrologi och de flesta tankbara biotopkvaliteter
och arter som kan férvantas i mossar i den har regionen. De om-
raden som har hégt naturvarde utgors framforallt av funktionellt
vdalmaende myrar med ett relativt hogt antal typiska arter, men
dven ett par naturbetesmarker, ett par fuktiga barrskogar och en
mindre a. De 42 omraden som har bedémts till klass 3 utgors i
stor utstrackning av myrar med flera naturliga inslag men dér de
fuktigaste miljoerna sasom 6ppna tjarnar, karrstrak och holjor,
saknas och tuvorna ar bevuxna med ljung, vilket indikerar en
forskjutning mot torrare miljoer. Till naturvardesklass 3 bedéms
ocksa flera skogliga naturvardesobjekt med flera intressanta
strukturer men med avsaknad av naturvardsarter.

Vid utformningen av vindbruksparken har malsattningen varit
att i mojligaste man undvika verksplaceringar och vagdragnin-
gar over identifierade naturvarden. Sarskilt naturvarden av klass
1 och 2 kommer ocksa att undvikas vid slutliga placeringar och
vagdragningar.
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Fig 5-4: Naturvarden inklusive strandskydd, vatmarker, sumpskog osv.
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Fig 5-5: De naturvarden och vardefulla hacknings- eller spelplatser som identi-
fierats av Enetjarn Natur respektive Calluna. Pa féljande sidor visas forstorade
kartbilder 6ver identifierande naturvédrden och kulturhistoriska lamningar inom
olika delomraden av projektomréadet.

5.2.11. FAGLAR

Forekomsten av rovfaglar ar spridd 6ver det inventerade vind-
kraftsomradet. Enstaka observationer av duvhok, sparvhok och
tornfalk gjordes under inventeringarna 2014. Ormvrak ob-
serverades pa flera platser och hackar formodligen nagonstans i
anslutning till Basseberg. Ingen bo- eller hackningsplats for 6rn
har hittats inom det aktuella vindkraftsomradet utan obser-
vationerna beddms sannolikt galla faglar med hackningsrevir
utanfér omradet som passerar forbi under sina fodosok.

Kattuggla hackar vid Basseberg och sparvuggla observerades
norr om Svartgolen. Det finns risk for kollisioner och storningar
da ugglorna ror sig i landskapet under sina fodosok. Kattug-

gla och sparvuggla ar relativt vanliga i det svenska landskapet,
enstaka individer kanske kan kollidera med vindkraftverken men
konsekvenserna pa populationsniva bedéms som sma.

Skogshons som orre och tjader forekommer spritt over det
inventerade omradet. Pa mossen runt Uddebogdl finns en
spelplats dar det observerades atta spelande orrtuppar tillsam-
mans med en hona.

Inom det aktuella projektomradet observerades tjader spritt
Over mossarna i det inventerade omradet. Inga storre spelplat-
ser med flera tuppar identifierades utan de observationer som
gjordes bestod av enstaka tuppar och darfér bedéms risken for
storning som liten.

Miljokonsekvensbeskrivning ver 01.00



Gass, tranor och sangsvan observerades inom det inventerade
omradet och formodligen hackar nagra par trana pa nagra av de
mindre mossarna som finns i omradet. Det féreligger risk for kol-
lisioner da hackande eller rastande faglar rér sig 6ver omradet
pa lagre hojd.

Vid daligt vader med samre sikt kan risken 6ka nagot da faglarna
da flyger pa lagre hojd. Strackrorelser observerades framst

Over Basseberg och 6ver Karingaberget och da i nordostlig och
nordlig riktning. For forbistrackande faglar ar risken for kollision
lagre da de oftast flyger pa hog hojd och darmed inte riskerar att
komma i narheten av vindkraftverkens rotorer.

Spelande nattskarror observerades spritt 6ver hela det aktuella
vindkraftsomradet och spelplatserna var oftast pa mossar men
spel forekom dven pa hyggen. Inga koncentrationer av spelande
faglar observerades utan det var fraga om enstaka hanar.

En rastande storlom observeras i Kroksjo och ytterligare en
fagel observerades i Ryasjon. Ingen hackning konstaterades
inom det inventerade omradet.

5.2.12. FLADDERMOSS

Fladdermoss har inventerats vid ett flertal tillfallen under 2013.
Den registrerade fladdermusfaunan under yngelperioden inom
omradet for den planerade vindbruksparken vid Vaggeryd var
artfattig och utgjordes till stérsta delen av vanligt forekom-
mande arter. Under migrationsperioden 0kade antalet noterade
fladdermusarter, bl.a. med tva starkt hotade arter, sydfladder-
mus och barbastell. Bada arterna ar under spridning och de kan
darfor patraffas dven i triviala fladdermusbiotoper som denna,
sarskilt under hosten da rorelserna ar omfattande hos flertalet
fladdermuspopulationer. Sett ur ett landskapsperspektiv finns
det inga markerade ledlinjer genom planeringsomradet.

5.2.13. OVRIG FAUNA

Inom projektomradet for Vaggeryds vindbrukspark finns det
forutom faglar och fladdermdss bland annat en forekomst av
jaktbart vilt.

5.3. KULTURMILJO OCH ARKEOLOGISKA VARDEN
Markanvandningen i projektomradet har med vissa undantag
varit densamma under de historiska kartornas tid. Alltsedan de
dldsta lantmateriforrattningarna, har huvudsakligen fran mitten
av 1700-talet och framat, har projektomradet till storsta delen
utgjort skogbevaxt utmark. Byarna i ett dldre tidsskikt dverens-
stimmer med dagens. Aldre bebyggelseenheter, huvudsakligen
i form av torp, har 6vergivits och overgatt till torplamningar.
Flertalet har tillkommit vid laga skifte eller under 1800-talets
senare del. Akerarealen har minskat under 1900-talet, men fort-
farande kan ett adldre stratum med akermark sparas med hjalp av
aldre och yngre kartor. Indikationer pa kolonisation saval under
jarnalder som under medeltid av vissa delar av projektomradet
avslojas av fornlamningar respektive ortnamnsefterleder.

Projektomradet tillhor Tabergs bergslag, landets sydligaste
bergslag. | allmdnna kartor och lantmateriakter har narheten
till flera masugnar inte gjort nagot avtryck. Man kan dock rékna
med att skogen anvants intensivt for kolning, dven om direkta
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belagg for sadan verksamhet i projektomradet saknas.

Naturgeografiskt har 1700-talets betespraglade ljungbackar
kring de dldsta byarna ersatts av barrskog. Flera av vattendra-
gen har efterhand damts upp for kraftutvinning. Nagra av 1700-
och det tidiga 1800-talets gdlar har vaxt igenom och torkat ut
eller dikats ut med samma resultat.

Védgnatet har byggts ut under 1900-talet, men fortfarande kan
aldre fardvagar sparas via kartmaterialet. Stigar har breddats
och végar har overgatt i skogsbilvagar. Flera dldre vagstrackor
markerade med milstolpar finns i projektomradet.

5.3.1. INTRESSEOMRADEN

I anslutning till projektomradet ar det framst tva riksintresseom-
raden for kulturmiljovard som berors av etableringen. Begrep-
pet riksintresse understryker att all planldggning ska ske under
hansynstagande till viktiga intressen som & gemensamma for
hela landet. Avsikten dr att nationellt utpekade intressen ska
tillgodoses i den kommunala fysiska planeringen och i andra
beslut om dndrad markanvandning. Bestammelserna innebar att
ett utpekat riksintresse inte far patagligt skadas av ansprak pa
andrad mark- eller vattenanvandning.

Riksintresseomradet Palskog utgors av en bymiljo med beby-
ggelse fran 1800-talets senare del. Fran omradet ar det (be-
roende pa riktning) mellan 1-2 km till narmaste vindkraftverk i
det omgivande etableringsomradet.

Pélskog ligger i dalgangen mellan en storre hojdrygg i vaster
och en mindre nord-sydligt slingrande as i 6ster. Byn ligger i om-
radets Ostra grans pa den mindre asens vastsluttning. Pa samma
sluttning, bade 6ster och norr om byn finns hdvdade enehagar.

| dalgangsbotten breder sig odlingsmarken ut nedanfor byn, i
nordsydlig riktning.

Byn bestar av fyra gardar fran 1800-talet samt ett missionshus
och gardssmedja fran sekelskiftet 1900. Bebyggelse ligger fint
terranganpassad till de topografiskt dramatiska forutsattnin-
garna.

Vaggeryds kommun har under 1995 upprattat omradesbestam-
melser for riksintresseomradet. Utéver en detaljerad beskrivn-
ing av byns historik och karaktar ges narmare krav pa byggnad-
sutformning samt utokad lovplikt avseende bygglov, rivningslov
och marklov inom riksintresseomradets omradesgrans (Vag-
geryds kommun, 1995).

Riksintresseomradet Baramo ligger i direkt anslutning till etab-
leringsomradets Gstra avgransning med knappt 1 kilometer till
narmast lokaliserat vindkraftverk.

Riksintresset utgors av ett odlingslandskap med ett for regionen
typiskt fornlamningsbestand. Omradet har historiskt sett utgjort
norra delen av Finnvedens folkland. Intresset omfattar tre
gravfdlt samt ensamliggande fornlamningar fran aldre jarnalder
(kvadratiska rosen och stensattningar, domarringar och resta
stenar) i smabruten indgomark. Har finns dven aldre bebyggelse
fran 1800-talet.

Vaggeryds Vindbrukspark
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Fig 5-6: Riksintressen for kulturmiljovard.

5.3.2. FORNLAMNINGAR

I anslutning till preliminara verksplaceringar och vagdragningar
har en arkeologisk faltstudie steg 1 genomforts. Fore utred-
ningen fanns atta registrerade kulturhistoriska lamningar i
utredningsomradet, tre stensattningar (férhistoriska gravar), tre
torplamningar och tva fornlamningsliknande objekt, en lamning
(troligt rojningsrose) och en bildning (sprucket block). Under
utredningen framkom 140 nyfynd av kulturhistoriska lamningar i
utredningsomradet. Flertalet nyfynd utgors av spar efter kolning
som ju aldrig registrerats vid tidigare inventeringar, t.ex. Riksan-
tikvariedambetets fornminnesinventering, men har finns ocksa
torplamningar, fossil aker, hdgnader och réjningsrosen.

5.4. FRILUFTSLIV

Vindkraftverk syns och anlaggningen kommer att utgora ett
betydande inslag i ndrlandskapet och en blickpunkt pa avstand.
Friluftslivsintressenter inom projektomradet utgors i dagslaget
framst av jagare samt stuggaster, vandrare, cyklister och fotgan-
gare. Delar av omradet kan, trots att det ror sig om rent produk-
tionsskogsbruk, upplevas som relativt "opaverkat” - en upplev-
else som bryts da ett vindkraftverk syns 6ver traden. Darmed
sker viss paverkan pa friluftslivets upplevelsevarde.

Etableringsomradet utgér inget sarpraglat rekreationsomrade
utan utgor idag huvudsakligen ett omrade dar skogen som
ravaruproducent dominerar. | anslutning till etableringsomra-
det finns en del permanentbostader, hastgardar och tillfalligt
boende sommargaster. Vindkraftens narvaro i omradet kan ha

Vaggeryds Vindbrukspark

- BayWare.

viss paverkan pa forutsattningarna for turism och stuguthyrning.
Enligt Naturvardsverkets syntesrapport "Vindkraftens paverkan
pa manniskors intressen” (2012) kan turismen paverkas positivt
saval som negativt. Upplevelsen av vindbruk i ett landskap beror
pa anledningen till besdket. Den som séker lugn och ro stors
mer av en etablering an den som besoker platsen for att utéva
sport eller annan aktivitet.
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Fig 5-7: Tidigare kdnda och identifierade kulturhistoriska [amningar. Pa foljande
sidor visas forstorade kartbilder 6ver identifierande naturvéarden och kulturhis-
toriska ldmningar inom olika delomraden av projektomréadet.

5.4.1. INTRESSEOMRADEN

Vaster om projektomradet finns ett utpekat riksintresseomrade
for friluftsliv, Isaberg/Rannebo med ca 400 000 arliga besokare
av badplatser, stugbyar, fiskesjoar, skidanldaggning med mera.
Det pagar for narvarande en 6versyn av riksintresseomraden
for friluftsliv dar den 6stra delen foreslas bli mindre an idag.
Den nya avgransningen ar dock annu ej bestamd. | nuvarande
beskrivning av riksintresset anges som forutsattning for att
omradets varde skall besta att

"omradet bor hallas ostort av andra verksamheter. Med han-
syn till naturvdrdena i Isabergsomradet bor en 6verexploater-
ing forhindras. Ingen vaxning bor forhindras i det aterstaende
odlingslandskapet.”

Med nuvarande avgransning ligger vindkraftverken i etabler-
ingsomradet over 4 km 6ster om riksintresseomradet. Pa grund
av det skogliga landskapet med begransade siktlinjer blir den
visuella paverkan marginell.
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Delvis inom eller strax utanfor projektomradet finns tva ut-
pekade vandringsleder, Munkaleden och Hoglandsleden. | ndra
anslutning till Vaggeryd och Skillingaryd tatorter finns dven ett
antal utpekade kortare vandrings- och cykelleder som delvis
sammanfaller med nedanstdende beskrivna, langre leder (exem-
pelvis Fagelforsrundan, Linnesjon runt, Mérkebo-Haradsrundan,
Herrgardsrundan, Hultarundan och Sandsjon runt).

Munkaleden mellan Byarum (norr om Vaggeryd) och Nydala
(utanfor analysomradet i sydost) ar som helhet cirka 40 km lang.
Leden gar genom alla typer av smalandsk natur som tallskog,
granskog, odlad mark, angs- och hagmarker och mossar. Inom
analysomradet finns tva alternativa strackningar av leden mel-
lan Byarum och Tallnds. Den vastra strackningen passerar som
narmast ett par km 6ster om vindkraftverken och det ar framst
vid passagen forbi Skogshyltasjons ostra strand som man ges
mojlighet till en relativt ostérd vy mo vindkraftsparken. Till stora
delar kommer vindkraftsparken att vara dold av mellanliggande
skogar och terrdang fran Munkaleden.

Hoglandsleden &r en ca 44 mil lang led som stracker sig genom
det smaldndska hoglandet som analysomradet utgor en del av.
Inom analysomradet kommer leden in fran Gnosjo kommun i
vaster och passerar darefter genom Vaggeryds kommun fran
vaster till nordost. Strackan mellan Vaggeryd och Byarum ar
samma som for Munkaleden vilket innebar att dven Hogland-
sleden passerar utmed Skogshyltasjons dstra strand. Utanfor
analysomradet fortsatter sedan leden vidare in i Eksjo kommun.
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Fig 5-14 : Riksintressen for friluftsliv..
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Hoglandsleden passerar genom etableringsomradets sodra del
och kommer dar i direkt anslutning till ett av vindkraftverken

i parken. Utover vandrings- och cykelleder finns det flera mer
avgransade omraden avsedda for friluftsaktiviteter inom analy-
somradet.

Gronelund ar Skillingaryds Frisksportarklubbs friluftsomrade.
Omradet ligger i Skillingaryds tatorts vastra grans, cirka 2,5-3
km 6ster om planerad vindkraftsetablering. Har finns forutom
klubbstugan en fotbollsplan och ett antal motionsspar. Vintertid
sparas flera skidspar som anvands av fler an bara Skillingaryds-
borna. Genom omradet passerar dven Hoglandsleden. Omradet
ligger i en 6stvand sluttning med ett skogklatt landskap i vaster
och tatorten i oster. Terrangforhallanden och landskapets be-
skogning avskarmar vindbruksparken visuellt fran Grénelunds
friluftsomrade.

Backalyckan &r en aret-runtanlaggning fér motions- och fritid-
saktiviteter. Omradet ligger norr om Vaggeryd tatort, mellan E22
och Hjortsjon. Omradet ligger cirka 4 km nordost om planerad
vindkraftsetablering. Anlaggningen drivs och dgs av IOGT-logen
519 Nordstjarnan. | omradet finns bland annat féreningslokaler
och vandrings- och skidspar. Omradet ligger mitt i ett skogklatt,
flackt omrade. Avstandet, terrangforhallanden och landskapets
beskogning avskarmar vindbruksparken visuellt fran Backalyck-
ans friluftsanlaggning.

Kyllas ar en skidbacke som drivs helt ideellt av foreningen
Eksaters ungdom. Backen ar 400 meter lang och fallhéjden 70
meter. Har finns bade skidlift och snékanon men &dven skiduthy-
rning och en liten vdarmestuga uppe vid toppen av backen.
Ambitionen &r att halla skidbacken 6ppen ett 30-tal dagar per
ar. Har finns grillplats och vindskydd for den som vill 6vernatta
eller ha en hajk. Backen ligger cirka 3,5 km vaster om plan-

erad vindbruksetablering. Fran backen erbjuds en bred vy 6ver
landskapet i 6ster. Backen omges i alla vaderstrack av tat skog.
Omradet ligger cirka 1 mil véster om Skillingaryds tatort. Fran
Kyllasbacken kommer man kunna fa en god 6verblick 6ver delar
av anldaggningen.

5.5. LANDSKAPSFORUTSATTNINGAR

Landskapets riktningsegenskaper (exempelvis en vdg eller as
som dominerar landskapet) ar en faktor som brukar tillmatas be-
tydelse vid utplacering av vindkraftverk — man bor forséka und-
vika placeringar som innebdr att en upplevd riktning bryts, eller
korsas av en vindbrukspark. Overblickbarheten kan ge en indika-
tion pa hur langa siktlinjer man i allmanhet har, och darmed hur
stor sannolikhet det &@r att man ser flera vindkraftverk fran en
utsiktsplats. Overblickbarheten &r storre i ett dppet landskap dér
siktlinjerna ar langre. Visuell talighet ar ett begrepp som brukar
anvandas for att beskriva ett landskaps kanslighet for stora
strukturer som exempelvis vindkraftverk. Lag visuell talighet
innebar att det finns stor risk for att ett omrades karaktar kan ga
forlorad redan med en mindre forandring. Hog visuell talighet
innebar att en foérandring inte patagligt inverkar pa landskapets
visuella karaktar. Storskaliga landskap brukar anses ha hog ta-
lighet mot inférande av stora strukturer som vindkraftverk.
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5.5.1. ETABLERINGSPLATSENS
LANDSKAPSFORUTSATTNINGAR

Asikterna om vindkraft &r delade och det kan vara etiska,
sociala, ekonomiska eller andra faktorer som styr synen pa vind-
kraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Aven férvantningar-
na pa landskapet varierar, nagot som ocksa paverkar huruvida
manniskor anser att vindkraftverk ar visuellt storande eller inte.
Sammantaget har konstaterats att det i mangt och mycket ar en
subjektiv bedomning hos betraktaren som avgér om forandrin-
gen av landskapet &r positiv eller negativ. Den visuella paverkan
bor dock alltid stallas i relation till den stora miljonytta som
vindkraftverk bidrar till.

Landskapsanalysen som Vaggeryds kommun tagit fram delar

pa oversiktlig niva in landskapet i tva olika typer; mosaikartat
skogslandskap och skogsdominerat landskap. Exempel pa karak-
tarsomraden med respektive landskapstyp har ocksa identifi-
erats. Nedan ges ett kort utdrag ur landskapsanalysen dar de
identifierade landskapstyperna diskuteras.

Fig 5-15: Kartbild fran Vaggeryds kommuns landskapsanalys. Vaggeryds vind-
brukspark ligger inom ett huvudsakligen skogsdominerat landskap.

“Landskapstypen mosaikartat skogslandskap bedéms som
kansligt for vindkraft. Landskapstypen innehaller manga olika
strukturer som ofta har sma mojligheter att samverka med
vindkraft. Har finns de naturgeografiska och de kulturhistor-
iska strukturerna men dven de olika kunskapsvardena. For
Vaggeryds kommun ar det mosaikartade skogslandskapet och
framst de 6ppna odlings- och betesmarkerna mycket bevar-
andevarda. Det kan dock forekomma delar av taligare omraden
inom landskapstypen. | de karaktdarsomraden som bedémts som
kansliga for vindkraft finns endast mycket begransade eller inga
mojligheter till storskalig utbyggnad. Gardsverk och enstaka
grupper med medelstora verk kan rymmas.

Vaggeryds Vindbrukspark
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Landskapstypen skogsdominerat landskap beddms som relativt
taligt for vindkraft. | Vaggeryds kommun ar denna landskapstyp
dominerande. Hansyn bor dock tas till platser med fria utblickar.
Hoga verk bor inte placeras utspritt dver hela landskapstypen
utan koncentreras till nagot eller nagra omraden. De statliga
skyddsomradena utgér i manga fall ett hinder for etablering av
vindkraftverk. Det &r viktigt att kvaliteterna i det skogsdomin-
erade landskapet beaktas och darmed bor vissa utblickar eller
strak hallas fria fran visuell storning.”

Enligt landskapsanalysen som SWECO tagit fram for Vaggeryds
Vindbrukspark ar analysomradet som helhet ett sj6- och myrrikt
mosaikartat skogslandskap dar sjoar, myrar och 6ppen odlings-
mark fragmenterar skogslandskapet i mer greppbara rums-
ligheter. Har finns omraden som helt helt domineras av samman-
hangande, tata skogar men det finns dven stora omraden dar
sjoar och myrar 6ppnar upp glantor i den tata skogen och skapar
rumsliga pauser i det skogsdominerade landskapet. Kring etab-
leringsomradet dominerar det sjo- och myrrika skogslandskapet
men har ansluter dven mer dppna myr- och odlingslandskap.

Viktigt att observera i beskrivningen ovan ar att bendmningen
analysomrade omfattar ett omrade pa 12 km kring etabler-
ingsomradets centrum och alltsa inkluderar mer eller mindre
avldgsna trakter med fragmenterade rumsligheter av skog,
odlingsmark, sjéar och myrar som omndamns i kommunens
landskapsanalys, bland annat Trollemosse, Store mosse och
strackorna Ekeryd-Platt samt Taglarp-Tofteryd. Inom och kring
sjdlva etableringsomradet dominerar det sjo- och myrrika
skogslandskapet.

Inom etableringsomradet kommer man att kunna komma néara
vindkraftverken och uppleva deras storlek pa ett helt annat
satt an vad man kan gora nar man befinner sig langre ifran
dem. Samtidigt &r det mellan 500-2500 meter mellan verken

i vindbruksparken, sa man kommer dven att kunna befinna

o
Ltid
|

Fig 5-16: Etableringsomrade (ljusgula delomraden) och analysomrade (gronst-
reckad cirkel) i SWECO:s landskapsanalys..
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sig i omradet och inte se nagot verk, beroende pa lokala ter-
rangférhallanden och vegetation. | narheten av ett vindkraftverk
dominerar vindkraftverken ofta upplevelsen av landskapet. Nar
vi kommer tillrackligt ndra ett enskilt verk kommer vi att kunna
se det framtrada mellan stammarna och uppleva rotorns rérelse
ovanfor tradtopparna.

Med tanke pa landskapets 6vergripande skogliga karaktar kan
man dra slutsatsen att omradet som helhet ar relativt taligt for
vindkraftsetablering da siktlinjer blir korta pa grund av terrang
och beskogning. Den upplevda paverkan ar slutligen dock i hog
grad knuten till individens syn pa energislaget som sadant. Dar
nagra upplever vindkraftens narvaro starkt negativ upplever
andra en stor fascination.”

5.6. LJUDLANDSKAPET

Ett landskap innebatr till stor del en visuell upplevelse for man-
niskan, men dven en ljudupplevelse - en auditiv upplevelse.
Darmed kan man tala om en auditiv landskapskaraktar.

Kunskap om platsens auditiva landskap (ljudlandskap) ar
avgorande for att na fram till en slutsats om konsekvenserna av
en planerad verksamhets ljudemission, ljudavgivning.
Manniskor ror sig i olika auditiva landskap med kanske det
vindstilla hégfjallet i den ena extremen och en hogtrafikerad
storstadsgata vid rusningstid som den andra extremen - for att
inte tala om industrimiljoer, biograflokaler och flygplatser. 40
dB(A) motsvarar begransningsvardet for ljud fran vindkraftverk,
som inte far dverstigas varaktigt vid bostader.

Nar det galler miljcer for bostader och rekreation kan sarskilda
krav stallas pa laga stérningsnivaer. Férandringar genom en
nyinférd verksamhets ljudavgivning maste stéllas mot situatio-
nen fore. Storningsnivan brukar ofta relateras till ljudnivavarden
i dB(A) - vilket emellertid endast &dr en av flera parametrar som
avgor om en manniska faktiskt stors. Andra faktorer ar ljudets
karaktar, dess forhallande till det auditiva landskapet i 6vrigt,
tidpunkten och den enskilda personens installning till ljudkallan.

Nar det galler den sista faktorn finns det bland annat ett par
svenska SIFO-undersdkningar (exempelvis SIFO, 2011 och
2014) samt den senaste SOM-rapporten (Hedberg, 2016) som
visar pa en i hog grad generellt positiv installning till elproduk-
tion med vindkraft.

Det aktuella projektomradet ar av relativt tyst karaktar. En bit

in i skogen ar skogens brus (ett aerodynamiskt skapat ljud fran
vindens tag i vegetationen) det enda kontinuerliga ljud som hors,
blandat med mer tillfalliga inslag av skogsbruksmaskiner och,
beroende pa arstiden, fagellaten och ljud fran jakt. Pa grund av
det vindutsatta laget forstarks ljudet pa 6ppna ytor fran vindens
tag i vegetation, byggnader och manniskor och kan redan vid
ganska laga vindhastigheter vara mycket patagligt.

5.7. NARLIGGANDE PROJEKT

I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnas har Green
Extreme bygglov for uppférande av tre vindkraftverk pa fas-
tigheten Hagstad 1:14, vilket tillsammans med planerade vind-
kraftverk medfér en kumulativ ljudniva som inte far 6verskrida
40 dB(A). I nulaget har inga vindkraftverk etablerats vid Hagstad,
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men i handelse av att sa sker maste utformningen och driften

av Vaggeryds vindbrukspark anpassas sa att ljudpaverkan halls
under begransningsvardet. | denna MKB med bilagor redovisas
tva alternativa ljudberdkningar, en inklusive Hagstad-verken och
en exklusive Hagstad-verken.

5.8. ANDRA VERKSAMHETER

Enligt Miljobalken ska samrad med berorda myndigheter och
verksamhetsutovare for allmanna intressen goras sa att dessa
kan lamna sina synpunkter, vilket har gjorts. Vindkraftverken tar
relativt liten yta i ansprak och skogsbruket kommer att kunna
bedrivas runt dem i stort sett som tidigare. Jakt kommer ocksa
att kunna bedrivas i naromradet precis som idag.

Vaggeryds kommun utfér kalkning av vatmarker i ndaromradet
som i viss man kommer att paverkas av en etablering av vind-
kraftverk. Dock efterstrdvas att ett sa liten paverkan som mgjligt
ska uppsta genom att placera vindkraftverken utanfér angivna
buffertzoner fér angivna kalkningsobjekt. De vindkraftverk som
ar belagna narmare @n 1000 meter ifran en tankplats, landning-
splats eller ett kalkningsomrade kommer att behova vara ur drift
da kalkning med helikopter sker.

Vindkraftverk placerade pa olampliga stallen kan stéra nagra
av Forsvarets verksamheter, foretradelsevis flygvapnet samt
signal- och radarspaning. Vid prévningen av samtliga vindbruk-
sanldggningar remitteras Forsvarsmakten.
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Fig 5-17: Hela projektet ligger inom ett atgardsprogram for kalkning. Pa kartan
visas kalkningsobjekt enligt uppgifter fran Lansstyrelsen inklusive en buffert pa
300 m. Enligt uppgift fran kommunen kan kalkningen i det nordligaste objektet
vid Bjorko (inom 300 m fran vindkraftverk) flyttas till annan vatmark.
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Fig 5-18: Andra verksamhetsutdvare sasom telecom och elndtsoperatorer
kan beréras av vindbruksetableringar. Aven Trafikverket som ansvarar fér det
allmdnna vagnéatet remitteras.

Vindkraftverk kan daven komma att paverka civila informations-
system sdasom tradlosa nat for mobiltelefoni, bredband, TV m.m.
For att sdkerstalla att sddana stérningar inte ska forekomma

har berérda operatdrer horts i samband med planeringen av
Vaggeryds vindbrukspark och verksplaceringarna anpassats
darefter.

Om vindkraftverk placeras olampligt i forhallande till narlig-
gande flygplatsers verksamheter kan de orsaka storningar pa
inflygningszoner m.m. Vid paverkan pa flygplatserna procedurer
kan konflikterna ofta I6sas genom att dessa pa olika satt kon-
strueras om. For aktuellt projekt har en flyghinderanalys tidigare
tagits fram av Luftfartsverket utan nagon pavisad paverkan pa
luftfarten eller berérda flygplatser.

5.9. KOMMUNALA PLANFORHALLANDEN

Den kommunala planeringen for vindkraft behandlas i 6versikt-
splanen fran 2012 (Vaggeryds kommun, 2012). Med anledn-

ing av att det i Oversiktsplanen 2012 fér Vaggeryds kommun
framgar att "Kommunen ska lata uppratta en vindbruksplan”
gav dven kommunstyrelsen 2012-10-10 § 168 i uppdrag att ta
fram en landskapsanalys. Denna produkt innefattar en analys

av landskapet utifran forutsattningarna for vindbruksetablering.
Landskapsanalysen skall vara till hjélp for handlaggning av vind-
bruksdrenden och godkdndes av kommunstyrelsen 7 maj 2014.
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Syftet med Landskapsanalysen ar dels att kort redogora for de
varden som finns och dels ta stallning till omraden utifran deras
kanslighet for vindbruk. Genom att beskriva landskapstyper och
karaktdarsomraden i Vaggeryds kommun resulterar landskapsan-
alysen i en kdnslighetsbedomning av landskapet med fokus pa
vindkraftsetableringar. Kommunens landskapsanalys diskuteras
narmare under rubrik 5.5.1.

Utover en allméan beskrivning av energislaget och tillstandsprov-
ningen ges ett antal kommunala stadllningstaganden och riktlinjer
i oversiktsplanen. Dessa aterges nedan.

“Kommunen anser att utbyggnaden av vindkraft ar hogst an-
gelaget och nagot positivt, forutsatt att lokaliseringen av dessa
arlampliga. Om man bygger vindkraft i kommunen maste man
dven ta hansyn till vilken ny riskbild detta innebar.”

“Kommunen ska verka for och stélla som krav att vindkraftsex-
ploatéren upplater del av vindkraftsparken for privatpersoner att
kopa andelar i. Forskning visar att om vindkraften ar lokalt agd
sa ar intresset och acceptansen storre. | tidiga skeden av vind-
kraftsetableringar ska kommunen ta kontakt med exploatéren
och diskutera detta.”

Vaggeryds kommun har i dversiktsplanen dven pekat ut ett
storre opaverkat omrade i kommunens vastra delar med lagre
exploateringsgrad som dr vart att bevara. Vaggeryds Vind-
brukspark planeras i de syddstra delarna av detta opaverkade
omrade som dven omndamns som hansynsobjekt i de kommu-
nala riktlinjerna for vindkraft enligt nedan. Vaggeryds kommun
var i oversiktsplanen negativa till ett riksintresse for vindbruk
som tidigare pekades ut i mitten av det opaverkade omradet av
just detta skal. Detta riksintressomrade planerades emellertid

i hjartat av det oexploaterade omradet, i ett myrlandskap som
skyddades av saval Natura 2000 som riksintresse for naturvard.
BayWa r.e. har under hela processen haft en dterkommande
positiv dialog med kommunen angaende Vaggeryds Vindbruk-
spark i forhallande till det utpekade opaverkade omradet.

5.9.1 KOMMUNALA R RIKTLINJER FOR VINDKRAFT

- Vindkraftverk skall placeras sa att de inte medfor en negativ
paverkan pa areella naringar, natur-, kultur- eller friluftsom-
raden eller andra allménna intressen.

«  Hansyn skall tas till lokala och regionala varden, till exempel
det stora vildmarksliknande omradet mellan Bondstorp och
Nyholm.

- Vid byggnation av fler @n ett verk bor de placeras i grupper
dar verken @r av samma storlek och utseende.

- Reklam, text eller logotyper far inte forekomma pa tornet
eller vingarna.

- Vindkraftverk skall inte lokaliseras narmare tatort (eller
sammanhallen bebyggelse) 4n 1000 meter. Detta for att ge
byar och tatorter utvecklingsmajligheter.

- Vid byggnation av vindkraftverk skall dialog ske tidigt med
berdrda av exploateringen. Alla markagare inom 500 meter
fran tankt lokalisering skall beredas tillfélle att yttra sig
och husdgare och boende inom 1000 meter skall beredas
tillfalle att yttra sig.

Tillstandsgivningen skall vara restriktiv i omraden dar det
finns efterfragan pa mark for bebyggelse for att sla vakt om
landsbygdens mojligheter att utvecklas. Daremot kan min-
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dre sa kallade gardsverk placeras bostadsnara inom den
egna tomten for fastighetsagarens egna energibehov forut-
satt att gardsmiljon inte bedéms vara del i en kulturmiljo
eller att verket pa annat satt stor en viktig landskapsbild.

«  Nar det galler storningar fran vindkraftverken far buller fran
vindkraftverk vid bebyggelse inte 6verstiga 40dBA vid fasad
utomhus. Skuggeffekten fran vindkraftverken far hogst vara
8 timmar per kalenderar.

- Vindkraft skall inte placeras sa att verken skadar riksint-
ressen. Vindkraftverk skall inte heller paverka viktiga land-
skapsbilder negativt till exempel sarskilt kdnsliga omraden
med skydd for landskapsbilden eller kulturmiljoer.

«  Attett omrade ar riksintresse for vindbruk ar vagledande
vid provning av mark- och vattenanvandning. Det ar alltsa
forsti tillstandsprovningen i det enskilda fallet som rik-
sintresset far en betydelse. Da bedéms riksintresse for
vindbruk mot andra befintliga riksintressen, exempelvis
naturvard, kulturminnesvard, férsvarsmaktens intressen.

< AnsoOkningar skickas pa remiss till forsvarsmakten.

- Kommunen ska verka for och stalla som krav att vindkraft-
sexploatoren upplater del av vindkraftsparken for privatper-
soner att kdpa andelar i.

- Kommunen skall dven verka for att vindkraften bidrar till en
utveckling av bygden runt om t.ex. genom bygdepeng eller
investeringar i infrastruktur eller féreningsliv.

- Kommunen skall [dta uppratta en Vindbruksplan.

Vindkraftverk
; Opaverkat omrade

— — - Véagdragning
- Omréaden for verksplaceringar H
W, VA /AR 1785

Fig 5-19: Vaggeryds Vindbrukspark i forhallande till det stora opéverkade om-
rade som pekats ut av kommunen.
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6. Effekter, konsekvenser och at-
garder

| detta avsnitt beskrivs forvantade miljokonsekvenser och andra konsekvenser av en vindbruk-
setablering. Aven de skadeférebyggande atgarder som vidtagits och féreslds presenteras i detta
kapitel. Underlagsmaterial aterfinns i bilagorna till denna MKB.

6.1. MILJOPAVERKAN UNDER ANLAGGNINGSFASEN

Ett vindkraftverk tillverkas pa fabrik och levereras i nagra
huvudkomponenter som monteras pa plats. All miljopaverkan
fran tillverkningen av vindkraftverket sker saledes i och vid
leverantorens anldaggning. Pa etableringsplatsen utfors framst
monteringsarbete: resning av torn med mobilkran, montering av
maskinhus pa torn med mobilkran och fastmontering av de tre
rotorbladen med mobilkran.

Innan torn, maskinhus och rotor levereras ska markarbeten
vasentligen vara avslutade. Detta inbegriper skogsavverkning,
forstarkning av vdagar, nybyggnation av vagar och anldggning av
vandplatser invid etableringsplatsen.

Grusbaddar for transformatorhuset anldaggs ocksa i samband
med Ovrigt markarbete. | det fall fundamenten ar av gravita-
tionstyp innebar det att samtliga dynamiska och statiska laster
som leds ner genom tornet dverfors till marken genom ett
tungt betongblock. Anldggningen av fundamenten till vind-
kraftverken innebér en urschaktning av ca 30x30 meter bred
och ca 2-3 meter djup schaktgrop. For ett bergsfundament blir
ytan mindre, men det tillkommer sprangning av berg for att fa
en slat yta.Darefter monteras armering och gjutningsarbete tar
vid. Detta tar ndgon vecka per fundament, beroende av yttre
omstandigheter sasom vader.

Arbete relaterat till vindbruksanldaggningens elanldaggning
(kabeldragning, uppférande av transformatorstation och kop-
plingsstationer etc.) utférs samtidigt som de 6vriga forberedel-
seaktiviteterna. All kabel forldaggs i mark, i huvudsak i anslutning
till befintlig och nyanlagd vag.

Vid leveransen kan tillfallig markforstarkning behévas for att
underlatta for transport av torn, rotordelar och maskinhus. Detta
kan ske med grusbelaggning som aterstalls efterat, eller med
stalplatar som laggs ut pa marken.

Tidsatgangen fér monteringen av ett vindkraftverk varierar
mellan ett par dagar och upp till en vecka. Arbetet utfors delvis
med hjélp av mobilkran. Hur lang tid monteringsfasen berdknas
omfatta beror pa tillgangen pa mobilkranar — rimligtvis borde
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arbetet kunna utféras inom nagra manader, forutsatt goda férut-
sattningar utan ogynnsam vind. De olika aktiviteterna utfors inte
nodvandigtvis i en foljd, utan uppehall kan férekomma pa grund
av vaderforutsattningar eller vantan pa leveranser. Allt arbete
kommer att planeras med ett snabbt genomférande som mal.
Allt byggarbete utférs av kompetent personal med godkdnda
metoder enligt gdllande bestdmmelser och med godkant mate-
rial. Anldggning av vagar och vandplatser medfér dock buller
och avgaser fran transporter alldeles oavsett.

Fig 6-1: Under anldggningen berérs dven vissa omraden invid vdag och kranplat-
ser som behdovs for byggnationen av dessa ytor. Stora delar kommer dock att
kunna véxa igen pa nytt under drifttiden.

Fundamentarbetet innebar ytterligare transporter (betong) och
kortvarigt slammer i samband med armeringsarbetet. Monter-
ingen av vindkraftverket sker med mobilkran och kan medféra
avgaser och visst buller fran mobilkranen. Dessutom sker per-
sonbilstrafik till etableringsplatsen, vilket bl.a. medfor buller och
avgaser. Arbetet med elanldaggningen innebar ocksa transporter
och avgaser fran entreprenadmaskiner i samband med kabelfor-
laggningen, liksom kortvarigt buller fran materiel.

Visuella storningar kommer att handla om fordonstransporter
som ror sig i omradet, och av en eller flera mobilkranar av ndgot
hogre hojd an vindkraftverkens tornhgjd.
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Alla byggaktiviteter kommer foretradesvis att utforas vardagar
dagtid, men dven arbete kvallstid kan forekomma. Det ar huvud-
sakligen genom den férhojda transportaktiviteten som boende i
naromradet kommer att marka av de pagaende byggaktiviteter-
na. Paverkan fran buller och avgaser forvantas bli begransad pa
grund av avstandet till bostader. De storningar som vid byggna-
tion kan uppkomma ar sammanfattningsvis féljande:

. Transporter till och fran projektomradet kan ge upphov
till buller och neddamning.

. Risk for grumling av vattenfloden

. Eventuellt sprangningsarbete.

. Krossning av utsprangt bergmaterial.

Storningarna kommer att behandlas mer ingaende i det kon-
trollprogram som ska tas fram fér byggfasen och som beskrivs
narmare i det foljande.

6.1.1. KONTROLLPROGRAM UNDER
ANLAGGNINGSFASEN

Anldggandet av vindbruksparken kommer att styras av ett pro-
jektspecifikt kontrollprogram enligt miljobalken som verksam-
hetsutévaren ansvarar for. Férslagsvis tas detta fram i samrad
med tillsynsmyndigheten i enlighet med villkor i tillstandet. Kon-
trollprogrammet ska tillse att verksamhetsutdvare, projektorer,
entreprendrer, underentreprendrer och leverantorer bedriver
ett systematiskt miljostyrningsarbete i enlighet med framtagna
planer, program och anvisningar. Egenkontroll kommer pa verk-
samhetsutévarens begaran att utévas efter framtagna checklis-
tor som dokumenteras hos respektive berdrd part. Vidare kom-
mer organisationen och ansvarsfordelningen de olika aktoérerna
emellan tydligt att redovisas.

I anldggnings- och installationsarbetet ska hansyn tas till
respektive 10snings langsiktiga miljopaverkan och forsoka att
minimera denna. Malet ska dven vara att framtagen projektering
ska medge en minsta mojliga miljopaverkan genom att beskriva
hur kansliga byggnadsmoment ska genomféras. Férhopp-
ningen och malsattningen ar att aven det fortsatta arbetet -
liksom projektutvecklingen bakom denna vindbruksetablering

- ska prdglas av storsta mojliga hansyn till natur och miljo.

6.2. NATURMILJO

De markbundna naturvardena inom och i ndrheten av Vaggeryds
vindbrukspark har inventerats av Enetjarn Natur under 2015.
Slutsatserna fran genomforda inventeringar sammanfattas till-
sammans med allmanna omradetsbeskrivningar och Sékandes
egna bedémningar under respektive rubrik nedan.

6.2.1. INTRESSEOMRADEN

Ett vagledande kriterium for projektet ar att undvika placering
av vindkraftverk inom intresseomraden for naturvard och félja-
ktligen sa handlar féljande textstycke om de konsekvenser som
vindkraftverken kan medféra genom eventuell extern paverkan
pa intresseomradena.

De intresseomraden for naturvard som finns i omradet kring
Vaggeryds vindbrukspark ar i allmanhet utpekade for att
varna om mark- eller vattenbundna vdarden. Undantaget ar det
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Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet som ligger drygt tre
kilometer 6ster om projektomradet, 6ster om jarnvagen och
E4:an (Skillingarydsfaltet). De fagelarter som omnamns i om-
radesbeskrivningen (jarpe, sparvuggla, nattskarra, spillkraka,
tradlarka, tornskata och orre) ar emellertid inga som paverkas av
vindkraftverk pa det langa avstand som nu planeras.

Riksintresse- och Natura 2000-omradet Mossjon kommer att
paverkas visuellt eftersom den 6ppna miljon mojliggoér langre
siktlinjer i riktning mot vindbruksparken. Over Mossjén kommer
man kunna se delar av anlaggningen norrifran sa att verken ser
ut att sta samlat i en liten del av vyn. Mot bakgrund av det vet-
enskapliga varde kopplat till forsurningen som omradet ar avsatt
att skydda bedoms inte den visuella paverkan medféra nagon
skada pa vare sig riksintresset eller Natura 2000-omradet.

Ett annat riksintresseomrade som paverkas visuellt ar Uddebo,
dar aven beskrivningen av riksintresset lyfter fram det vélbe-
varade odlingslandskapet. Synliga vindkraftverk pa avstand
paverkar emellertid inte de naturbetesmarker som omnamns
eller de vaxtsamhallen med bland annat granspira, slattergubbe,
svinrot och jungfrulin som de hyser.

Inom Ovriga intresseomraden for naturvard sker ingen paverkan.

6.2.2. MARKANVANDNING

Etableringen av vindkraft kommer att paverka omradets mar-
kanvandning genom att tillfartsvagar behéver férstarkas och
nagra nya vagstrackor anldggas. Dessutom fordras en uppstalln-
ingsyta till varje vindkraftverk om ca 2000 m? som med anledn-
ing av de storre verken kan bli nagot stérre. Vid placeringen av
vindkraftverken har narhet till befintlig vag efterstravats, bl.a.
for att minimera paverkan pa naturvarden vid dragning av vag
och elledningar. Avsikten ar generellt att inte avverka nagra trad
utover vad som behovs for att anldagga nya vdagar samt vandplat-
ser och fundament for de enskilda vindkraftverken. Viss avverkn-
ing kan tillkomma vid férstarkning av befintliga vdagar. En mer
exakt omfattning av avverkningsbehov kommer att faststallas i
samband med detaljprojekteringen.

Anmalan om avverkning enligt skogsvardslagen kommer att
goras hos Skogsvardsstyrelsen om sa kravs. Ingen skog kom-
mer dock att behdva avverkas for att skapa utrymme for vinden
eftersom en teknik med hoga torn anvands, d.v.s rotorn kommer
en bra bit 6ver tradtopparna. | omgivningen av vindkraftverken
beddms marken kunna anvandas som tidigare.

6.2.3. NATURVARDEN

For att undvika negativ paverkan pa naturvardena bér man i
storsta mojliga man ta hansyn till de klassade omradena och
undvika anlaggningsarbeten vid de omraden som har naturvard-
esklassats. Den negativa paverkan som uppstar om omradena
avverkas ar framst att den skogliga kontinuiteten kommer

att brytas samt att dldre trad forsvinner i vissa av omradena.

Da flera av skogsomradena har varden knutna till ett fuktigt
mikroklimat (t.ex. sumpskogar) kan de dven paverkas negativt av
kanteffekter om skogen avverkas @nda intill dessa. Prioritering-
sordningen for atgarder som sparar klassade omraden/objekt
ska goras utifran att klass 1 har hogst prioritet, sedan kommer
klass 2 och sist klass 3.
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Trots ett ganska stort antal naturvardesobjekt har registrerats
vid inventeringen finns det gott om utrymme for att etablera
vindkraftverk utan att paverka naturvardesklassade omraden.
Flertalet av de klassade objekten ar vata omraden dar etabler-
ingen av vindkraftverk ar tekniskt svart varvid intressekonflikter
inte uppstar, da dessa omraden naturligt undvikits.

Vid utformningen av vindbruksparken har malsattningen varit
att undvika verksplaceringar och vagdragningar 6ver identi-
fierade naturvarden i mojligaste man. Sarskilt naturvarden av
klass 1T och 2 kommer att undvikas vid slutliga placeringar och
vagdragningar.

Om hansyn tas vid anldaggandet av vindkraftverken, samt de
vagar som ska dras fram till verken, kommer naturmiljon inte att
paverkas negativt. Det dr dock av stor vikt att ta hansyn till de
hydrologiska férhallandena som rader i utredningsomradet sa
att de naturvardesklassade omradena inte paverkas negativt.
En hydrologisk undersékning kan komma att behdvas pa vissa
platser for att sakerstalla hydrologin i omradet.

Fig 6-2: Storre delen av miljon kring projektomradet praglas av sluten och pro-
duktionsinriktad barrskog, men det forekommer dven omraden med blandskog,
6ppnare miljéer och mindre byar, som hér vid Bissefall.

6.2.4. HYDROLOGI

Etablering av vindkraftverk riskerar att paverka hydrologin

dels genom paverkan pa grundvatten, dels genom paverkan
pa ytvatten. Grundvattnet riskerar fraimst att hotas vid kemika-
liespill som tranger ner i marken. All hantering och forvaring av
kemiska produkter och avfall tacks in i verksamhetsutovarens
kontrollprogram och kommer att ske pa ett sadant satt att spill
eller lackage inte kan na och férorena mark eller grundvatten

i naromradet. Se rubrik 2.9. och 6.8. for mer information om
kemikalierna och dess hantering.

Paverkan pa ytvatten sker i stort sett genom grumling (da grus
och sedement exempelvis dammar under byggnation) samt om
markens avrinning paverkas vid etablering av vdagar, fundament
och uppstéllningsplatser. Byggaktiviteterna kommer att styras
av verksamhetsutdvarens kontrollprogram enligt miljobalken.
Nodvandiga atgarder for att minimera paverkan pa saval yt- som
grundvatten kommer att bedémas pa plats och fran fall till fall.
Exempel pa en sadan atgard ar att utfora kansliga byggaktiv-
iteter under arstider som orsakar minst storningar.
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Fig 6-3: Inom och i narheten av projektomradet finns flera vdtmarker och gélar.

6.2.5. FAGLAR

Paverkan pa fagelfaunan kan huvudsakligen ske genom begran-
sade livsmiljoer samt direkta kollisioner med vindkraftverken.
Lokaliseringen av vindbruksparken i forhallande till viktiga hac-
knings- och rastforekomster, storre fagelkolonier samt flyttstrak
ar darfor avgorande for huruvida vindkraftverken kommer att
paverka fagelfaunan. Stora delar av den samlade kunskapen om
vindkraftens paverkan pa faglar och fladderméss sammanfat-
tades ar 2011 i syntesrapporten Vindkraftens effekter pa faglar
och fladdermdss som togs fram inom ramarna for kunskapspro-
grammet Vindval. Féljande generella diskussion ska ses som ett
utdrag ur slutsatserna fran denna rapport (Rydell, J., et al., 2011).

Eftersom det i storsta allmanhet hander att faglar kolliderar med
broar, fordon, byggnader, vaxthus m.m. hdnder det ocksa att

de kolliderar med vindkraftverk. Sammantaget ar dock risken
att faglar dédas av vindkraftverk liten i forhallande till risken att
de do6r av annan mansklig paverkan. Exempelvis dodar trafiken
mellan 6 och 7 miljoner faglar per ar bara i Sverige. Vidare dédar
fonsterrutor ca 500 000 faglar per ar, elndtet ca 200 000 faglar
per ar och oljeutslapp ca 100 000 faglar. Katter bedoms samti-
digt doda uppat 10 miljoner faglar arligen. Vindbruket berdknas
doéda mellan 2 000 och 6 000 faglar per ar. Detta innebar att
vindbruk inte utgér nagot omedelbart hot mot nagon fagelpop-
ulation. | stora drag bedoms inte heller Sveriges planeringsram
(30 TWh till ar 2020) sta i konflikt med att livskraftiga bestand av
faglar och fladdermdss bevaras, eller for den delen att bestandet
av nagon fagelart paverkas pa nationell niva. Vissa aspekter och
kansliga fagelarter bor dock sarskilt beaktas vid etablering av
vindkraftverk.

De faglar som ar mest utsatta for vindkraftverk ar rovfaglar samt
hackande eller rastande faglar som uppehaller sig en langre tid
inom olika omraden. Ovriga smafaglar samt flyttfaglar paverkas
inte i samma utstrackning. Det ar darfor viktigt att inventera fag-
ellivet for att undvika kansliga hackningsomraden eller flyttstrak,
framforallt for rovfaglar och andra utsatta eller hotade arter.

| kapitel 5 gavs en sammanfattning av resultaten fran de fage-
linventeringar som presenteras i bilagor till denna MKB. Nedan
ges en diskussion om paverkan pa inventerade faglar till féljd av
planerad vindbruksetablering.

Rovfaglar och andra arter, som utnyttjar termik, ror sig ver
storre omraden i landskapet och dr darigenom mer utsatta for
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kollisionsrisker med vindkraftverk. Det finns risk for kollisioner
och storningar nar rovfaglar ror sig over eller passerar omra-
det. Enstaka individer kan kollidera med vindkraftverken, men
konsekvenserna pa populationsniva bedoms som sma. Det kan
dven uppsta en viss barriareffekt for de rovfaglar som ror sig i
omradet.

Enligt rekommendation fran Calluna har inga vindkraftverk med
hansyn till observerade kungsornsrorelser placerats i omradet
fran Palskog och 6sterut i dalgdngen langs Osterdn. Samman-
taget bedoms en vindbruksutbyggnad medféra sma effekter pa
forekomsten av rovfaglar i omradet med tagen héansyn.

Skogshons har relativt begransad manovreringsformaga och det
har ocksa visat sig att de forhallandevis ofta kolliderar med vind-
kraftverk. Den begransade mandvreringsférmagan ar en foljd av
att honsfaglar ar tunga i forhallande till sin vingyta. Riskerna for
denna paverkan fran vindkraft pa populationer av skogshons ar
dock obefintliga.

Enligt rekommendation fran Calluna har inga vindkraftverk plac-
erats pa mossen runt Uddebogol och i omradet som avgransas
av kraftledningen i 6ster och landsvagen i vaster. Orre befinner
sig pa sina spelplatser fran mars-april och fram till juni och ar

da kanslig for storningar. Byggnadsarbeten i en zon pa 1 km
runt den aktuella spelplatsen kommer att ske utanfér den mest
intensiva spelperioden i april, varfor risken for storning bedéms
som liten fér detta omrade. Sammantaget bedéms en vindkraft-
sutbyggnad medfora sma effekter pa forekomsten av skogsfagel
i omradet.

Nattskarra skulle kunna riskera att kollidera med vindkraftverk.
Dels ar den nattaktiv och dels fangar den insekter och kan
ddrmed attraheras av insektsforekomsten som vid vissa forut-
sattningar kan uppsta vid vindkraftverk. Risken att nattskarran
skall kollidera med vindkraftverken bedéms @nda vara liten da
fodosok och spelflykt sallan sker pa hogre hojder an tradtopp-
shojd vilket understiger den hojd som verkens vingar roterar pa
och i den statistik som finns for hur drabbade olika fagelarter ar
av kollisioner har dock inga nattskarror hittills registrerats.

Lommar behover lang startstracka for att lyfta och sedan bru-
kar de kretsa ett par varv 6ver sjon innan de kommer upp pa
tillracklig hojd for att flyga vidare till en ny sj6. Det finns risk for
kollisioner da faglarna rér sig in 6ver land nar de kretsar for att
ta hojd eller nér de ror sig mellan olika sjoar i omradet. Risken
beddms som liten da det endast varit fragan om enstaka faglar
och att ingen hackning observerats.

For strackande faglar bedoms risken som liten da projektomra-
det inte utgor nagon viktig rastplats eller led for koncentrerade
flyttstrack.

6.2.6. FLADDERMOSS

Samtliga fladdermusarter, for narvarande 19 stycken, fridlystes i
Sverige ar 1986. Sedan dess har ytterligare ett skydd tillkommit
som omfattar samtliga Europas fladdermass, namligen euro-
peiska fladdermusavtalet, "EUROBATS". Sverige skrev under
avtalet 1992 och det tradde i kraft 16 januari 1994. Sverige har
darigenom férbundit sig att genom inventeringar lokalisera plat-
ser som ar viktiga for fladdermossens bevarandestatus (d.v.s. for

Miljokonsekvensbeskrivning ver 01.00

R

att arten pa lang sikt fortsatt ska vara livskraftig) samt ta hansyn
till dessa i den fysiska planeringen. Samtliga arter ar dven
upptagna i EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG), bilaga IV, dvs. arter
som kraver strikt skydd. Fyra av de svenska arterna dr dessutom
listade i bilaga Il, dar det dessutom kravs att de ingaende arterna
far "sarskilda bevarandeomraden”. Barbastellen ar en av dessa
fyra arter. Genom artskyddsférordningen (2007:845) har en
vasentlig del av bestimmelserna i EU:s habitatdirektiv genom-
forts i svensk lagstiftning (Gerell 2013).

Fladdermass ar i regel kansligare for paverkan av vindkraftverk
an vad faglar ar. Detta beror till stor del pa att somliga fladder-
musarter under vissa férhallanden soker sig till vindkraftverk for
att jaga insekter. Insekterna samlas kring vindkraftverken under
varma natter pa var och sensommar eftersom vindkraftverken
da varmts upp under dagen. En férutsattning for att insekterna
ska ansamlas ar dock att det inte blaser for mycket. Om det
blaser ca 5 m/s eller mer brukar insekterna spridas ut och blasa
bort. Ungefar 90 procent av olyckorna sker darfor pa sensom-
maren under varma natter med svag vind.

Det ar av hog prioritet att minimera paverkan pa fladdermoss
eftersom de p.g.a. sin langsamma reproduktion dr mer sarbara
an flertalet fagelarter. De flesta vindkraftverken dédar fa eller
inga fladdermoss, medan nagra fa verk dodar betydligt fler. En
viktig atgard for att minska paverkan dels pa fladdermaoss, men
aven faglar, ar att undvika eller sarskilt utreda lokalisering av
vindkraftverk pa riskabla omraden (Rydell, J., et al., 2011). Exem-
pel pa sadana ar (citat):

“...vissa kuststrackor, sjostrander, vattendrag, strandangar,
vatmarker, oversilningskarr, skyddsvard naturskog, resterande
vildmarkskarnor, bergbranter, asryggar med mera.” (Ahlén, I.,
2010)

Inom projektomradet férekommer framst vanliga fladder-
musarter, dven om enstaka individer av barbastellen har ob-
serverats. Barbastellen jagar under normala betingelser under
tradtoppshodjd och ddarmed skulle den inte kunna kollidera med
vindkraftverk. Det har dock visat sig att under speciella vaderle-
ksforhallanden, bl.a. relativt lugnt vader, kan dven normalt lagt
jagande arter kollidera med vindkraftverk. Det finns inga indicier
pa att det forekommer nagon yngelkoloni av barbastell inom det
aktuella planeringsomradet men arten har 6kat kraftigt under
senare ar i Sydsverige, vilket innebar att jagande individer kan
patraffas har och var i en hogre utstrackning.

Effekterna pa den migrerande fladdermusfaunan till féljd av
etableringen av en vindbrukspark vid Vaggeryd &r sma och utgor
inget hot mot nagon av arternas populationer, varken pa lokal
eller nationell niva.

6.2.7. OVRIGA DAGGDJUR

Vad galler vindbrukets paverkan pa landlevande daggdjur
hanvisar BayWa r.e. till Naturvardsverkets syntesrapport i fragan
(Naturvardsverket, 2012). | denna konstateras att paverkan pa
tamdjur ar liten och att tillvanjningen ar god. Paverkan pa vilt
sker framst genom utbyggnad av tillfartsvéagar och 6kad tillgang-
lighet for manniskor. Eftersom omradet idag praglas av skogs-
bruk med ett redan utbyggt vagnat bedéms paverkan genom
utbyggnad av vagnat och dkad tillganglighet bli marginell.
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6.2.8. LUFT, KLIMAT OCH ENERGI

Eftersom anldaggningen kan ersatta elproduktion med fossil-
bransle kan utslappen minska av koldioxid (ger klimatpaverkan),
svaveldioxid (ger forsurning), kvavedioxid (ger forsurning och
overgoddning) och aska (ger fororenad luft). Darmed skapas
positiva konsekvenser for naturmiljon kring de omraden dar den
fossilbaserade produktionen sker idag.

Den planerade vindbruksparken beraknas varje ar kunna
producera ca 360 000 MWh el, vilket motsvarar behovet av
hushallsel hos ca 72 000 villor. Omréknat till kolanvandning kan
vindbruksparken under ett ar bespara naturen foéljande paver-
kansfaktorer (SOU 1999:75):

>utvinning av ca 144 000 ton kol

>utsldapp av ca 360 000 ton koldioxid

>utsldpp av ca 438 ton svaveldioxid

>utsldpp av ca 360 ton kvaveoxider

>brytning av kol, bransletransporter och spridning av aska.

Detta sker ocksa helt utan vagburna bransletransporter och med
en utrustning som i det narmaste helt kan atervinnas. En livs-
cykelanalys framtagen enligt den internationella standarden ISO
14040 har uppskattat energiatgangen under vindkraftverkets
hela livscykel, inklusive tillverkning, transport, installation, drift
och nedmontering. Berdkningarna ar konservativa och férutsat-
ter en produktion pa 4 GWh med ett vindkraftverk pa 2 MW.
Denna produktion ar bara ca 40 % av vad som berdknas per
vindkraftverk vid Vaggeryd. Resultatet av livscykelanalysen ar
att energiatgangen for ett vindkraftverk under ett livscykelper-
spektiv ar aterbetald inom 0,4 ar, motsvarande 2 % av en livstid
pa 20 ar.

Vindkraftverkens torn ar helt eller delvis tillverkade av stél och
kan darfor ateranvandas, varfor miljopaverkan av dessa blir
begransad. For nacellen utgors den framsta miljopaverkan av
brytningen av koppar, vilken liksom stalet kan dteranvandas.
Den huvudsakliga miljopaverkan av tillverkningen av ett vind-
kraftverk star darfor betongen i fundamenten fér (Martinez et al,
2008).

| en studie fran 2012 pa koldioxidutslapp fran ett vindkraftverks
livscykel var utslappen lagre an man tidigare trott. Nivan lig-
ger enligt studien pa mellan 5,0-8,2 g CO2 per kWh, vilket kan
jamforas med energi fran kol, gas eller olja som ger 154, 117
respektive 96 ganger hogre koldioxidutslapp. Det mesta av
utslappen sker under tillverkningen, men dessa utslapp halveras
om vindkraftverket atervinns. Givet atervinning ar vindkraften
den enegikalla som idag har lagst utslapp per producerad kWh
(Yuxuan Wang och Tianye Sun, 2012).

Vattenfall gjorde under 2012 en livscykelanalys utifran 2012 och
2011 ars elproduktion dar man kom fram till att vindkraftverkens
utslapp av koldioxid lag pa 15 g per kWh, det ar oklart i vilken
utstrackning avrakning gors for atervinning i denna studie, vilket
enligt rapporten fran 2012 halverar utslappen (Vattenfall, 2012).

Turbintillverkaren Siemens utforde under 2014 en livscykelana-
lys pa deras turbin SWT-3.2-113 pa 3,2 MW. Vid en medelvind

pa 8,5 m/s tar det enligt analysen endast fyra och en halv ménad
innan verket producerat mer energi an den forbrukar under hela
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sin livscykel. En vindkraftpark pa 20 turbiner sparar under 20
ar in motsvarande mangd koldioxid som en skog pa 160 km2
absorberar under samma tidsperiod (Siemens, 2014).

Sammantaget kan det konstateras att verksamheten i ett 6ver-
gripande perspektiv kommer att innebara konkreta och bera-
kningsbara positiva konsekvenser for naturmiljon. | naromradet
forvantas inte nagra patagliga negativa konsekvenser.

6.3. KULTURMILJO

Man talar ofta om tre olika typer av kulturmiljovarden: kun-
skaps-, upplevelse- och bruksvarden. Kunskapsvarden ar de
kallor som rymmer kunskap om forhistorien och den historiska
utvecklingen. For att denna kunskap ska foras vidare ar det
viktigt att bevara dessa kallor for framtiden. Upplevelsevarden
ar, precis som namnet beskriver, de speciella upplevelser som
kulturmiljoer formedlar. Upplevelsevardet varierar, liksom den
generella visuella upplevelsen av ett landskap och dess olika ele-
ment, fran person till person. Bruksvérden syftar till att beskriva
den kulturmiljo som &r ett resultat av manniskans kontinuerliga
anvandande - akrar, vagar och hus finns kvar for att de har prak-
tiskt varde for oss.

Negativ paverkan pa ett omrades kunskapsvarde kan relativt
latt undvikas vid vindbruksetableringar - forutsatt att platsen ar
vald med omsorg och hdnsyn tas vid den individuella placerin-
gen av verken. Anldaggningen torde inte skapa nagon konflikt
med bruksvarden i omradet. Anlaggningen bedéms snarare
tillfora kulturlandskapet ett modernt inslag relaterat till skogs-
brukets utveckling. Vindbruk kombinerat med skogsbruk ar en
relativt ny foreteelse — daremot finns det sedan en langre tid
tillbaka ett logiskt samband mellan vindbruk och storre jord-
bruksenheter, och en allméan forstaelse for detta. Motsvarande
samband och forstaelse kommer med storsta sannolikhet att pa
kort sikt véxa fram dven inom skogsbruket.

Fig 6-4: Inom riksintresseomradet Baramo blir den visuella paverkan begrén-
sad pa grund av att den skogliga vegetationen i allménhet skymmer sikten.

6.3.1. INTRESSEOMRADEN FOR KULTURMILJO
Vindkraftverkens paverkan pa néarliggande riksintresseomraden
har utretts genom en sarskild paverkansbedémning av Arkeo-
logicentrum. Slutsatsen av genomférd och bifogad paver-
kansanalys &r, att inga kulturvdarden inom narliggande riksint-
resseomraden berors fysiskt av vindkraftsutbyggnaden och att
ljudmassig paverkan med enstaka undantag uteblir.
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Paverkan pa kulturvdrdena ar, nar den férekommer, alltsa i
huvudsak visuell. Den visuella paverkan, d.v.s. vindkraftverkens
synlighet, diskuteras i rapporten. Den visuella paverkan ar be-
gransad till vissa siktstrak och betraktelsepunkter. De planerade
vindkraftverken ligger pa cirka en kilometers avstand och langre
fran riksintresseomradet Palskog, och pa cirka 500 meters
avstand och langre fran riksintresseomradet Baramo.

Fig 6-5: Fran Palskog kommer vindkraftverk att synas i vissa riktningar.

Pa grund av avstand i kombination med andra faktorer som
reducerar kulturmiljopaverkan pa de tva riksintresseomradena
beddms denna bli obetydlig till liten. Nagon pataglig skada pa
kulturmiljéerna av riksintresse kan inte pavisas, eftersom vind-
kraftsutbyggnaden inte kommer att innebara att kulturvardena
forsvinner eller forvanskas. De kan dven fortsattningsvis upple-
vas i flera siktstrak helt utan synliga vindkraftverk.

Utifran dagens kunskapsldage ar inget vindkraftverk placerat

pa ett omrade med kulturhistoriskt varde. Sammantaget kan
man konstatera att dven om framférallt upplevelsevardet inom
projektomradet kommer att forandras bedoms konsekvenser for
traktens kulturmiljovarden bli ringa.

6.3.2. KULTURHISTORISKA LAMNINGAR

I anslutning till planerade verksplaceringar och vagdragningar
har det genomférts en arkeologisk faltinventering. Med hansyn
till resultatet fran genomford faltinventering har mindre juster-
ingar i verkspositioner och vagdragningar genomférts for att
minimera paverkan pa lamningarna. Aven tre vindkraftverk har
tagits bort fran parkutformningen, delvis eftersom verksplacer-
ingar och anslutningsvagar berdrde ett stort antal kulturhistor-
iska lamningar, delvis i anslutning till ett riksintresseomrade for
kulturmiljovard.

I samband med tillstandsprovningen kommer inventerade ytor
att stallas mot den slutliga parkutformningen for att faststalla
behov av eventuella kompletterande inventeringar.

Den befintliga infartsvagen till vindkraftverk 1-4 |6per genom
ett omrade med tre stycken fornlamningar. Eftersom vind-
kraftstransporter kommer krava breddning och forstarkning av
denna vdg kommer atminstone en av fornlamningarna att paver-
kas av arbetsféretaget, varfor det eventuellt kommer stéllas krav
pa en arkeologisk forundersokning pa platsen infor byggnation.

Miljokonsekvensbeskrivning ver 01.00

R

6.4. FRILUFTSLIV

Vindkraftverk syns och anlaggningen kommer att utgora ett
betydande inslag i ndrlandskapet och en blickpunkt pa avstand.
I ndrheten av projektomradet finns dock inga sarskilda intres-
seomraden for friluftsliv. For att kunna bedoma de visuella ef-
fekterna sa har fotomontage tagits fram. Detta redovisas under
avsnittet "Visuell paverkan” nedan.

Att passera ett vindkraftverk pa nara hall ger ett maktigt och
spannande intryck som manga tillfélliga besckare upplever
som positivt. Detta ar erfarenheter som framkommit bland
annat i studier gjorda i samband med vindkraftverk placerade
pa eller invid golfbanor, dar man har haft goda mgjligheter och
dessutom ett intresse av att lyssna pa synpunkter. (Mellanrum
Landskapsarkitekter, 2002).

Aven en skotsk studie (MORI, 2002) tyder pd att landbaserade
vindkraftverks konsekvenser for turism ar ringa eller mojligtvis
positiva. Det finns en nordtysk studie som visar liknande resultat
(Gunther 1999, 2002). | Naturvardsverkets senaste syntesrap-
port konstateras det att vindkraftens paverkan pa rekreation och
turism bade kan vara positiv och negativ. Dagens forskning och
kunskaper har inte gett ndgon entydig bild av hur nettoeffekten
av vindkraftsetableringar ser ut (Naturvardsverket, 2012).

For vandrare, cyklister, jdgare, stuggdster och andra personer
som vistas i narheten av etableringen kommer vindkraftverken
att medféra en forandring av landskapsbilden. Delar av omradet,
kan trots att det rér sig om rent produktionsskogsbruk, upple-
vas som relativt “opaverkat” - en upplevelse som bryts da ett
vindkraftverk syns over traden. Darmed sker viss paverkan pa
friluftslivets upplevelsevarde. Framkomligheten for vandrare
och cyklister bedéms inte begrdansas mer an innan etableringen.

Riksintresseomradet Isaberg/Rannebo ar beldget pa sa pass
langt avstand att den visuella paverkan blir ytterst marginell.
Storre visuell paverkan sker pa skidanlaggningen Kyllas samt

en fysisk paverkan genom placering av ett vindkraftverk i direkt
anslutning till Hoglandsleden i de sédra delarna av projektom-
radet.

Framkomligheten for fotgangare och cyklister bedoms inte
begrdnsas mer én innan etableringen. Upplevelser ar alltid sub-
jektiva men for besokaren som forvantar sig en upplevelse av
helt stilla och orérd natur kan det naturligtvis uppfattas som en
negativ férandring. Paverkan pa friluftslivet far stallas i relation
till platsens lamplighet fér vindkraft och nyttan med den planer-
ade etableringen.

6.5. VISUELL PAVERKAN

Landskapsanalyser har pa senare ar fatt en allt viktigare
betydelse vid planering och projektering av vindbruk. Kunskap-
somradet har darfor varit foremal for forskning under en langre
tid, vilket tillsammans med 6kad branscherfarenhet har bidragit
till att analysmetoden efter hand har forbattrats. Infor framtag-
ningen av en landskapsanalys ar det sarskilt viktigt att beakta
vad den ska anvandas till, vilka fragor som ska belysas och att
anpassa resurserna darefter. Overlag priglas landskapsanalyser
av en mycket stor bredd eftersom de ska strava efter att beakta
och sammanvava landskapets kulturella, visuella och naturliga
forutsattningar. En landskapsanalys innefattar bl.a. ofta en be-
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Fig 6-6: Utsikt fran en av skidbackarna vid Isaberg. Harifran syns idag tre
stycken vindkraftverk av modell Vestas V90 pa Knuts Kulle. Vaggeryds vind-
brukspark ligger betydligt langre bort till vénster och kommer inte att synas
fran denna plats.

skrivning av omradets topografi, skala, rumslighet m.m. samti-
digt som landskapskaraktarerna och omradets historik utreds.
Det ar viktigt att hansyn tas till dessa aspekter sa att vindbruk-
sparken pa basta mojliga satt kan anpassas efter landskapets
forhallanden. Dessutom ingar ofta visualiseringar genom foto-
montage i en landskapsanalys, vilket mojliggor for den enskilde
att till viss del forestalla sig etableringen (Boverket, 2009).

6.5.1. LANDSKAPSKONVENTIONEN

Sverige ratificerade den europeiska landskapskonventionen
(CETS No.: 176) den 1 maj 2011. Riksantikvarieambetet har fatt
i uppdrag att i samverkan med berérda myndigheter pabérja
arbetet med att genomfora denna i Sverige (Riksantikvarieam-
betet, 2014).

6.5.2. DISKUSSION OM LANDSKAP

For att nyansera intrycket av den inledande planen med alla verk
b6r man vidga perspektivet, hoja blicken. Ta nagra steg bakat
och betrakta ett storre landskapsutsnitt an bara det som berors
av vindbruk lokalt. Forst da ar det klart att det ar ett begransat
omrade, ett distrikt som antyds. Pa samma satt som landskapet
rymmer andra distrikt ar detta ytterligare ett. Ett distrikt kan
beskrivas som ett vdl avgransat omrade med egen karaktar,
alltsa att karaktéaren skiljer sig fran angransande omrade i en el-
ler annan mening, ur upplevelsesynpunkt. Da betraktaren fardas
genom landskapet ar detta inget negativt, snarare tvartom. Ju
mer varierat, och ju starkare identitet varje omrade rymmer
desto innehallsrikare upplevs resan. Detta under forutsattning
att betraktaren forflyttar sig. Boende i ett omrade umgas med
landskapet pa ett helt annat satt, dar bér man naturligtvis de-
taljstudera ingreppet och se pa konsekvenserna mer lokalt.

En landskapsanalys ska i en eller annan form teckna en bild av
hela landskapet, alltsa daven landskapet bortom etableringsom-
radet. Pa vissa platser kan boendemiljoer upplevas samtidigt
som de foreslagna verken, dock oftast pa avstand. | dessa fall
uppstar naturligtvis ett mote mellan gammalt och nytt, ofta
smaskaligt och stort. Den forvantade problematiken stalls pa sin
spets. For vissa betraktare kan motet mellan det stora och det
befintligt smaskaliga upplevas som komplicerat. Medan andra
valkomnar kontrasten - det gamla upplevs som sa mycket dldre
nar det stalls mot nagot modernare. Den skalférskjutningen
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som helt uppenbart uppstar i de fall da verken tornar upp sig i
skogen bakom smaskaliga byar, &r en syn man i forekommande
fall kan komma att forlika sig med - syftet ar ju anda gott.

6.5.3. PAVERKAN PA LANDSKAPSBILDEN

Ett landskaps visuella talighet mot inférande av stora strukturer
som vindkraftverk handlar mycket om landskapsegenskaper
som komplexitet och skala. Lag talighet innebar att landskapets
karaktar forandras starkt, medan hog télighet innebar mindre
konsekvenser for karaktaren. Ett landskap med fa detaljer och
utan narbeldgna objekt som vindkraftverken kan jamféras i
storlek med har lattare for att inrymma vindkraftverk an mer
komplexa landskap.

P& avstand upplevs skogsbygden i analysomradet som visuellt
ensartad och storskalig och de skogkldadda héjderna kontraster-
ar mot den mosaikartade odlingslandsbygdens variationsrike-
dom. Bedomningen ar att skogsbygden som etableringsomrade
har 6kad kanslighet i dess yttre omraden men &r generellt taligt
for vindkraft. Var vindkraftverk placeras i skogsbygden paverkar
framfor allt angransande landskapskaraktarer och de som bor i
etableringens direkta narhet.

| det mosaikartade landskapet dr det endast stallvis som vind-
kraftsparken kommer att visa sig. Generellt ar terrangforhalland-
ena i landskapet sadana att sikten skyms och ofta doljer hela
anlaggningen. Det finns dock platser i vindkraftparkens narhet
dér atminstone delar av parken syns. Ofta syns da nagot enstaka
verk och inte sdllan bara de 6vre delarna av verken. Da avstandet
ar relativt korta kommer man framst att uppleva vindkraftverken
som individer - har star ett och dar star ett annat.

Generellt nédr det galler bade odlingslandskap och sjolandskap
kan man saga att vindkraftverken tillfor rérelser i miljoer som
(beroende pa vaderlek och narvaron av trafikleder m.m.) kan up-
plevas stilla och rofyllda. Samtidigt forstarker de upplevelsen av
vind i omradet. En blasig dag roterar verken samtidigt som vagor
krusar vattenytan och traden vajar i vinden. En stilla dag nar sjon
ligger spegelblank och I6ven hanger stilla star (férmodligen)
aven vindkraftverkens rotorer stilla.

Med tanke pa landskapets kuperade och skogsrika karaktar kan
man dra slutsatsen att omradet som helhet ar relativt taligt for
vindkraftsetablering da siktlinjer blir korta pa grund av terrang
och beskogning. Nar det géller upplevelsen i dessa landskap
spelar det dock in hur vl en vindkraftsetablering féljer landska-
pets riktningar, hur vindkraftverken fargsatts, hur de placerats i
terrangen och hur de férhaller sig till andra landmarken i vyn.

Vindkraften ar ingen ny foreteelse i landskapet och det finns

pa flera hall storskaliga vindkraft uppforda i ungefar samma
landskapstyp som den foreslagna anldaggningen har lokaliserats
till. Det ar pa sa satt mojligt att i verkligheten kdanna pa nagot av
etableringens mojliga paverkan pa det omgivande landskapet.

| det kuperade och mosaikartade landskapet ar det svart att se
anldaggningen annat an i hojdlagen med fri sikt mot etablering-
somradet. Ofta ar det da pa sa langt avstand till vindkraftverken,
som dven om de syns, inte medfér nagon pataglig inverkan pa
upplevelsen av landskapsrummet. Nar man kommer ndarmare
anlaggningen blir vindkraftverken en mer aktiv och narvarande
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gestalt i rummet som mer direkt paverkar var upplevelse av
landskapet. Har spelar forstas var installning till vindkraften in i
hog grad - om vi fascineras av deras narvaro eller mer stér oss pa
den.

6.5.4. LANDSKAPET OCH INSTALLNINGEN TILL
VINDKRAFTVERK

Fragan om i vilken utstrackning vindkraftverk ar ett vackert
inslag eller ett storande inslag i landskapsbilden har manga svar.
Svaren dr i hog grad avhangiga av vilken instéllning till vindbruk
betraktaren har, och om betraktaren ar en tillféllig besokare
eller fast boende pa platsen. En rad undersokningar har behan-
dlat den har problematiken: exempelvis Mellanrum Landskap-
sarkitekter (2002), Pedersen (2007, 2009), MORI (2002), Ham-
marlund (1997), Naturvardsverket (2012) och kanske sarskilt

nar det galler bostader Widing m.fl (2005). Ett genomgaende
intryck ar att den tillfallige besokaren ofta ser en val lokaliserad
vindbruksanldaggning som ett spdnnande och intressant inslag
som vdcker diskussioner.

Vindkraftverk i skogsomraden upplevs ofta som "inbaddade”
bland traden vilket kan ge en mjukare framtoning @n da de ar
exponerade pa 6ppen mark.

6.5.5. FOTOMONTAGE

For att ge en visuell uppfattning om hur vindkraftverken kom-
mer att synas i landskapet samt for att ge ett intryck av vind-
kraftverkens skala pa olika avstand har fotomontage tagits fram
fran olika punkter i det omgivande landskapet. Fotopunkterna
har valts sa att vindbruksparken askadliggors fran olika avstand
samt olika vaderstreck. Vid valet av fotopunkterna efterstravas
att vindkraftverken &r synliga fran platsen, att platsen ar latt att
identifiera for lasaren samt att den bar pa nagon form av varde
for narboende eller besokare.

Fotomontagen &ar byggda pa bilder som ar tagna under goda
siktférhallanden och redovisas i landskapsanalysen inklusive
bilaga.

Fotomontagen ar baserade pa den parkutformning och det
exempelverk som redovisas i denna MKB. Beroende pa slutliga
verksplaceringar och typ av vindkraftverk kan vindkraftverkens
position och utseende variera nagot pa de platser och i de syn-
falt som redovisas i fotomontagen.

Studien av fotomontagen kompletteras lampligen med besok pa
platsen samt besok pa platser med liknande vindkraftverk. En av
de vindbruksanlaggningar som kan vara en aktuell referens ar
Stena Renewables vindbrukspark vid Lemnhult med 33 vind-
kraftverk med en totalh6jd pa 190 meter. For en mer detaljerad
analys av paverkan pa landskapsbilden hénvisas till utford
landskapsanalys som bifogas denna MKB. Mer information om
framtagandet av fotomontagen ges i bilaga 4.
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Fig 6-7: Fotopunkter som anvants for framstéallande av fotomontage.
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FOTOPUNKT 1 - MOSSJON. FLERTALET VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNAS OVER SKOGSRIDAN PA ANDRA

SIDAN SJON. FOTOT AR TAGET CIRKA 4,2 KM FRAN NARMSTA VERK.
[ N .
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FOTOPUNKT 2 - BACKALYCKAN. PA DENNA PLATS KOMMER INGA VINDKRAFTVERK ATT SYNAS, MED ETT AVSTAND

PA 3,3 KM TILL NARMSTA VERK.







FOTOPUNKT 4 - SKOGSHYLTASJON. ETT VINDKRAFTVERK KOMMER SYNAS TYDLIGT PA ETT AVSTAND OM CA 3 KM..
— . _
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FOTOPUNKT 5 - UDDEBO. TVA VINDKRAFTVERK OCH BLADEN FRAN ETT KOMMER ATT SYNAS | DENNA RIKTNING,

KANSKE TRE BEROENDE PA TRADENS HOJD. FOTOT AR TAGET CIRKA 1,2 KM FRAN VERKEN..
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FOTOPUNKT 7 - OVDASKOG ETT VERK OCH. ROTORBLADEN FRAN ETT VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNAS

BAKOM TRADEN TILL VANSTER | DETTA SYNFALT PA ETT AVSTAND OM CA 2,3 KM..
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FOTOPUNKT 8 - OVDASKOG. TVA VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNNAS | DENNA RIKTNING VARAV ETT VERK

ANINGEN TYDLIGARE AN DET ANDRA. AVSTANDET TILL VERKEN HAR AR CA 1,5 KM..
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FOTOPUNKT 9 - GRANFORS. PA DENNA PLATS KOMMER INGA VINDKRAFTVERK ATT SYNAS. FOTOT AR TAGET CA 2,3
KM FRAN VERKEN.
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FOTOPUNKT 10 - STARRIKE. ETT VERK KOMMER SYNAS OVER TRADEN TILL HOGER | BILD PA ETT AVSTAND OM CA

850M TILL VERKET...

E
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FOTOPUNKT 11 - BISSEFALL. ETT VERK KOMMER SYNAS OVER TRADEN | MITTEN FRAN CA 900M AVSTAND...
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FOTOPUNKT 12 - LJUNGBERG. FLERA VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNAS TYDLIGT FRAN 1,2 KM | DENNA

VINKEL.
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FOTOPUNKT 13 - LINNAS S. ETT VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNAS OVER TRADTOPPARNA PA ETT AVSTAND OM

2,5KM..
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FOTOPUNKT 14 - LINNAS N. TVA VINDKRAFTVERK KOMMER ATT SYNAS TYDLIGT PA HOJDEN OVER TRADEN..FOTOT

AR TAGET CIRKA 1,1 KM FRAN VERKEN.
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FOTOPUNKT 16 - PALSKOG 2. HARIFRAN KOMMER ROTORN ATT STICKA UPP OVER TRADTOPPARNA. BILDEN AR

TAGEN MELLAN 1,2 -1,5KM FRAN VERKET..
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FOTOPUNKT 17 - PALSKOG 3. ETT VERK KOMMER ATT SYNAS | DETTA SYNFALT PA 1,2 - 1,5 KM FRAN VERKET SOM
AR TILL VANSTER OM BYGGNADEN..
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FOTOPUNKT 19 PALSKOG 5. INGA VERK KOMMER ATT SYNAS HAR. BILDEN AR TAGEN CA 1,2 - 1,5 KM FRAN

VERKEN.
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FOTOPUNKT 20 - PALSKOG 6. FLERA VERK KOMMER ATT SYNAS NASTAN PA RAD BAKOM HUSET. AVSTANDET TILL

VERKEN HAR AR CA 1,2 - 1,5 KM.
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6.6. LJUDAVGIVNING

| detta avsnitt ges en Overgripande beskrivning av ljudpaverkan
fran vindbruk. For en utférlig beskrivning och berdkningar, se
bilagorna 2 och 4.

Vindkraftverk i drift avger ljud, huvudsakligen aerodynamiskt
genererat av rotorbladens passage genom luften och forbi
tornet. Moderna vindkraftverk ar omsorgsfullt avdampade och
avger inget ndmnvadrt maskinbuller. Vindbruksanlaggningen
har utformats och anpassats med hansyn till ljudnivaerna i
naromradet och hos kringboende. | nuldaget ar det emellertid
inte bestamt vilken modell av vindkraftverk som kan komma att
anvandas, bl.a. eftersom teknikutvecklingen kan medféra att
framtida modeller &r bade tystare och mer effektiva. Sékandes
stravan ar att vindkraftverken ska lata sa lite som mojligt och i
en senare upphandling kommer ljudavgivningen hos de olika
tillverkarnas vindkraftverk att vara ett bedomningskriterie.

Nagra sarskilt faststallda varden for ljud fran vindkraftverk finns
inte. Enligt praxis tillampas emellertid det av Naturvardsverket
rekommenderade vardet for externt industribuller nattetid (se
Naturvardsverkets allmédnna rad 1978:5 rev. 1983). Vardet
utomhus nattetid vid bostdder ar enligt de rekommendation-
erna 40 dB(A) for ekvivalent ljud och 55 dB(A) for momentana
ljud. Utanfor arbetslokaler for ej bullrande verksamhet galler

50 dB(A). Ljudavgivningen fran ett modernt vindkraftverk av
typer som kan komma i fraga for den har etableringen innehaller
varken impulsljud eller hérbara tonkomponenter. Karakteristiskt
for vindkraftverk till skillnad fran en forbipasserande bil ar att
ljudet pagar kontinuerligt - vilket formodligen ar ett av skdlen
att man har valt en hég sédkerhetsmarginal genom att rekom-
mendera vardet 40 dB(A); en niva som alltsa for annat externt
industribuller endast krdvs nattetid.

For att ratt bedoma konsekvenserna av effekter som ljudimis-
sion i ett specifikt landskap maste den befintliga situationen
beskrivas. Den aktuella platsen ar av tyst karaktdr men erbjuder
anda ett befintligt ljudlandskap med ljud relaterade till skogs-
bruksmaskiner, viss trafik samt naturligt ljud fran vindens tag i
vegetation och byggander.

Under vissa forutsattningar med specifika atmosfariska forhal-
landen kan ljud fran vindkraftverk och andra "latande” objekt
foras ivag langt. Det innebar att ljudet tidvis av boende kan
uppfattas som stérande beroende av hur den enskilde personen
upplever vindkraftljudets karaktar. Eftersom det enligt resone-
manget ovan har byggts in en sdkerhetsmarginal i det rekom-
menderade vérdet 40 dB(A) bedoms emellertid att sadana situ-
ationer endast intraffar sallan och kortvarigt. | figur 6-8 visas hur
den berdknade ljudutbredningen forvantas bli. Pa kartan visas
ocksa de beteckningar for enskilda fastigheter i omradet som
anvands i berakningarna for ljud- och skuggpaverkan. Kartan
visar att nivan 40 dB(A) inte kommer att 6verskridas for intillig-
gande bostader.

Berdkningsresultaten avser en worst case-situation dar ingen
hansyn tagits till maskerande ljud fran narliggande vegetation
och liknande, skymmande objekt eller till vindens riktning. Bera-
kningen &r gjord vid den mest avsléjande vindhastigheten 8 m/s
- en hogre vindhastighet innebar att ljudet fran verken dranks

i vindens buller och lagre vindhastigheter innebar svagare lju-
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davgivning fran vindkraftverket. Vid ratt forutsattningar och en
tyst bakgrundsmiljo kan emellertid bade 40 dB(A), 35 dB(A) och
ibland annu lagre ljudnivder vara klart hérbara utomhus.

Vid vissa kortvariga vaderforhallanden kan det ocksa ske att
temperaturen 6kar med 6kad hojd 6ver marken, sa kallad inver-
sion. Detta medfor att ljudet bojs nerat och att ljudstyrkan vid
markniva okar tillfalligt.

| bilaga 4 ges en allman information kring ljudberakningar och
ljudpaverkan och i bilaga 2 redovisas datablad for utférda ljud-
berdkningar.

I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnas har Green
Extreme bygglov for uppforande av tre vindkraftverk pa fas-
tigheten Hagstad 1:14. Vid en etablering av bada vindbrukspark-
erna blir den kumulativa ljudpaverkan 6ver 40 dB(A) vid vissa
bostadshus, varfor det for Vaggeryds Vindbrukspark finns tva al-
ternativa yrkanden, beroende pa om Hagstadverken byggs eller
ej. | bilaga 2 redovisas tva olika ljudberdkningar, med respektive
utan Hagstadverken.

6.6.1 OMKLASSNINGSHUS

Inom projektomradet finns tva fritidshus vid namn Gaddasen

(E 438135, N 6372052) och Norratorp (E 439213, N 6367548) dar
ljudpaverkan kommer att bli klart 6verstigande 40 dB(A). Husen
redovisas i MKB med bilagor for fullstandighetens skull, men
diskussioner pagar med dgarna om en omklassning av dessa for
att kunna mojliggora Vaggeryds Vindbrukspark s& som redovi-
sas i denna MKB. Husen kommer alltsa inte utgora bostads- eller
fritidshus vid en byggnation av vindbruksanldaggningen om 40
dB(A) skulle 6verskridas vid dessa.

6.6.2 LJUDBERAKNINGAR

Berdkningarna utgar fran ett "varsta fall” dvs. att:

« Vindstyrkan ar 8 m/s pa 10 meters hojd, vilket ar de férhal-
landen da vindkraftverket bedoms horas som mest. Vid
hogre vindstyrka tar bakgrundsljudet éver och maskerar
ljudet fran vindkraftverket.

- Vindens sus ar det enda bakgrundsljud som forekommer
dvs. programmet tar inte hansyn till att det finns vegetation
som dampar ljudnivan eller om det finns verksamhet eller
vagar i omradet som ger ifran sig ljud.

- Vinden ligger fran vindkraftverket mot respektive hus dvs.
huset har i berdkningarna alltid vinden mot sig fran samtliga
verk samtidigt. Ingen hansyn har tagits till att det &r mindre
frekvens av vind i vissa vindriktningar.
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Fig 6-7: Resultat fran ljudberdkningen omfattande Vaggeryds Vindbrukspark
tillsammans med Hagstad vindbrukspark. Berdkningarna redovisas utférligare
i bilaga 2.

6.6.3. MANNISKORS UPPLEVELSER AV
VINDKRAFTSBULLER

Mellan 1999 och 2007 bedrevs ett multidisciplinart forskning-
progam dar flera stora svenska hégskolor samarbetade for att
studera ljudlandskap och hur vi uppfattar dessa (Gunnarsson,
2008). Forskningsprogrammet visade bland annat att upplev-
elsen av ljud inte bara styrs av ljudets ljudtrycksniva matt i
dB(A). Vissa typer av ljud upplevs positivt medan andra upplevs
negativt, vilket ocksa varierar mycket fran person till person.
Generellt satt upplevs dock ljudlandskap som domineras av
naturljud som behagliga medan teknologiska ljud upplevs som
obehagliga. Ljudlandskap som domineras av ljud fran manniskor

Fig 6-9: Resultat fran ljudberdkningen omfattande Vaggeryds Vindbrukspark
samt Hagstad vindkraftspark. Berakningarna redovisas utforligare i bilaga 2.

upplevs som handelserika och aktiverande. Det ar darfor en stor
skillnad mellan det Akustiska ljudlandsksapet (det vi mater med
akustiska instrument) och det Upplevda ljudlandskapet (som
mats med manniskan som instrument).

Hur manniskans upplevese av just ljudet fran vindkraftverk
studerades inom ramarna for kunskapsprogrammet Vindval
(Pedersen, et al., 2009). | stora drag bekraftade denna studie
tidigare forskningsresultat, d.v.s. att méjligheten att uppfatta
ljud fran vindkraftverk och risken att stéras av detta 6kar med
Okade ljudnivaer. Dessutom upplever fler manniskor att de hor
bullret i de fall som vindkraftverken syns tydligt i omgivningen.
Uppfattningen av ljudet ar emellertid mycket individuell och
betingad med den egna instéllningen till energislaget. Forfat-
tarna efterlyste fortsatta studier av somnstérningar, men kunde
i likhet med andra studier (Nilsson et al., 2011) inte pavisa nagra
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negativa halsoeffekter av vindkraftsbuller.

Gosta Bluhm, Institutet for miljomedicin vid Karolinska Institutet
i Stockholm har i rapporten under rubriken “Ljudstress, vindkraft
och halsa” (Bluhm et al, 2011), vilken dr en sammanfattning av
foredrag fran den 25 mars 2011 i Lund vid forskningssympo-
sium om vindkraftbuller arrangerat av Ljudmiljocentrum vid
Lunds universitet, angivit att "hittillsvarande forskning visar att
buller fran vindkraft & mer besvarande @n andra bullerkéllor

vid motsvarande ljudnivaer. Riktvardena &r i stort anpassade for
detta.”. Det ar ett faktum att det stalls hogre krav pa vindbruket
an andra ljudkallor vilket dven Gosta Bluhm anser vara befogat
utifran dagens forskningsresultat.

;

Elvivalent ljudnivé (g

Lppeg 1 BA D
:

Fig 6-8: Resultat fran ljudberdkningen omfattande endast Vaggeryds
Vindbrukspark tillsammans med Hagstad vindbrukspark. Berdkningarna redo-
visas utforligare i bilaga 2.

| rapporten anges dven att det inte finns nagon entydig bild
rérande effekter pa somnen, det kan dock inte uteslutas att

de finns. Nar det galler vibroakustisk sjukdom, sa kallat vind-
kraftssyndrom och epileptiska anfall, sa anser Gosta Bluhm att
risken ar forsumbar. Denna slutsats har dven dragits i syntesrap-
porten Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen (Natur-
vardsverket, 2012).

I november 2014 publierades det vid MIT en litteraturstudie

baserad pa tillganglig vetenskapliga litteratur om vindkraftsbull-

er och méanniskors halsa. Studien sammanfattade i korta drag

foljande slutsatser (McCunney et.al. 2014):

«  Vindkraftverk avger infraljud. Pa brukliga avstand fran
vindkraftverken ar dessa ljudnivaer i regel val under bul-
lergransvarden.
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. Inga samband har kunnat ses mellan vindkraftsbuller och
rapporterade sjukdomar eller andra skadliga hélsoeffekter.

- Vindkraftsbuller, inklusive lagfrekvent ljud och infraljud, har
inte visats medfora unika halsorisker for nérboende.

- Storningar som ndarboende kan uppleva ar ett komplext
fenomen relaterat till personliga faktorer. Ljud fran vind-
kraftverk spelar en mindre roll 4n andra faktorer som leder
till att folk upplever storningar i samband med vindbruk-
setableringar

6.6.4. ATGARDER | HANDELSE AV STORANDE LJUD

Om uppfoljande matningar visar att det rekommenderade var-
det 40 dB(A) stadigvarande 6verskrids genom verksamheten pa
ett satt som inte kan accepteras vidtas atgarder. En forsta atgard
ar att utreda om vindkraftverkets ljudavgivning ar abnorm pa
grund av fel i vindkraftverket. Om oldagenheter av ljudimmission
fran vindkraftverkets drift faststalls kan driften atgardas pa ett
sadant satt att den oacceptabla stérningen upphor. Samtliga
aktuella leverantorer pa den svenska marknaden har sadana
tekniska I6sningar som kan aktiveras for den planerade anldagg-
ningen, se bilaga 4.

6.6.5. KUNSKAPSLAGET FOR PAVERKAN AV
LAGFREKVENT LJUD

En kunskapssammanstallning om infra- och lagfrekvent ljud fran
vindbruksanlaggningar har tagits fram av Karolinska institutet
och Institutet for miljomedicin (IMM) pa uppdrag av Naturvards-
verket (Nilsson et al., 2011). Slutsatserna av arbetet var foljande:

1. Infraljud (1-20 Hz) fran vindkraftverk ar inte horbart pa néra
hall och &n mindre pa de avstand dar bostader ar belagna.
Det finns inga beldgg for att infraljud vid dessa nivaer bid-
rar till bullerstérning eller har andra halsoeffekter.

2. Lagfrekvent ljud (20-200 Hz) fran moderna vindkraftsverk
ar ofta horbart vid gallande riktvarden fér bostader, men
vindkraftsbullret har inte storre innehall av lagfrekvent ljud
an andra vanliga bullerkallor vid deras riktvarden, till exem-
pel buller fran vagtrafik.

3. Storre vindkraftverk genererar forhallandevis mer lag-
frekvent ljud @n mindre vindkraftverk, aven med hansyn
tagen till total ljudniva. Med allt storre vindkraftsverk kom-
mer darfor andelen lagfrekvensljud i vindkraftsbullret att
oka. Det ror sig dock om en mattlig 6kning, cirka 1 dB per
fordubbling av effekt i frekvensomradet 10-160 Hz enligt
berakningar fran danska studier. Det ar darfor inte troligt
att allvarliga storningar till foljd av lagfrekvensbuller fran
vindkraft ar att vanta i framtiden. Detta forutsatt att riktvar-
det utomhus vid bostadens fasad, 40 dB (LAeq,24h), och
Socialstyrelsen riktvarden for lagfrekvent buller inomhus &r
uppfyllda.

4, Vindkraftsbuller orsakar bullerstérningar bland boende.
Vid nivaer kring 35-40 dB (LAeq,24h), det vill sdaga precis
under riktvardet 40 dB, uppger 10-20 % av de boende att
de ar ganska eller mycket stérda av vindkraftsbuller. Stor-
ningen beror i huvudsak pa det pulserande svischande ljud
som uppstar nar rotorbladen passerar genom luften. Detta
ljud ar inte lagfrekvent, utan har sin huvudsakliga energi i
frekvensomradet 500-1000 Hz.

5.  Forutom besvarsupplevelser av buller har inga patagliga
ohalsoeffekter av vindkraftsbuller kunnat pavisas. Svaga
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samband mellan vindkraftsbuller och sjélvrapporterad
somnstorning har redovisats i vissa studier, medan andra
studier inte funnit ndgot sadant samband.

6. Det pastasibland att infra- och lagfrekvent buller fran vind-
kraft kan medfora risk for allvarliga halsoeffekter i form av
"vibroakustisk sjukdom”, "vindkraftssyndrom” eller skadlig
infraljudspaverkan pa innerérat. En genomgang av det
vetenskapliga underlaget visar att dessa pastaenden saknar

beldgg.”

| en australisk studie (Evans et.al. 2013) genomférdes matningar
pa sju platser inom tatorter och pa fyra platser pa landsbygden
pa olika avstand fran vindkraftverk. Ur ett helhetsperspektiv var
de G-viktade infranivaerna inte hogre pa landsbygden &@n pa ur-
bana platser, varken nara vindkraftverken eller pa langt avstand.
Dessutom var infranivaerna generellt sett under gransvardena
med betydande marginal. Den mest uppenbara skillnaden
mellan stdderna och landsbygden var att mansklig aktivitet

och trafik verkade vara den primara kallan for infraljud i urbana
platser, medan vinden var den primara kallan for infraljud pa
landsbygden. Utfallet av méatningarna visade att avstandet till
vindbruksparken inte hade ndgon matbar inverkan pa det lag-
frekventa ljudet och att det detta till och med kunde vara lagre
pa 1,5 km avstand an pa 30 km avstand fran vindkraftverken.
Arrangerade avstangningar av vindkraftverken kunde inte heller
ge nagon markbart lagre niva av det lagfrekventa ljudet.

6.7. RORLIGA SKUGGOR, REFLEXER OCH
HINDERBELYSNING

6.7.1. RORLIGA SKUGGOR

Vindkraftverkets rotor orsakar bade en rytmiskt fladdrande slags
skugga pa marken omkring och fladdrande effekt inomhus nar
skuggan traffar ett fonster. Rotorbladen "klipper” av solstralarna
och betraktaren uppfattar detta som ett blinkande ljus, att jam-
fora med att kora bil eller aka tdag genom en allé med trad.

Rorliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltim-
mar, narhet, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck. Pa
langre avstand avtar effekten genom att skuggbilden blir diffus
och "suddig”. Effekter av rorliga skuggor upptrader pa relativt
stort avstand och under korta stunder (nagra minuter eller nagot
tiotal minuter) vid tidpunkter da solen star lagt.

Skuggberdakningarna och tillhérande kartillustration indikerar
att skuggurkoppling kan behovas for att reglera skuggeffekter
vid nagon enstaka bostad. Det finns inga egentliga grans-
varden, men Boverket rekommenderar (Boverket, 2009) att man,
liksom i Tyskland, utgar fran att man lampligen inte 6versti-

ger ett teoretiskt varde om 30 timmar om aret. Har avses den
"astronomiskt maximalt moéjliga skuggeffekten” dar en worst
case-situation forutsatts med skinande sol fran morgon till kvall
och dar rotorn standigt star maximalt exponerad vinkelrdatt mot
samtliga skuggmottagare under drift. Det forutsatts ocksa att
det inte finns nagra skymmande objekt som vegetation eller hus
i vagen. Ingen hansyn tas heller till tidpunkten fér skuggornas
upptradande.

Boverket hanvisar till tyska normer dven ndr det galler den
faktiska (“real case”) skuggeffekten, som kanske ar den mest
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intressanta for den som blir berérd. Boverket anger 8 timmar
om aret som ett maximalt varde fér de konsekvenser av rorliga
skuggor som faktiskt far uppkomma vid en bostad. Tidigare har
man helt forlitat sig pa ovannamnda 30 timmars-matt fér den
astronomiskt maximala méjliga skuggeffekten som en tumregel
i brist pa praktiska erfarenheter. | dag finns det erfarenheter
fran tillstandsgivna anlaggningar dven i Sverige med avsevart
hogre varden @n 30 timmar. Det har visat sig att dven vid kraftigt
overskridande av 30 timmars-mattet har man med ett mycket
begransat produktionsbortfall kunnat tillampa en skuggurko-
ppling med under 8 timmar faktisk skuggeffekt. De typer av
vindkraftverk som kan komma i fraga fér den har aktuella
anlaggningen har sadan teknik vilket innebar att de skillnader i
skuggpaverkan som olika modeller ger beroende pa kombina-
tion av rotordiameter och tornhojd regleras bort. Soltimmarna
kan ge en indikation pa hur skuggeffekten under arets manader
reduceras av molntackning. Man kan vidare konstatera att vind-
hastigheten i allmédnhet ar 1ag vid soligt klart vader.

Hours per year,
real case

0 1 2 3 4 km

Fig 6-10: Resultat fran skuggberdkningen som presenteras i bilaga 3.

6.7.2. ATGARDER MOT STORANDE SKUGGOR
Skuggberdkningarna fér den aktuella vindbruksparken tyder

pa att det kan finnas visst behov av skuggurkoppling eftersom
nagon bostad annars riskerar att 6verskrida gallande riktvarden
enligt de forhallanden som diskuteras ovan och i bilaga 4. Sjalv-
fallet kan det visa sig ndar man tar hansyn till vid vilka tidpunkter
pa dygnet skuggpaverkan kan ske (eller till en rad andra faktorer
som tomternas disposition etc.) att storningarna av den faktiska
skuggpaverkan blir storre eller mindre dan vad man forst raknat
med.

Nar det géller oldgenheter av stérande rorliga skuggor kan man
beskriva hanteringen i tre steg med utgangspunkt i vardena
enligt berdkningarna av den astronomiskt maximala skuggeffek-
ten. | ett forsta steg sker en naturlig reduktion genom att solen
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inte skiner. Sarskilt vintertid kan normalvarden for soltimmarna
ge en indikation pa hur kraftig den har reduktionen faktiskt ar.

| det har steget kan man konstatera att en viss reduktion dven
sker beroende av vilken tid pa dygnet soltimmarna infaller:

det som ar stérande 20:00 i augusti kanske inte &r det i samma
utstrackning 09:00 pa vintern. Hartill kommer att skuggorna
reduceras dven genom att rotorn inte exponeras maximalt utan
star i sneda vinklar pa grund av varierande vindriktningar. Den
har effekten borde fa starkast genomslag i nordvast och sydost
genom att den forharskande vindriktningen ar vast eller sydvast.
En ytterligare faktor som reducerar problematiken &r att vinden
ofta ar svag under de férhallanden som framst férorsakar skugg-
kast pa langt hall vilket ger en langsammare eller ingen rotation.

| ett andra steg kan man konstatera att skymmande objekt
(byggnader, vegetation etc.) helt eller delvis kan inverka re-
ducerande — man far emellertid beakta att avlévad vegetation pa
vintern visserligen skymmer, dampar effekten, men inte i samma
utstrackning som pa sommaren.

| ett tredje steg regleras kvarstaende olagenhet bort pa ett ef-
fektivt satt med en teknik och en organisation fér automatisk
forprogrammerad skuggurkoppling. Detta resulterar i nivaer
som understiger Boverkets rekommendationer om maximalt

8 timmar faktisk &rlig skuggpdaverkan. Aven vid mycket héga
nivaer pa den beraknade astronomiskt maximala skuggeffekten
har dtgarden visat sig fa liten, eller narmast marginell, inverkan
pa produktionsekonomin.

De vindkraftverk som kan bidra till att riktlinjerna 6verskrids ska
forberedas med utrustning for skuggurkoppling. En uppfattning
av graden av skuggurkoppling som kravs far man med hjalp av
materialet i bilagorna och slutligen med en bedémning pa plats
av situationen infor driftstart och under driften.

6.7.3. SKUGGBERAKNINGAR

For att rakna ut skuggtimmar fér narboende gors berdkningar i

datamodeller. Anvand programvara for att berakna skuggtimmar

ar WindPRO 3.0 framtagen av EMD International A/S i Danmark.

Programmet, WindPRO redovisar tva olika varden - ett "varsta

fall” samt ett "forvdntat varde”.

- Ettvarsta fall innebar att solen alltid skiner, fran soluppgang
till solnedgang, och att vindkraftverket alltid producerar
elenergi samt att vindkraftverkets rotor alltid star vinkelratt
mot skuggmottagaren.

- Ettforvantat varde innebdr att hansyn tas till drifttid for ver-
ket samt antalet soltimmar (solstatistik) for omradet. Ingen
hansyn tas dock till eventuell forekomst av skymmande
vegetation eller liknande.

6.7.4. REFLEXER

En del dldre vindkraftverk orsakar stérningar genom att infallade
solljus reflekteras pa turbinbladen och orsakar ljuskastningar

i omgivningen. Alla moderna vindkraftverk har emellertid en
antireflexbehandlad yta som eliminerar detta problem. De
vindkraftverk som kan bli aktuella fér denna etablering kommer
saledes inte att orsaka ljuskastningar eller reflexer.

6.7.5. HINDERBELYSNING
| kapitel 2 gavs en introducerande beskrivning av vad syftet
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med hinderbelysning &dr och hur utformningen av belysningen

ar reglerad. Vindkraftverken som &r tankta att etableras i den

aktuella vindkraftsparken har en héjd pa uppemot 250 meter,
hinderbelysningen kommer darfor att utformas med hoginten-
sivt ljus enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad, TSFS 2010:155 (andrad genom TFSF 2013:9), vilket i sin tur
innebar foljande

«  Ljusmarkeringen skall placeras pa vindkraftverkets hogsta
fasta punkt, d.v.s. pa taket till maskinhuset.

«  Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lage har
en hojd av 45-150 m ska markeras med medelintensivt rott
blinkande ljus (20-60 blinkningar/min) under skymning,
gryning och morker.

«  Vindkraftverk med en hojd 6ver 150 m ska markeras med
blinkande hogintensivt vitt ljus (40-60 blinkningar/minut

«  Enligt foreskrifterna ska minst de vindkraftverk som utgor
parkens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga vind-
kraftverk som inte utgor parkens yttre grans ska forses
med minst lagintensiva ljus. | det fall vindkraftverk, som &r
beldgna innanfor vindkraftparkens yttre grans, ar hogre an
de verk som utgor den yttre gransen ska dessa markeras
enligt punkterna ovan.

Det finns aven teknik att tillga vilket gor det mojligt att tanda
upp hinderbelysningen endast nér ett flygplan, helikopter eller
dyl. ndrmar sig vindkraftverken. Ovrig tid kan belysningen vara
slackt. For att fa installera sadan radarteknik kravs dispens fran
Transportstyrelsen, vilken kan dras tillbaka under vindkraftpark-
ens livstid. Sedan 2013 har inga dispenser medgivits av Trans-
portstyrelsen och for narvarande invantar alla beslut om dispens
en utredning som Foérsvarsmakten arbetat med det senaste aret.
Sokanden foljer den tekniska utvecklingen inom omradet och
kommer att arbeta for att reducera ljusintensitet och blinkningar
i den utstrackning som lagstiftningen, tekniken, marknadsférhal-
landen och de ekonomiska férutsattningarna medger.

6.8. KEMIKALIER OCH AVFALL

All hantering och férvaring av kemiska produkter och avfall
tacks in i verksamhetsutévarens kontrollprogram och kommer
att ske pa ett sadant satt att spill eller lackage inte kan na och
fororena mark eller grundvatten i naromradet. Avfallsforordnin-
gen (2011:927) kommer att foljas vid hantering av farligt avfall.
Verksamhetsutdvaren kommer att begdra in ett sakerhetsdatab-
lad 6ver alla kemikalier som anvands for etableringen och se till
att denna uppdateras regelbundet. Verksamhetsutovaren ans-
varar aven fér samordning och redovisning av samtliga berérda
parters egenkontroll, dar all tillforsel och bortférsel av samtliga
kemikalier ska redovisas.

6.9. RISKER OCH BEREDSKAP SAMT HALSA OCH

SAKERHET

Det aktuella omradet anvands framforallt till skogsbruk och i
mindre omfattning till jakt och friluftsliv. Platserna dar vind-
kraftverken planeras ar inte sarskilt vdalbesdkta och nagra
sarskilt kansliga verksamheter har inte heller identifierats inom
omradet. Under mycket speciella forutsattningar vintertid kan
isskorpa bildas pa ett vindkraftverks rotorblad. Darvid forsamras
de aerodynamiska egenskaperna och dessutom uppstar obalans
med viss vibration som f6ljd. Dessa bada faktorer leder var for
sig till att vindkraftverkets rotation automatiskt stoppas. Isskor-
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pan faller i det narmaste rakt ner vid vaderférandring varpa
driften aterupptas. Det sker oftast ingen slungning av isbitar
langre strackor. | sédra och mellersta Sverige krdvs i regel ingen
avisningsutrustning eftersom isbildning sker séllan och i liten
omfattning. Iskast har i tidigare riskstudier angetts vara maxi-
malt 300 meter med sannolikheten 4,7#10° per ar for vindhas-
tigheten 13 m/s och 3,9*10°¢ per ar fér vindhastigheten 25 m/s
(Sérensen & Sorensen, 2009).

Nedan redovisas en forenklad formel for berakning av maximal
kastlangd av is fran vingarna pa ett vindkraftverk (Seifert, West-
erhellweg, & Kroning, 2003).

d=(MD+H)x1.5

d = maximal kastlangd i meter
D = rotordiameter i meter

H = Navhojd i meter

Enligt formeln ovan skulle den maximala kastlangden for ett
verk med 137 meter navhojd och 126 meter rotordiameter bli
394 meter. Studier av iskast fran vindkraftverk indikerar att is-
fragment vanligen hamnar betydligt ndrmare verket &n sa (ca 80
m i refererad studie), och att fragmenten vanligen ar ganska sma
(Cattin, 2007 samt Sérensen & Sérensen, 2009).

Skulle det visa sig att isbildning sker betydligt oftare &n statis-
tiskt visat och att risken darigenom skulle visa sig vara hdgre @n
acceptabelt i samhallet finns det mojligheter att installera en
avisningsfunktion i verken som innebar att verket star stilla och
bladen varms upp ett i taget, och isbildning smaélter och ramlar
ner. Detta bedéms dock inte behdvas i Vaggeryds Vindbruk-
spark.

Risken for att ett vindkraftverk faller, att bladbrott bladbrott in-
traffar eller att delar lossnar fran vindkraftverket utreddes ocksa
i samma studie som ovan. Sannolikheten for att nagon av dessa
olyckor orsakar personskada bedomdes vara i storleksordnin-
gen 10 per arinom 360 meters radie.

Andra riskfaktorer ar brand som kan intréffa i vindkraftverkets
maskinhus och asknedslag kan intréffa i héga konstruktioner
som vindkraftverk. Riskerna med asknedslag minimeras med
askledare som effektivt leder energin genom bladen ned genom
tornet. Basta tillgangliga statistik 6ver brander i vindkraftverk
samlades in i Tyskland 2002 och visade pa att 8 av landets

totala 12000 vindkraftverk forstérdes under aret. En stor del av
branderna orsakades av asknedslag, varfor vindkraftverkens
askskydd har forbattrats avsevart pa senare ar (Vindforsk, 2008).

Innan vindbruksanlaggningen uppfors och tas i drift bor samrad
ske med leverantor samt lokala myndigheter sasom den lokala
raddningstjansten. Sdakerhets- och underhallsrutiner ska upprat-
tas liksom utrymnings- och raddningsplan. Risker kopplade till
hoga vindhastigheter, blixtnedslag, nedisning och oljeutslapp
minimeras genom kontinuerlig fjarrovervakning med olika
givare, larm m.m. samt genom val genomarbetade driftrutiner.
Lopande kontroll och utvardering av riskerna kommer att
baseras pa det kontrollprogram som ska tas fram for bygg- och
driftskedet.
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6.9.1 ELEKTROMAGNETISKA FALT

Elektromagnetiska falt uppstar da laddade partiklar ar i rorelse,
vilket bland annat sker i samband med att elektricitet pro-
duceras, transporteras eller forbrukas.

Vid sjalva vindkraftverket uppstar det elektromagnetiska falt

i samband med produktionen, men féltstyrkan avtar mycket
snabbt eftersom faltet uppstar vid en enstaka punkt. For punkt-
formiga kallor avtar féltstyrkan med kubiken pa avstandet.

Elektriska falt uppstar dven kring de kraftledningar som dras
fram till och inom vindbruksparken. Faltstyrkan gentemot en
linjeformad kélla avtar med kvadraten pa avstandet, alltsa
l&ngsammare an fran punktformiga kallor. A andra sidan har
kraftledningarna lagre spanning an normala stam- och region-
nat, vilket ocksa medfor ett svagare elektriskt falt. Dessutom ar
kablarna nedgréavda i marken, vilket forsvagar faltstyrkan.

Samtliga material kommer att vara utformade enligt gédllande
riktlinjer och gangse praxis for att tillse en saker stralmiljo.
Eftersom falten som uppstar ar mycket svaga ar det inte rimligt
att forvanta sig nagra miljokonsekvenser av dessa. Stralningen
vi exponeras av fran hemelektronik sasom mobiltelefoner,
dammsugare och rakapparater medfor elektromagnetisk
paverkan som ar mangdubbelt starkare an den som vindbruk-
sanslaggningen paverkar manniskor med.

6.9.2 SPRANGNING

Sprangning kan bli aktuellt vid vdag- och anldaggningsarbeten.
Om det blir aktuellt kommer narboende att férvarnas. Bedomt
utsatta byggnadsverk besiktigas fore och efter sprangningsar-
beten for att faststélla ev. skador orsakade av aktuella arbeten
pa samma satt som vilket infrastrukturprojekt som helst.

6.9.3 HALLBARHET OCH CE-MARKNING

Vindkraftverk i kommersiell verksamhet &r konstruerade och
klassificerade efter de férhallanden som rader dar de ar avsedda
att placeras. Parametrar som medelvindstyrka, extremvindar
under livslangden, turbulensférhallanden, temperatur, laster
etc. ingar i berdkningarna av konstruktionen. Vindkraftverken
genomgar darefter tester med avseende pa bland annat ljudal-
string och effektkurvor. For att foérhindra bladbrott och att delar
lossnar fran vindkraftverk och slungas ivag kravs regelbunden
service och besiktning av vindkraftverket.

De modeller av vindkraftverk som kan bli aktuella for vindbruk-
sparken kommer att vara CE-markta och uppfylla EU:s maskindi-
rektiv 2006/42/EG.

6.10 NARLIGGANDE VINDKRAFTVERK

I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnas har Green
Extreme bygglov for uppforande av tre vindkraftverk pa
fastigheten Hagstad 1:14, vilket tillsammans med planerade
vindkraftverk medfér en kumulativ ljudniva som troligtvis
overskrider 40 dB(A). I nulaget har inga vindkraftverk etablerats
vid Hagstad, men BayWa r.e. och Havgul har inkommit med ett
alternativt yrkande som medfor att Vaggeryds Vindbrukspark
far anpassas efter radande ljudpaverkan i handelse av att tre
beviljade vindkraftverk vid Hagstad etableras.

Vaggeryds Vindbrukspark
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6.11. PAVERKAN PA ANDRA VERKSAMHETER

Enligt Miljobalken ska samrad med berdorda myndigheter och
verksamhetsutévare for allmanna intressen goras sa att dessa
kan lamna sina synpunkter, vilket genomfors med en samrads-
MKB som underlag. Vindkraftverken tar relativt liten yta i
ansprak och skogsbruket kommer att kunna bedrivas runt dem
i stort sett som tidigare. Jakt kommer ocksa att kunna bedrivas i
naromradet precis som idag.

Vaggeryds kommun utfor kalkning av vatmarker i ndaromradet
som i viss man kommer att paverkas av en etablering av vind-
kraftverk. Dock efterstrdvas att sa liten paverkan som majligt
ska uppsta genom att placera vindkraftverken utanfér angivna
buffertzoner fér angivna kalkningsobjekt. De vindkraftverk som
ar belagna narmare @n 1000 meter ifran en tankplats, landning-
splats eller ett kalkningsomrade kommer att behova vara ur drift
da kalkning med helikopter sker.

Vindkraftverk placerade pa olampliga stallen kan stéra nagra
av Forsvarets verksamheter, foretradelsevis flygvapnet samt
signal- och radarspaning. Vid prévningen av samtliga vindbruk-
sanldggningar remitteras Forsvarsmakten.

Vindkraftverk kan dven komma att paverka civila information-
system sasom tradlosa nat for mobiltelefoni, bredband, TV m.m.
For att sakerstalla att sddana stérningar inte ska forekomma har
bertrda operatérer horts i samband med planeringen for aktuell
vindbrukspark.

Om vindkraftverk placeras olampligt i forhallande till narlig-
gande flygplatsers verksamheter kan de orsaka stérningar pa
inflygningszoner m.m. Vid paverkan pa flygplatsernas proce-
durer kan konflikterna ofta [6sas genom att procedurerna pa
olika satt konstrueras om. For aktuellt projekt har en flyghinder-
analys utforts av luftfartsverket utan nagon pavisad paverkan pa
luftfarten eller berérda flygplatser.

6.12. PAVERKAN PA FASTIGHETSVARDEN

Det finns idag ett antal studier kring vindbruksanlaggningars
paverkan pa narliggande fastigheter. Dessa studier har ofta
statistiska brister och ger inte en entydig bild av hur fastighet-
svardena paverkas. De tva mest omfattande studierna pa
omradet har utforts i USA. | studien Impact of Windmill Visibility
on Property Values in Maddison County som pagick mellan 1996
och 2005 har man tittat pa 280 fastighetsforsaljningar i narheten
av en vindbrukspark bestaende av 20 vindkraftverk med en
installerad effekt pa 30 MW. Studien fann inga matbara resultat
mellan visuell paverkan och fastighetsvarde (Hoen B, 2006).

| en annan amerikansk studie har man tittat pa 25 000 fas-
tighetsforsaljningar 6ver hela USA inom ca 8 km fran vindbruk-
sanldaggningar med minst 10 MW installerad generatoreffekt. |
studien fann man att vindkraftverk precis som manga andra val
synliga ménskliga konstruktioner inte har nagon direkt negativ
effekt pa fastighetsvarden. Inte heller denna studie fann nagot
statistiskt samband mellan visuell paverkan och fastighetsvarde
(Beck F, et al 2003).

Under 2010 publicerades dven en svensk studie (AF-Inge-
mansson, 2010) som bekraftade att tidigare internationella

rapporter inte kommit fram till ndgra omfattande konsekvenser
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for smahuspriserna kring vindbruksanldggningar. AF:s studie
omfattade ca 42 000 smahusforsaljningar och deras slutsats

var att det inte gar att faststdlla nagot entydigt samband mellan
nya vindbruksetableringar och prisutvecklingen pa nérliggande
fastigheter.

Ar 2012 publicerades syntesrapporten Vindkraftens paverkan pa
manniskors intressen. | denna rapport bekraftades det att fors-
kningen inte kunnat pavisa nagra signifikanta samband mellan
vindkraft och paverkan pa fastighetsvarden. (Naturvardsverket,
2012).

6.13. KOMMENTARER TILL KOMMUNALA
PLANFORHALLANDEN

Utvecklingen av Vaggeryds Vindbrukspark har préglats av en
stravan efter att uppfylla kommunens riktlinjer fér vindbruk och
BayWa r.e. anser att den foreslagna utformningen samt utveck-
lingsprocessen av vindbruksparken gor detta.

6.14. MILJOPAVERKAN | SAMBAND MED DRIFTENS
UPPHORANDE

Nar driften upphor skall platsen aterstallas pa verksamhetsuto-
varens bekostnad och ansvar. Det innebar att markanvandnin-
gen ska kunna aterga till den normala efter att vindkraftverket
monterats ned och fundamentet atgardats i den omfattning som
kravs.

Paverkan av en vindbruksanlaggning ar i det narmaste full-
standigt reversibel vilket innebar att effekterna upphor helt
efter verksamhetens upphorande. Nedmonteringen och
aterstallandet av platsen medfor liksom vid byggtiden nagra
dagars transport och nedmonteringsarbete. Utéver avgaser fran
transporter och kortvarigt buller kan dven detta ske utan nagra
patagliga miljokonsekvenser. Vindkraftverk av den typen som
planeras har torn av stal och kan till storsta delen atervinnas.

6.14.1. AVVECKLING AV VERKSAMHETEN
Avvecklingsskedet ligger uppskattningsvis 20-25 ar fram i tiden
och de exakta forutsattningarna for detta ar naturligtvis inte helt
givna i dagslaget. For att sakerstalla att avvecklingen sker pa
basta satt med sa liten miljopaverkan som majligt ska det emel-
lertid efter driftens upphorande tas fram en avvecklingsplan.
Planen ska redovisa for hur och inom vilken tid vindkraftverken
ska nedmonteras och omhéandertas samt hur marken ska ater-
stallas. Planen ska godkdnnas av tillsynsmyndigheten.

I normala fall ansvarar verksamhetsutévaren primart och marka-
garen sekundart for att vindbruksparken avvecklas efter att den
tagits ur bruk. Under driften kommer pengar att sattas av for
avveckling av vindkraftverken. Pa sa vis garanteras att vind-
kraftverken monteras ned och att marken aterstalls oavsett vad
som hander verksamhetsutovaren eller om vindbruksanlaggnin-
gen byter dgare i framtiden.

| bilaga 13 redovisas en aktivitets- och kostnadsredovisning for
nedmonteringen. Enligt genomford berdkning uppskattas net-
tokostnaden fér nedmonteringen till ca sjuhundratjugotusen
kronor per vindkraftverk.
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7. Studerade alternativ

Lokaliseringen av Vaggeryds vindbrukspark har valts efter en ldng tids prévning av de lokala
forutsattningarna i forhallande till motstaende intressen. Med utgangspunkt fran bilagorna till
denna MKB anser BayWa r.e. att projektomradet ar val [ampat for energiproduktion genom vind-
bruk och maojliggor ett tillskott av fornyelsebar elenergi med begransade intressekonflikter. Trots
detta behovs enligt miljobalken en utredning om alternativa utformningar och lokaliseringar.

Enligt sjunde och tolfte paragrafen i miljobalkens sjatte kapi-

tel ska alternativa utformningar och alternativa lokaliseringar
redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen. Dessutom ska en
beskrivning goéras for en alternativ utveckling av projektomradet
(under verksamhetstiden). Som stod for den aktuella utformnin-
gen vill vi framfora att aktuell lokalisering praglas av féljande
produktionsforhallanden.

- Goda bedémda vindforhéllanden.

- Gles bebyggelse med goda avstand till ndrboende.

. Projektomradet bestar till storre del av aktivt brukad skogs-
mark.

- Paettovergripande plan finns det betydande svarigheter
att hitta omraden i sddra Sverige som rymmer en lika stor
anlaggning med motsvarande produktionsforutsattningar.

. Projektet har en god forankring i bygden eftersom det i
grunden ar markdagarinitierat.

- Oberoende analyser fran sakkunniga experter menar att
placeringen ar bra ur naturvardssynpunkt.

- Paverkan pa fornlamningar och kulturmiljé ar begransad

«  Projektomradet hyser endast visuell paverkan for friluft-
slivet.

- Vindkraftverk och anlaggningsarbeten kan forlaggas inom
artfattig produktionsskog.

- Samtliga vindkraftverk kan forlaggas utanfor revir och
rekommenderade skyddsavstand till hackningsplatser for
kansliga fagelarter.

. Platsen erbjuder goda avstand till saval narboende som
andra motstaende intressen.

. Platsen har pa grund av sitt hoga ldage en god vinden-
ergitillgang.

. Pagdende markanvandning kan effektiviseras da vindbruket
utvecklas eftersom skogsbruk och vindbruk integreras i ett
och samma vagnat pa platsen.

. Det utbyggda vagnatet i omradet mojliggor en etablering
med férhallandevis fa miljopaverkande och kostsamma
vagbyggnationer.

Enligt sjunde och tolfte paragrafen i miljobalkens sjatte kapi-
tel ska alternativa utformningar och alternativa lokaliseringar

redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen. Dessutom ska en
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beskrivning goras for utvecklingen av projektomradet (under
verksamhetstiden) om den avsedda verksamheten inte kommer
till stand, ett sa kallat nollalternativ. Det bor dven avgoras om
en framtida utbyggnad &r maojlig eller om platsen genom den
aktuella etableringen har utnyttjats maximalt.

7.1. LOKALISERINGS- OCH

UTFORMNINGSPROCESSEN

Projektomradet har en rad specifika egenskaper som gér det
lamplig for vindbruk, vilket har behandlats i foregaende avsnitt.

Anlaggningen sasom den presenteras i huvudalternativet har
foregatts av en tids provande av alternativa omfattningar och
utformningar med hénsyn till andra intressen. Nedan féljer en
diskussion kring tankbara alternativ till det som fortsattningsvis i
detta kapitel kallas "huvudalternativet”.

7.2. ALTERNATIVPLATSER -
LOKALISERINGSALTERNATIV

I slutet av 2015 fanns det 3244 stycken vindkraftverk i Sverige
och enligt branschorganisationen Svensk Vindenergi behovs
det ytterligare ca 800 nya vindkraftverk for att klara malsattnin-
gen i elcertifikatsystemet till ar 2020 (Svensk Vindenergi, 2016).
Vindbruket &r alltsa inte ett fenomen som byggs ut antingen
hér eller dar, utan pa en mangd olika platser samtidigt 6ver hela
landet. Darfor finns det ingen direkt koppling mellan Vaggeryds
vindbrukspark och andra etableringar pa sa vis att den ena
utesluter den andra. En sadan motsattning kan troligen finnas
forst da olika etableringar inom samma region eller till och med
samma kommun konkurrerar med varandra. Forst i ett sadant
fall kan lokaliseringarna anses utgéra alternativ till varandra, pa
grund av att de tillsammans medfér kumulativa belastningar pa
exempelvis landskapsbild, l[judmiljo. kapacitet i 6verliggande
elnat med mera. Narliggande vindbruksparker bidrar ocksa till
maluppfyllelsen av samma kommunala och regionala miljomal
m.m., varfér genomfdérandet av en vindbruksetablering kan
antas minska de lokala politiska ambitionerna med en annan.

Sokandet efter lampliga lokaliseringar for vindbruksprojekt
innefattar i regel av omfattande GIS-analyser vid saval projekter-
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ing som myndighetsplanering eftersom det kravs systematiska
metoder for att effektivt kunna identifiera och utvardera stora
landarealer. Pa sa vis sker automatiskt en alternativutredning
eftersom alla omraden som inte faller ut i analysen avfardas
som samre alternativ. | omradet for Vaggeryds Vindbrukpark har
forutom BayWa r.e. dven projektorer som Wastgéta Vind, Havgul
Clean Energy, Green Extreme och Eolus identifierat lampliga
produktionsforhallanden och paborjat projektutveckling.
Wastgota Vind, Havgul Clean Energy och BayWa r.e. har enats i
ett samarbete for utveckling av Vaggeryds Vindbrukspark. Att
flera vindkraftsprojektorer "samlas” kring de omraden som ar
lampliga for vindbruk ar naturligt och fenomenet ar mer regel an
undantag. Dessa platser har valts for att vindlaget ar bra och for
att det finns fa motstaende intressen pa platserna.

Eftersom vindbruket beh&vs pa manga stallen och eftersom det
finns ett starkt statligt stod for utbyggnaden utvecklar saval
BayWa r.e. som andra projektorer vindbruksprojekt pa i stort
sett alla platser som man identifierat som lampliga fér vindbruk.
Sa lange genomforbarheten och produktionsférhallandena
bada bedéms vara goda kommer exploatoérer att forséka sakra
marktillgdngen och paborja projektutvecklingen. Av forklarliga
skal har darfor saval BayWa r.e. som andra projektorer svart att
redogora for andra lokaliseringar som ar lampliga for vindbruk
och dér det inte redan har byggts vindkraftverk eller pagar
projektutveckling.

Att utreda alternativa lokaliseringar till den planerade anlaggnin-
gen dr svart att gora pa ett realistiskt och trovardigt satt efter-
som den av ovanstaende skal blir hypotetisk. Det ar inte latt att
hitta omraden av motsvarande storlek som ar sa val lampade for
vindbruk som huvudalternativet utan att konkurrera om marken
med andra exploatorer eller andra intresseomraden.

Alternativt kan lokaliseringar till havs eller i norra Sverige utre-
das, men sannolikheten ar da stor att det undersokta alternativet
har bristande verklighetsforankring. Vi bedémer att lokaliser-
ingsalternativet bor ligga i landets sodra del dar behovet av el ar
storst. Detta understryks ocksa av uppdelningen av elproduk-
tionsomraden som Svenska Kraftnat infort den 1 november
2011. Allra helst bor lokaliseringen ocksa vara beldagen inom
samma region eller till och med kommun som Vaggeryds Vind-
brukspark for att utgora ett trovardigt alternativ till denna enligt
resonemangen ovan.

I nedanstaende bild (figur 7-1) redovisas ett skarmklipp fran
Vindbrukskollen dar Vaggeryds Vindbrukspark redovisas jamte
andra projekt i samma region. Pa kartan presenteras dven ad-
ministrativa granser, riksintressen och uppskattade vindresurser.
Som synes i kartan dr Vaggeryds Vindbrukspark beldgen i den
Ostra utkanten av ett omrade pa en nord-sydligt h6jdrygg med
hogre medelvindhastigheter an omgivande landskap. Inom
detta omrade som enligt flera kallor blir mer och mer opaverkat
och vildmarksliknande i vastlig riktning har ett flertal projekt
provats och avslagits eller aterkallats, inte minst pa grund av
motstaende intressen for naturmiljo, kungsornsbestandet och
friluftsliv.

Nagra storre lampliga omraden med motsvarande vindforhal-
landen lar alltsa inte ga att finna inom nagra mils radie pa den
véastra sidan om E4:an. Oster om E4:an finns det bara ett stérre
omrade med hégre vindresurser inom kommunens granser.
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Fig 7-1: Skarmklipp fran Vindbrukskollen.

Inom detta omrade, vid Boarp pagar redan projektutveckling
dven om det inte redovisas i Vindbrukskollen.

Av alla tankbara lokaliseringar som BayWa r.e. utrett i ett storre
perspektiv ar formodligen Skuddarp det mest sannolika alterna-
tivet for vindkraftverken som nu planeras i Vaggeryd. Skuddarp
ligger inom Hassleholms, Klippans och H66rs kommun i Skane
lan. Under BayWa r.e.s utredning for Skuddarp kunde inga storre
motstaende intressen skonjas och férhallandena for en vind-
bruksetablering omfattande ca 30-40 vindkraftverk forefoll vara
goda. Det etablerades ocksa en vindmatningsmast pa platsen
som visade pa bra vindforhallanden. Pa grund av kommunala
planférhallanden, motstand inom de kommunala organisation-

Fig 7-2: Tidigare planerade vindkraftverk vid Skuddarp.

Vaggeryds Vindbrukspark

- BayWare.



erna och hdga naturvdrden lades emellertid projektet ned.

7.3. UTFORMNINGSALTERNATIV

Det utformningsalternativ som presenteras i detta skede har er-
hallits genom ett langt och kontinuerligt arbete med beaktande
av de forutsattningar som finns for omradet och som har be-
skrivits i denna MKB. Utformningarna har under arbetets gang
successivt kommit att fordndras i takt med teknikutvecklingen,
utokad kdnnedom om omradet och motstaende intressen och
att inkomna synpunkter beaktats. Var ambition har under hela
processen varit och kommer fortsatta vara att forsoka optimera
energiproduktionen inom omradet med hansyn till givna forut-
sattningar. Det huvudalternativ som presenteras i denna MKB
anser BayWa r.e. darfor vara den basta mojliga med hansyn till
alla de parametrar som behandlas i denna MKB.

Projektet har vuxit organiskt i takt med att fler och fler marka-
gare bjudits in och anslutit sig till projektet. Darmed har ocksa
projektet vuxit med tiden och tillkommande markomraden
provats utifran den information och de utredningar som BayWa
r.e. har fatt tillgang till. Nuvarande verksplaceringar ar koncen-
trerade till lokala hojdpunkter och de alternativa utformningarna
ror framst tankbara verksplaceringar som av olika skal utgatt
fran planerna. Exempel pa omraden dar verksplaceringar utgatt
ar sadana dar olika remissinstanser som telecomoperatorer,
natagare eller Forsvarsmakten haft erinran, omraden dar det
identifierats betydande natur- eller kulturvarden i genomforda
inventeringar, omraden som kungsorn setts anvanda frekvent
eller omraden som under faltbesok visat sig ha alltfér svara ter-
rangférhallanden.

En annan aspekt i utformningen ar vindkraftverkens maximala
totalhojd. Hogre totalhdjd mojliggor i regel ett betydligt hogre
energiuttag i forhallande till paverkan pa natur- och kulturmiljé.
BayWa r.e. yrkar pa en maximal totalhdjd om 250 meter eftersom
detta ar den hogsta verkshojden som kan etableras utan att
overskrida 510 meters hojd 6ver havet, vilket utgor en begrans-
ing med hansyn till Hagshult flygfélt. Alla andra maximala total-
héjder anser BayWa r.e. utgora samre alternativ pa grund av det
minskade energiuttaget.

7.4. INGEN FORANDRING - NOLLALTERNATIVET
Nollalternativet innebar att den planerade etableringen inte sker
utan omradet utvecklas vidare pa annat satt. Troligtvis handlar
det om ett fortsatt brukande av skogen, dven om andra féran-
dringar i omradet sjalvfallet kan ske som kan medféra paverkan
pa miljon. Samtidigt som det beviljade miljotillstadet utgor en
alternativutformning ar det dven ett nollaternativ i forhallande till
ett nytt tillstand. Mojligen kommer tillstandet inte kunna utnyt-
tjas, da verksamheten inte bedoms tillrackligt effektiv jamfort
med dagens teknik.

Nollalternativet innebar att all eventuell negativ miljopaverkan
fran vindbruksanlaggningen uteblir, forutsatt att den tillstands-
givna vindbruksparken inte etableras. Darmed sker ingen visuell
paverkan pa landskapsbilden, kanske den mest patagliga faktorn
i sammanhanget. Vidare uteblir dven 6évriga namnda miljokon-
sekvenser, sasom buller- och skuggverkan samt paverkan pa
faglar och fladdermass. Nollalternativet innebar emellertid
ocksa att de positiva effekter som etableringen medfér i form av
tillskott av fornybar elenergi uteblirinom den del av landet som
har storst behov av detta (Elomrade 4).
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For att uppfylla det foreslagna planeringsmalet om 30 TWh
fornybar energiproduktion ar 2020 maste motsvarande energi
produceras pa annat satt — vilket kan innebara fornybar ener-
giproduktion utan de utpraglade miljoférdelar som vindkraft
erbjuder, eller att mindre lampliga platser far valjas for vind-
kraftverken.

Det ar en rimlig bedomning att de positiva effekterna av en vind-
bruksanlaggning pa denna val valda plats uppvager de negativa
effekter som uppstar i samband med etableringen.
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8. Konsekvenser for enskilda
bostader

| det har kapitlet visas en sammanstallning av berdkningsresultat avseende ljud- och skuggeffekter for

den planerade anlaggningen i relation till narliggande bostader. Berakningsresultaten som redovisas

i det har kapitlet avser 27 vindkraftverk inom Vaggeryds Vindbrukspark, utan nagra vindkraftverk pa

fastigheten Hagstad 1:14. Redovisade varden ar baserade pa berdakningar med exempel vindkraftver-

ket Vestas V126 med en maximal totalhdjd om 250 meter. For mer detaljer och férklaringar av berakn-
ingarna hanvisas till bilagorna 2-4.

Det bor poangteras att saval ljud- som skuggberdkningar ar utférda med goda sékerhetsmarginaler avseende vaderlek och andra
forhallanden i omradet. Ljudberdkningarna utgar fran att det alltid blaser 8 m/s fran alla hall pa samma gang och dessutom tar varken
ljud- eller skuggberdkningarna hansyn till byggnader eller tatare vegetation som kan minska paverkan av saval ljud som skuggor.

Skulle vindbruksparken o6verskrida gallande begransningsvarden eller orsaka narboende oacceptabla stérningar sa finns det goda
mojligheter att vidta atgarder for att minska saval ljud- som skuggpaverkan, vilket forklaras narmare i bilaga 4.

Avstand mellan

Astronomisk
Bostad Roplag oy Ljudpaverkan, maximalt m?:jl:g ke
vindkraftverk worst case (dB(A)) skuggeffekt per ar skuggeffekt p:
(meter) (timmar) ar (timmar)
1l A 1128 34 17:29 2:33
2 / B 1081 36 46:37 5:44
3 /I _cC 811 39 98:36 21:26
4 / D 856 35 22:33 2:54
5 /| E 992 36 9:14 0:50
6 J/ F 864 37 6:50 0:43
7/ G 1052 37 13:24 1:34
8 / H 1145 37 29:11 2:55
9 I 1 1175 36 29:48 3:01
10/ J 1272 36 19:08 2:13
11/ K 1368 36 20:44 3:50
12 7 L e 39 23:50 231 * Omklassningshus som forklaras narmare under
13 /M 917 39 71:55 8:26 .
14 / N 884 38 45:37 12:36 rubrik 6.6.1.
15 /O 885 38 0:00 0:00
16 / P 756 39 17:04 2:23
17 /1 Q 1191 38 31:06 5:12
18 / R 1104 37 30:41 4:53
19 /S 1246 37 31:12 5:27
200 [T 915 39 40:18 6:40
21/ U 953 38 73:12 13:47
22 /v 950 38 62:30 11:56
23 /W 985 36 7:05 1:06
24/ X 9203 37 0:00 0:00
25 / ¥ 935 36 0:00 0:00
2 / z 1092 36 18:16 3:49
27 /| AA 780 39 25:44 2:52
28 / AB 1119 37 30:38 7:39
29 / AC 871 39 26:39 6:59
30/ AD 848 38 55:20 8:29
31/ _AE 1114 36 51:58 6:20
32 /| AF 969 36 29:42 5:18
33/ AG 868 36 18:47 2:53
34 /| _AH 790 37 39:17 6:34
3 /Al 692 37 30:19 7:25
36/ AJ 645 38 0:00 0:00
37 1 AK 631 38 5:35 0:47
38 /AL 793 35 22:15 3:16
39/ _AM 1146 34 8:49 1:28
40 /AN 640 38 0:00 0:00
41 | AO 724 38 50:30 5:14
42 | AP* 295 46 181:37 36:14
43 | _AQ* 317 46 129:12 18:22
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