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FÖRORD

En vindbrukspark planeras väster om Skillingaryd och Vaggeryd, väster om E4:an i 
Vaggeryds kommun, Jönköpings län. Vindbruksparken planeras inom ett område som 
breder ut sig ca 12 km i nord-sydlig riktning och 6 km i öst-västlig riktning. Totalt omfat-
tar planerna upp till 27 stycken vindkraftverk med en totalhöjd på vardera maximalt 
250 meter.

Detta dokument är en miljökonsekvensbeskrivning för verksamheten och bifogas 
tillståndsansökan enligt miljöbalken. Materialet skall även kunna användas som ett 
fristående dokument som kan läsas och förstås av personer som vill ha mer kunskap 
om det aktuella vindbruksprojektet.
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LÄSANVISNING

Projektet beskrivs kortfattat i Sammanfattningen. Kort information kring innehållet i 
övriga avsnitt beskrivs nedan:

Avsnitt 1 ”Inledning” ger en introduktion till projektets historik och verksamhetsutö-
vare samt hur detta förhåller sig till politiska målsättningar i Sverige och internationellt. 
Kapitlet avslutas med en kort beskrivning av tillståndsprocessen.

Avsnitt 2 ”Teknisk beskrivning och planerad verksamhet” är självförklarande.

Avsnitt 3 ”Hushållning med mark, vatten och andra resurser” redovisar områdets förut-
sättningar utifrån de bestämmelser som finns i miljöbalkens tredje kapitel.

Avsnitt 4 ”Miljömål” listar Sveriges 16 nationella miljömål samt ger en konkretisering av 
dessa på regional och kommunal nivå.

Avsnitt 5 ”Nulägesbeskrivning - Förutsättningar för projektet” innehåller beskrivningar 
av de områdesskydd som finns samt redovisar resultat av utförda inventeringar med 
avseende på landskapet, fågelfaunan, fladdermöss samt arkeologi.

Avsnitt 6 ”Effekter, konsekvenser och åtgärder” innehåller en beskrivning av förväntade 
miljökonsekvenser och andra följder av vindbruksetableringen.

Avsnitt 7 ”Studerade alternativ”redovisar de alternativa utformningar och lokaliseringar 
som undersökts utifrån kraven som finns i miljöbalkens sjätte kapitel.

Avsnitt 8 “Konsekvenser för enskilda bostäder” sammanfattar beräkningsresultat för 
ljud- och skuggpåverkan.

BEGREPP OCH FÖRKORTNINGAR

Följande förkortningar kan förekomma i dokumentet och övriga handlingar
för projektet:

MKB = Miljökonsekvensbeskrivning 
VBP = Vindbrukspark 
VKV = Vindkraftverk 
MB = Miljöbalken 
PBL = Plan- och Bygglagen 
ÖP = Översiktsplan

Effekt, watt: anges i enheterna 
kilowatt (1kW=1000W) 
megawatt (1MW=1000kW) 
gigawatt (1GW=1000MW) 
terawatt (1TW=1000GW).

Energi, wattimmar: anges i enheterna 
kilowattimmar (1kWh=1000Wh) 
megawattimmar (1MWh=1000kWh 
gigawattimmar (1GWh=1000MWh) 
terawattimmar (1TWh=1000GWh).
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Sammanfattning
En vindbrukspark planeras väster om Skillingaryd och Vaggeryd, 
väster om E4:an i Vaggeryds kommun, Jönköpings län. Vind-
bruksparken planeras inom ett område som breder ut sig ca 12 
km i nord-sydlig riktning och 6 km i öst-västlig riktning. Totalt 
omfattar planerna upp till 27 stycken vindkraftverk med en 
totalhöjd på vardera maximalt 250 meter. Vaggeryds vindbruk-
spark hamnar under verksamhetskod 40.90, vilket innebär att en 
tillståndsansökan enligt miljöbalken kommer att krävas. Detta 
dokument är en miljökonsekvensbeskrivning för den planerade 
verksamheten.

VARFÖR HAR PLATSEN VALTS?

Projektområdet för Vaggeryds vindbrukspark erbjuder kuperad 
mark med bra markhöjder och goda bedömda vindförhållanden, 
gles bebyggelse med tillfredställande avstånd till närboende, 
god infrastruktur i form av närhet till motorväg, ytterligare 
vägnät och kraftledning samt mycket stora arealer av brukad 
skogsmark. Omfattande inventeringar av natur- och kultur-
värden har genomförts och de värden som framkommit har 
genom omsorgsfulla verksplaceringar i stort kunnat undvikas. 
På ett övergripande plan finns det betydande svårigheter att 
hitta områden i södra Sverige som rymmer en lika stor anläggn-
ing med motsvarande produktionsförutsättningar. Projektet har 
en god förankring i bygden eftersom det i grunden är markä-
garinitierat och drivs som ett bygdeprojekt i samarbete mellan 
BayWa r.e. Scandinavia AB och Havgul Clean Energy AB. Efter 
en bred förfrågan gentemot lokala markägare om att samarbeta 
i Vaggeryds vindbrukspark ingår det idag över 60 fastigheter i 
projektet totalt sett.

VAD SKA BYGGAS? 

Avsikten är att uppföra en anläggning med moderna och stor-
skaliga vindkraftverk, vardera med en totalhöjd på maximalt 
250 meter. I dag finns det på den svenska marknaden en rad 
vindkraftverksmodeller inom dessa ramar och i upphandlingen 
kommer valet att ske mellan olika fabrikat, som alla innehåller 
de villkor som ett kommande tillstånd föreskriver. En bärande 
tanke är att eftersträva en anläggning med högpresterande 
vindkraftverk med långsamtgående rotorer. 

FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR PLATSEN 

Med stöd av oberoende analyser från sakkunniga experter inom 
respektive område är den samlade bedömningen att placerin-
gen av den planerade vindbruksparken får små konsekvenser 
ur naturvårdssynpunkt, samt att påverkan på fornlämningar och 
kulturmiljö i området blir begränsad. Projektområdet består till 
större del av aktivt brukad skogsmark. 

I anslutning till eller i närheten av projektområdet finns områden 
av riksintresse för naturmiljö och kulturmiljövård, liksom Natura 
2000-områden. Det finns även ett antal registrerade nyckel-
biotoper, ett biotopskydd, ett flertal sumpskogar och andra 
naturvärden inom projektområdet. Förutsatt att hänsyn tas till 
dessa områden och att en etablering undviks inom områden 
utpekade med skydd för naturmiljön kommer påverkan på natur- 
och kulturvärden att bli begränsad. 

PÅVERKAN PÅ MÄNNISKOR 

Vindkraftverk avger ett karakteristiskt pulserande aerodyna-
miskt genererat ljud som kan uppfattas i närområdet. Under vis-
sa väderförhållanden kan detta upplevas som störande, speciellt 
på platser där tystnad utgör ett upplevelsevärde, varför detta tas 
in i bedömningen. Ett vindkraftverk orsakar även rörliga skuggor 
från rotorbladen i närområdet när solen skiner. Dessa upplevs 
inte sällan som störande om rotorskuggan passerar en uteplats 
eller ett fönster. På nära håll är effekten intensiv, men på längre 
avstånd blir den suddig och mindre påtaglig. Utöver avståndet 
är årstid, väderförhållande och tidpunkt på dygnet avgörande 
för hur stark skuggeffekten blir. Genom lämplig placering och i 
förekommande fall integrerade styrsystem säkras att begränsn-
ingsvärdena avseende ljudpåverkan och maximal årlig skuggtid 
kommer innehållas under driften av anläggningen. Påverkan på 
landskapsbilden och upplevelsen av miljön är svårare att redog-
öra för rent objektivt eftersom den individuella uppfattningen 
av vindkraftverken varierar från person till person, bland annat 
beroende på vad man har för relation till det aktuella landskapet 
och till energislaget som sådant. För vissa personer kommer 
vindbruksparken inte störa alls eller kanske rentav uppfattas 
som positiv. För andra personer, kanske framförallt vissa när-
boende, kan Vaggeryds vindbrukspark innebära en belastande 
förändring av landskapsbilden.

PÅVERKAN PÅ NATUR- OCH KULTURVÄRDEN 

Den samlade bedömningen av naturvärdesinventeringen är att 
en vindbruksetablering i det föreslagna området vid Skillingaryd 
och Vaggeryd går att genomföra utan att inkräkta på områdets 
naturvärden. Inventeringsresultaten tyder på att kungsörn an-
vänder sig av Österån som ledlinje när den rör sig i landskapet in 
över vindbruksområdet. Rovfåglar och andra arter, som utnyttjar 
termik, rör sig över större områden i landskapet och är därig-
enom mer utsatta för vindkraftverk. De löper risk för kollisioner 
och störningar när rovfåglar rör sig över eller passerar området 
och det kan uppstå en viss barriäreffekt. Enstaka individer kan 
även kollidera med vindkraftverken, men konsekvenserna på 
populationsnivå bedöms som små. 

Skogshöns som orre och tjäder förekommer spritt över det 
inventerade området. På mossen runt Uddebogöl finns en 
spelplats där det observerades åtta spelande orrtuppar tillsam-
mans med en höna. Fladdermusinventeringen visade på en rela-
tivt artrik men individfattig fladdermusfauna. Den hotade arten 
Barbastell registrerades under vår och höst, men inte under 
yngelperioden. Bedömning av inventeringen är att effekterna till 
följd av den planerade etableringen av en vindbrukspark inom 
det aktuella området är försumbara när det gäller de lokala och  
migrerande fladdermöss, inklusive Barbastellen. 

Påverkan på kulturvärdena inom utpekade riksintresseområden 
är, när den förekommer, i huvudsak visuell. På grund av avstånd 
i kombination med andra faktorer som reducerar kultur-
miljöpåverkan på de två riksintresseområdena bedöms denna 
bli obetydlig till liten. Någon påtaglig skada på kulturmiljöerna av 
riksintresse kan inte påvisas, eftersom vindbruksutbyggnaden 
inte kommer att innebära att kulturvärdena försvinner eller 
förvanskas. De kan även fortsättningsvis upplevas i flera sikt-
stråk helt utan synliga vindkraftverk.
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I anslutning till planerade verksplaceringar och vägdragningar 
har det genomförts en arkeologisk fältinventering. Med hänsyn 
till resultatet från genomförd fältinventering har mindre juster-
ingar i verkspositioner och vägdragningar genomförts för att 
minimera påverkan på lämningarna.

SLUTSATS 

På översiktskartan i figur 1 ges en överblick av vindbrukspark-
ens lokalisering i förhållande till tätorter m.m. Anläggningen är 
utformad och dimensionerad så att driften kan hanteras inom 

gällande värden för miljöeffekter. Syftet med projektutvecklin-
gen har varit att med största möjliga hänsyn till människor och 
miljö utforma en koncentrerad och effektiv vindbruksanläggning 
som utnyttjar områdets potential optimalt. 

I ett övergripande perspektiv kommer anläggningen, genom sin 
utsläppsfria energiproduktion, att medföra positiva konsekven-
ser för miljön. Efter det att verksamheten är avslutad kommer 
vindkraftverken att nedmonteras, metallerna återvinnas och 
marken återställas.

Fig 1: Område för verksplaceringar, eventuella vägar samt preliminära.verksplaceringar.
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1. Inledning
Vaggeryds Vindbrukspark AB planerar att tillsammans med BayWa r.e. Scandinavia AB uppföra 

och driva en vindbruksanläggning i höjd med Vaggeryd och Skillingaryd, väster om E4:an i Vag-
geryds kommun. På både nationell, regional och kommunal nivå finns det ambitiösa planer och 

högt uppsatta mål för en utbyggnad av energislaget. Eftersom storskaliga vindbruksanläggningar 
klassas som miljöfarlig verksamhet krävs det dock ett miljötillstånd från länsstyrelsen för att få 

etablera en sådan verksamhet. Detta dokument utgör en miljökonsekvensbeskrivning (MKB) av 
den planerade verksamheten och används som underlag för tillståndsansökan enligt miljöbalken. 

1 .1 .  B A KG R U N D
Projektet är i grunden markägarinitierat och drivs som ett byg-
deprojekt i samarbete mellan BayWa r.e. Scandinavia AB (BayWa 
r.e.) och Havgul Clean Energy AS (Havgul). Från början var Vag-
geryds vindbrukspark två olika projekt som drevs av BayWa r.e. 
respektive Havgul, oberoende av varandra. Sedan år 2013 har 
projekten slagits ihop för att skapa ett nytt, gemensamt projekt 
där de bägge utvecklarna liksom berörda markägare arbetar 
gemensamt för projektutvecklingen.

Efter en bred förfrågan gentemot lokala markägare under 2013-
2014 om att samarbeta i Vaggeryds vindbrukspark ingår det idag 
över 60 fastigheter i projektet totalt sett. Markägarna har till-
sammans även utsett en arbetsgrupp som arbetar tillsammans 
med projektgruppen för att utveckla den planerade vindbruk-
sanläggningen på bästa sätt. 

Den lokala förankringen är av stor betydelse för Vaggeryds vind-
brukspark. Av denna anledning har markägarna varit med och 
beslutat om att delar av intäkterna ska komma bygden till gagn 
genom en särskild bygdepeng. Alla kommuninvånare kommer 
också ges möjlighet att själva investera i anläggningen genom 
att projektet upplåter andelsverk.

Allt eftersom projektets slutliga omfattning vuxit fram genom 
att fler och fler markägare anslutit sig har också nödvändiga 
utredningar och inventeringar kunnat genomföras inom områ-
det. För att succesivt kunna avgränsa ett lämpligt projektområde 
har dessa avlöst varandra, med en första inventering av flad-
dermöss under 2013. Därefter har örn- och fågelinventeringar, 
kulturmiljöanalys, kulturhistorisk påverkansanalys, arkeologisk 
fältstudie, naturvärdesinventering och landskapsanalys följt 
under 2014 och 2015.

1 .2 .  O M  VAG G E R Y D S  V I N D B R U K S PA R K  A B
Vagger yds  Vindbrukspark  AB är  ett  projektbolag som 
t i l l  100 % ägs  av  Havgul  Clean Energy AS.

1 .3 .  O M  B AY WA  R . E .
BayWa r.e.  renewable  energy GmbH bedr iver 
verksamhet  inom solenergi ,  v indbruk ,  b ioenergi 

och geotermisk  energi .  Ti l l sammans med bolagets 
kunder  har  bolaget  redan fått  ut  1  700 megawatt  på 
e lnätet .  Bolagets  mål  är  att  f rämja ök ad användning 
av  förnybara  energik äl lor  på global  n ivå .  BayWa r.e. 
Scandinavia  AB i  Malmö,  Sver ige,  är  k nutpunkten för 
koncernens produkt-  och ser v iceverksamhet  i  Norden 
och Balt ikum.  BayWa r.e.  Scandinavia  AB erbjuder 
mark naden oberoende helhets lösningar  för  projekt 
och t i l lgångar  inom förnybar  energi  i  Norden och 
Balt ikum.  Företaget  etablerades  2006 och bör jade 
med att  ut veck la  v indbruksparker  i  södra  Sver ige. 
Idag har  bolaget  breddat  s ina  t jänster  och erbjuder 
helhets lösningar  inom förnybar  energi  i  samarbete 
med andra delar  av  BayWa Group.

1 .4 .  O M  H AV G U L
Havgul Clean Energy AS är ett norskt företag som utvecklar 
vindbruksprojekt i Norge, Sverige och USA. Bakom Havgul står 
medarbetare som har deltagit i utvecklingen av några av de stör-
sta vindbruksprojekten i Norge, på land och till havs. Totalt har 
företaget nästan 50 års erfarenhet av vindbrukstveckling.

Fig 1-1: Bild tagen inifrån projektområdet.
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1.5 .  VA R F Ö R  V I N D B R U K 
Vindbruket kommer än mer att spela en stor roll i det framtida 
energisystemet, både i det Nordiska systemet och i Europa som 
helhet. Denna utveckling drivs på av EU:s mål till 2020 gällande 
både förnybar energi och klimat samt av nationella mål och 
ambitioner. Sveriges del av EU:s mål innebär att vi ska öka från 
knappt 40 % förnyelsebart år 2002 till 49 % år 2020. Riks-
dagen antog 2009 ett mer ambitiöst nationellt planeringsmål 
som innebär 30 TWh vindkraft till år 2020, varav 20 TWh från 
landbaserade anläggningar. År 2011 var vindbruksproduktio-
nen ca 6,1 TWh, år 2012 ca 7,2 TWh, år 2013 ca 9,3 TWh och år 
2014 ca 11,5 TWh. Under 2015 uppgick produktionen till 16,6 
TWh, vilket motsvarar ca 12 % av den totala elanvändningen i 
Sverige (Svensk Vindenergi, 2016). Samhällets ambition för det 
framtida svenska energisystemet beskrivs i Energimyndighetens 
informationsbroschyr ”Framtidens vingslag” enligt nedan (En-
ergimyndigheten, 2002). 

“Förnybara energikällor som vatten, sol, vind och biobränslen 
är viktiga för den framtida energiförsörjningen. Användningen 
av dessa leder till lägre utsläpp av bl. a växthusgaser. Bland de 
förnybara energikällor som finns för elproduktion, är vindkraft 
ett alternativ som kan bli konkurrenskraftigt snabbt. Vindkraf-
ten kan, tillsammans med andra förnybara energikällor, skapa 
en svensk energiförsörjning som är säker, mer ekologisk och 
ekonomiskt hållbar. Vindkraften är idag en av de billigaste förny-
bara energiteknikerna och varje kilowattimme som produceras 
med vindkraft gör att produktionen kan minskas lika mycket vid 
någon annan elproduktionsanläggning. Därmed kan Sveriges 
import av el reduceras, sett över hela året. Energipolitiken i Sver-
ige har lett till en minskning av koldioxidutsläppen, som bidrar 
till en stor del av växthuseffekten. Sverige undertecknade 1997 
Kyotoprotokollet tillsammans med 83 andra länder. I samband 
med undertecknandet valde vi att minska utsläppen ytterligare. 
De globala miljöhoten måste tas på allvar. Dit hör inte minst kli-
matförändringarna. Varje land har ansvar för den globala miljön 
och den angår alla. Det andra länder gör påverkar oss och det vi 
gör påverkar dem. 

Med vindkraften har Sverige möjlighet att svara upp mot 
åtagandena i Kyotoprotokollet och nå uppsatta kvalitetsmål för 
miljön. FN:s klimatkommitté har konstaterat att utsläppen måste 
minska med 50–70 procent för att motverka klimatförändringar-
na och att en snabb utbyggnad av förnybara energikällor är en 
av de viktigaste åtgärderna. Globalt sett växer vindkraften snab-
bast av dessa energikällor. Vindkraft är ekologiskt hållbart efter-
som det är en energikälla som naturen själv skapat och som inte 
tar slut. Genom att producera en ren och förnybar energi, utan 
att behöva bränsle och miljöfarliga transporter, bidrar vindkraf-
ten direkt till att minska miljöbelastningen. När ett vindkraftverk 
avvecklas kan det monteras ner utan att det blir skador i marken, 
till skillnad från andra energianläggningar.”  2016 kom en block-
överskridande överenskommelse som innebär att Sverige ska 
ha 100% förnyelsebar energi till 2040, vilket troligtvis innebär 
koldioxidfri då inget stoppdatum för kärnkraften infördes.

1 .6 .  KO N K U R R E N S K R A F T 
Vindkraftverkens elproduktion varierar, eftersom det inte blåser 
lika mycket hela tiden. Om ett vindkraftverk står still beror detta 
oftast på att det blåser mindre än fyra meter per sekund, vilket 
brukar motsvara vindkraftverkens startvind. Moderna vind-

kraftverk kan producera el 98 procent av de timmar det blåser 
under ett år. I takt med att fler vindkraftverk ansluts till elnätet 
utjämnas variationerna i elproduktionen och jämfört med andra 
energiproducerande teknikslag står sig vindkraften numera bra. 
Vindbruket kan kombineras med andra förnybara energikällor, 
till exempel med vattenkraften, som är väl utvecklad i Sverige. 
På vintern, när vattenmagasinen minskar och energibehovet är 
som störst, blåser det som mest. När vindkraftverket producerar 
energi kan vatten sparas i älvarnas vattenmagasin för att använ-
das till elproduktion vid senare tillfällen. Elproduktion från vind 
och vatten kompletterar därför varandra. 

I Sverige finns ett antal ekonomiska styrmedel som syftar till 
att driva en positiv omställning av energiförsörjningen mot 
förnyelsebar energi. Dessa styrmedel är koldioxidskatt, handel 
med utsläppsrätter och elcertifikat. Inget av dessa styrmedel 
är en statlig subvention och inget av dem är direkt riktade mot 
vindbruk. Vindbruket drar emellertid nytta av dessa styrmedel 
relativt andra energislag såsom olja, kol och fossilgas, på samma 
sätt som bl.a. ny vattenkraft, bioenergi, solenergi och vågkraft 
gör. Elcertifikatet betalas av alla Sveriges elkunder förutom 
elintensiva företag. Avgiften varierar något, men låg exempel-
vis i genomsnitt på 6,3 öre/kWh under 2010. Vindkraften stod 
endast för 1,25 öre/kWh av denna avgift eftersom certifikaten 
även delas ut till producenter av annan förnyelsebar energi 
(Energimyndigheten, 2012). Det stora intresset för vindbruk i 
förhållande till annan förnyelsebar energi baseras på dess bil-
liga och konkurrenskraftiga produktion och att den möjliggör 
markutveckling, självförsörjning samt produktion i mindre skala 
för enskilda aktörer. 

I en Elforsk-rapport från oktober 2014 konstaterades det att 
landbaserat vindbruk är det billigaste alternativet bland alla en-
ergikällor som är rent kraftproducerande om man tar hänsyn till 
ekonomiska styrmedel. Även utan styrmedel (som kompenserar 
för externa kostnader såsom klimatpåverkan) är vindbruket en 
av de absolut billigaste elenergikällorna, endast vattenkraft och 
kolkondens är billigare (Nohlgren et.al. 2014).

1 .7 .  E LC E R T I F I K AT
Elcertifikatsystemet är ett marknadsbaserat stödsystem fin-
ansierat av elkonsumenterna som ska öka produktionen av all 
förnybar el på ett kostnadseffektivt sätt. I Sverige och Norge ska 
elcertifikatsystemet bidra med 28,4 TWh tillkommande förnybar 
årlig elproduktion till år 2020 jämfört med år 2012. 2016 kom en 
blocköverskridande överenskommelse om att elcertifikatsyste-
met förlängs och utökas med ytterligare 18 TWh i Sverige.

För varje producerad megawattimme (MWh) förnybar el kan 
producenterna få ett elcertifikat av staten. Elproducenterna 
kan sedan sälja elcertifikaten på en öppen marknad där priset 
bestäms mellan säljare och köpare. Elcertifikaten ger på så sätt 
en extra intäkt till den förnybara elproduktionen, utöver den van-
liga elförsäljningen. Köpare är aktörer med så kallad kvotplikt, 
främst elleverantörer/elhandelsbolag. Förnybara energikällor 
som berättigar till elcertifikat är t.ex. vindkraft, solkraft, vågkraft, 
kraftproduktion från biobränslen, viss vattenkraft och viss torv i 
kraftvärmeverk.
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1.8 .  E LO M R Å D E N
Den 1 november 2011 delade Svenska Kraftnät in den svenska 
elmarknaden i fyra elområden. Den ger en tydlig indikation 
på var i landet det finns behov att öka elproduktionen för att 
bättre motsvara förbrukningen i just det området. Beslutet att 
införa elområden ingår i EU:s strävan att skapa en gemensam 
europeisk elmarknad. Gränserna mellan elområdena går där 
det finns begränsningar i överföringen av stamnätet för el, de 
så kallade snitten eller ”flaskhalsarna” i Sverige. I norra Sverige 
finns ett överskott av elproduktion jämfört med efterfrågan på 
el. I södra Sverige råder det motsatta förhållandet. Det gör att 
överföringskapaciteten vid tider med stora elflöden inte alltid 
räcker till.

Elpriset varierar mellan de olika elområdena. Innan indelnin-
gen av elmarknaden i elområden var det samma elpris i hela 
Sverige, oavsett hur produktion och förbrukning förhöll sig till 
varandra. Detta enhetliga pris speglar inte de faktiska skillnad-
erna i tillgång och efterfrågan som ibland uppstår mellan olika 
geografiska områden. 

För elanvändaren innebär införandet av elområden alltså att 
elpriset kan bli olika i de olika elområdena. I södra Sverige kan 
elen under vissa tider bli dyrare än i norra Sverige. (Svenska 
Kraftnät, 2011). Vaggeryds vindbrukspark är belägen nära 
gränsen mellan elområde 3 och 4 och bidrar, genom att tillföra 
elproduktion i södra Sverige, till att jämna ut obalansen i förhål-
landet mellan produktion och konsumtion av el.

1 .9 .  M I L J Ö N Y T TA 
Energianvändningen för tillverkning, transport, byggnation, 
drift och rivning av ett vindkraftverk motsvarar ca två procent 
av verkets totala energiproduktion under sin livslängd (Martinez 
et al, 2008). Den planerade vindbruksparken beräknas varje år 
kunna producera ca 360 000 MWh el, vilket motsvarar behovet 
av hushållsel hos ca 72 000 villor. Omräknat till kolanvändning 
kan vindbruksparken under ett år bespara naturen följande 
påverkansfaktorer (SOU 1999:75):

>utvinning av ca 144 000 ton kol
>utsläpp av ca 360 000 ton koldioxid
>utsläpp av ca 438 ton svaveldioxid
>utsläpp av ca 360 ton kväveoxider
>brytning av kol, bränsletransporter och spridning av aska.

1 .10.  �T I L L S TÅ N D S P R O C E S S E N  O C H  M K B - A R B E T E T

1.10.1 .  L AG S T I F T N I N G 
Enligt 9 kap 1 § 3p miljöbalken (1998:808) klassificeras en verk-
samhet som miljöfarlig om den orsakar: 

”användning av mark, byggnader eller anläggningar på ett sätt 
som kan medföra olägenhet för omgivningen genom buller, ska-
kningar, ljus, joniserande eller icke-joniserande strålning eller 
annat liknande.”

En vindbruksanläggning betraktas som miljöfarlig eftersom 
den avger buller, skuggor och orsakar visuell påverkan. Skug-
gor och visuell påverkan ryms i texten ”annat liknande” i ovan 
nämnda bestämmelse. Klassificeringen och miljöprövningen av 

vindbruk regleras av 9 kap 10-12 §§ miljöprövningsförordnin-
gen (2013:251). Beroende på storlek delas anläggningarna in i 
två typer av tillståndsplikt (B stor anläggning och C medelstor 
anläggning) med tre olika verksamhetskoder:

B	� För en vindkraftetablering om två eller fler verk, där varje 
verk har en totalhöjd som överstiger 150 meter, ska till-
stånd sökas hos länsstyrelsen (40.90)

B	� För en vindkraftetablering om sju eller fler verk, där varje 
verk har en totalhöjd som överstiger 120 meter, ska till-
stånd sökas hos länsstyrelsen (40.95)

C	� För en vindkraftetablering om ett eller fler verk, där varje 
verk överstiger 50 meter, ska en anmälan göras i god tid 
till den kommunala miljönämnden (40.100)

Större vindbruksanläggningar (verksamhetskod 40.90 och 
40.95) är tillståndspliktiga. Tillståndsprövningen utförs av 
miljöprövningsdelegationen hos Länsstyrelsen, men anlägg-
ningen måste även tillstyrkas av berörd kommun enligt 16 kap. 
4§ miljöbalken. Länsstyrelsen får inte fatta beslut i prövningen 
innan kommunen lämnat sin tillstyrkan. Det krävs inte bygglov 
för att uppföra ett vindkraftverk om verket omfattas av tillstånd 
enligt Miljöbalken, då samma prövning i stort sett sker vid en 
tillståndsansökan. Detaljplan kan krävas av kommunen om 
vindkraftverken ska uppföras inom ett område där det råder stor 
efterfrågan på mark.

1 .10.2 .  T I L L S TÅ N D S P R O C E S S E N
Vaggeryds vindbrukspark hamnar under verksamhetskod 40.90 
enligt klassificeringarna ovan. Detta innebär att ansökan om 
tillstånd ska prövas av miljöprövningsdelegationen vid Läns-
styrelsen i Östergötlands län. Sökanden måste i ansökan visa att 
verksamheten ligger i linje med miljöbalkens bestämmelser om 
bl.a. val av plats, hänsyn och god hushållning och att de speci-
fika regler och rekommendationer som gäller vindkraftverk kan 
uppfyllas. Den process som leder fram till länsstyrelsens beslut 
om tillstånd visas schematiskt i fig 1-2.

Samråd (2) har avslutats och inkomna synpunkter redovisas i 
samrådsredogörelsen som bifogas detta MKB-dokument. Efter 
att ansökan med MKB inlämnats till länsstyrelsen (3) remitteras 
ärendet till berörda kommuner. Länsstyrelsen beslutar därefter 
om det finns behov av kompletteringar (4). När Länsstyrelsen 
anser att underlaget är tillräckligt kungörs ärendet (5) och 
ansökan skickas åter ut till närmast berörda kommuner samt 
utvalda remissinstanser för yttrande. I detta skede ges även när-
boende och allmänhet ytterligare en möjlighet att yttra sig över 
projektet (6). För att beslut om tillstånd för verksamheten ska 
kunna ges (7) krävs att projektet tillstyrks av berörd/a kommun/
er, i detta fall Vaggeryds kommun.

Samråd 
myndigheter 

Samråd 
allmänhet 

Ansökan med 
MKB 

Eventuell 
komplettering 

               1                                     2                                          3                                       4 

Kungörelse Yttranden Beslut 

            5                                      6                                        7 

Figur 1-2: Tillståndsprocessen för tillståndspliktiga vindbruksanläggningar.
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1.10.3 .  M I L J Ö KO N S E K V E N S B E S K R I V N I N G  ( M K B )
Miljökonsekvensbeskrivningar regleras till stor del av Förordn-
ing (1998:905) om miljökonsekvensbeskrivningar samt av 
Miljöbalken (1998:808). MKB:n är ett centralt dokument som 
utarbetas inom ramarna för det aktuella projektet och bifogas 
tillståndsansökan. MKB:n är ett redskap för att redan un-
der planeringsprocessen lägga en grund för verksamhetens 
miljöhänsyn samt utgöra ett beslutsunderlag för den tillstånds-
givande myndigheten. Enligt Miljöbalken är syftet med MKB:n 
att: 

”identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som 
en planerad verksamhet eller åtgärd kan medföra dels på män-
niskor, djur, växter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kul-
turmiljö, dels på hushållningen med mark, vatten och den fysiska 
miljön i övrigt, dels på annan hushållning med material, råvaror 
och energi. Vidare är syftet att möjliggöra en samlad bedömn-
ing av dessa effekter på människors hälsa och miljön”. (6 kap 3§ 
miljöbalken)

Denna MKB:n avser att belysa konsekvenserna för hälsa och 
miljö vid uppförande och drift av en vindbruksanläggning om 
27 stycken vindkraftverk i Vaggeryds kommun. De effekter av 
etableringen som är relevanta att beakta är utöver effekter av 
etableringsfasens och avvecklingsfasens byggaktiviteter: den 
visuella effekten, påverkan på natur- och kulturmiljö, påver-
kan på viktiga samhällsfunktioner, effekter av avgivet ljud och 
effekter av skuggor orsakade av rotorbladens cirkelrörelse i 
solljus, riskaspekter som brand, kemikaliehantering, nedfallande 
isskorpa och elsäkerhet m.m. 

Som underlag för bedömningarna har Sökande låtit göra ljud- 
och skuggberäkningar samt inventeringar och utredningar kring 
områdets naturvärden, fågel- och fladdermusfauna, arkeolo-
giska värden och landskapsvärden. Dessa bifogas som separata 
bilagor.

1 .10.4 .  AV G R Ä N S N I N G A R
Tidsmässigt omfattar MKB:n vindbrukparkens anläggningsskede, 
driftskede och avvecklingsskede. Miljökonsekvenser som up-
pkommer i livscykelperspektiv ”från vaggan till graven” såsom 
utvinning av metaller till vindkraftverk och transporter ingår inte 
i denna MKB förutom under rubriker som specifikt behandlar 
livscykelperspektivet. Influensområdet för effekter av ljud och 
rörliga skuggor har avgränsats till ett område inom ca 3 kilom-
eter från vindbruksanläggningen. När det gäller visuell påverkan 
på landskapsbilden så analyseras ett område inom ca 12 kilom-
eters avstånd från vindbruksparkens mitt.

1 .10.5 .  O S Ä K E R H E T E R  O C H  K U N S K A P S LU C KO R 
Kunskapen kring vindbrukets påverkan på omgivningen ökar 
ständigt och det finns fortfarande områden där kunskapsinsam-
lingen är aktiv för tillfället. Ett sådant område är vindbrukets 
eventuella påverkan på djurlivet i skogsmark. Mot bakgrund av 
erfarenheter från skogsbruket bedöms risken för störningar som 
mycket liten. 

Under 2012 färdigställdes dessutom Naturvårdsverkets syntes-
rapport Vindkraftens effekter på landlevande däggdjur (Natur-
vårdsverket, 2012), vilken fyller i många av de kunskapsluckor 

som tidigare funnits. En annan generell osäkerhet är svårigheten 
att uppskatta de faktiska vindförhållandena på alla platser inom 
i ett område med kuperad skogsterräng. För att minska osäker-
heterna i dessa uppskattningar utförs beräkningar med faktiska 
mätningar som underlag.
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2. Teknisk beskrivning och 
planerad verksamhet

En vindbruksanläggning med 27 vindkraftverk och tillhörande etablering av vägar, kranplatser funda-
ment, elanslutning m.m planeras väster om E4:an i Vaggeryds kommun. I detta kapitel ges en översik-

tlig beskrivning av den planerade verksamheten och dess tekniska förutsättningar. 

2 .1 .  LO K A L I S E R I N G 
Vindbruksparken är lokaliserad ca 2,5 km väster och nordväst 
om Skillingaryds och ca 3 km väster om Vaggeryds samhällen i 
Vaggeryds kommun, Jönköpings län. Jönköping ligger ca 25 km 
norr om parken och Värnamo ca 25 km söder om parken. 

Genom Vaggeryd och Skillingaryd löper E4 i nord-sydlig riktning 
och parallellt med denna även järnvägen. Vindbruksparken 
sträcker sig utmed E4 på ett avstånd av drygt 2,5 km vilket är 
gynnsamt för transporterna till parken.

Landskapet utgör en del av det sydsvenska höglandet med 
markhöjder mellan 200-350 meter över havet. Närområdets läg-

Fig 2-1: Karta över lokaliseringen av vindkraftsprojektet

Fig 2-2: Projektområdets utsträckning samt delområden som är aktuella för 
placeringar av vindkraftverk.
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sta nivåer finner vi den flacka Lagadalen i öster. Här kring Lagan 
finns även tätorterna Skillingaryd och Vaggeryd. I väster reser 
sig en uppbruten höjdrygg i landskapet med höjder uppåt 350 
meter över havet. Landskapet är även på mer lokal nivå ibland 
starkt kuperat med påtagliga nivåskillnader som avgränsar land-
skapet i mindre rumsligheter med korta siktlinjer. I stort präglas 
landskapet av modern skogsbruksdrift men ibland öppnar det 
upp sig kring avgränsade odlingsbygder, sjöar eller myrar. I öster 
är landskapet mer öppet och här dominerar den mosaikartade 
odlingsbygden. Kring etableringsområdet och väster därom 
dominerar den sjö- och myrrika skogen, endast ställvis avbruten 
av sjöar, myrar eller odlingsbygd.

2 .2 .  O M FAT T N I N G  O C H  U T B R E D N I N G
Vindbruksparken omfattar ett område som breder ut sig ca 12 
km i nord-sydlig riktning och 6 km i öst-västlig riktning. Inom 
detta område finns de fastigheter som arrenderats för vindkraft-
sändamål men också fastigheter som inte omfattas av arrenden. 
Det är endast de arrenderade fastigheterna som kan bli aktuella 
för placering av vindkraftverk. 

Då hänsyn tagits till ljud vid bostäder, skyddsavstånd till vägar, 
luftledningar och radiolänkar samt natur- och kulturintressen 
etc. så återstår i huvudsak fem delområden som är möjliga att 
placera vindkraftverk på. Dessa beskrivs i figur 2-2.

Vindkraftverkens maxhöjd begränsas av MSA-ytan för 
Hagshults flygplats som är 510 m.ö.h. Högsta markhöjd i projek-
tområdet är ca 310 m.ö.h och den högsta verksplaceringen är 
305 m.ö.h.

2 .3 .  U T F O R M N I N G
I denna MKB presenteras aktuell utformning som omfattar 27 
vindkraftverk med en total maxhöjd av 250 meter. Preliminära 
placeringar för vindkraftverken ges av figur 2-4 samt av koordi-
naterna i Tabell 2-1 nedan (SWEREF 99 TM).

2 .4 .  V I N D K R A F T S T E K N I K E N 
I ett vindkraftverk omvandlas vindens rörelseenergi till elektrisk 
energi. I figur 2-3 illustreras de viktigaste delarna och begrep-

pen för ett vindkraftverk. Kortfattat kan nämnas rotorbladen är 
utformade på samma sätt som flygplansvingar och får (såsom 
bilden är orienterad) en medsols rörelse när vinden blåser mot 
vindkraftverket. Rotorbladen utgör tillsammans vindkraftverkets 
turbin, som driver en generator belägen i maskinhuset (nacel-
len). I generatorn omvandlas rörelseenergin till elektricitet, 
som antingen kan användas för eget bruk eller levereras till det 
allmänna elnätet. 

 

Fig 2-3: Illustrering av vindkraftverkets viktigaste delar.

Vindkraftverk	 E		  N		  Z		  Vindkraftverk	 E		  N	 Z
V01		  440213		  6375964		  270,0	 V15		  438920		  6367668		  285,1
V02		  440506		  6375519		  277,2	 V16		  438682		  6368294		 298,7
V03		  440526		  6374966		  280,1	 V17		  438505		  6368904		 305,0
V04		  440528		  6374463		  279,1	 V18		  438338		  6369933		  295,8
V05		  443733		  6374540		  235,0	 V19		  439030		  6370530		  289,6
V06		  442296		  6372763		  263,1	 V20		  437980		  6370732		  305,0
V07		  442067		  6372240		  262,1	 V21		  438773		  6371137		  275,5
V08		  442154		  6371091		  246	 V22		  436890		  6371616		  296,1
V09		  442419		  6370666		 258,4	 V23		  437592		  6371771		  300,1
V10		  442914		  6370533		  257,0	 V24		  438603		  6371890		  277,6
V11		  441168		  6366026		 240,0	 V25		  437292		  6372347		  285,6
V12		  439680		  6364537		  249,6	 V26		  438143		  6372347		  296,2
V13		  439090		  6364530		 267,6	 V27		  439246		  6372661		  269,6
V14		  439285		  6367200		  280,8

Tabell 2-1: Preliminära verksplaceringar.
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Fig 2-4: �Delområden för verksplaceringar samt  preliminära verksplaceringar.
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Vindkraftverk börjar normalt producera el redan vid en vindhas-
tighet av cirka 4 m/s och vid vindhastigheter överstigande cirka 
12 m/s sker maximal produktion. Vid hastigheter överstigande 
cirka 25 m/s stängs normalt vindkraftverken av säkerhetsskäl av. 
Samtliga dessa värden gäller för vindhastigheten vid navhöjd, 
vilken alltså i regel är högre än vid marken. Eftersom produk-
tionen är proportionell till vindhastigheten upphöjt till tre, 
innebär en liten ökning av vindhastigheten en stor ökning av 
produktionen. Vid en ökning av vindhastigheten från 8 m/s till 
10 m/s kommer produktionen ungefär att fördubblas. Eftersom 
det i regel blåser mer på högre höjd producerar därför vind-
kraftverk avsevärt mer för varje meter högre de tillåts bli. För ett 
vindkraftverk med en bladlängd om 60 meter och vid en vind-
hastighet av 10 m/s är vikten av den luft som passerar genom 
rotorns sveparea under en sekund cirka 140 ton. Ungefär 40–45 
% av motsvarande rörelseenergi omvandlas av vindkraftverket 
till elektrisk energi.

De vindkraftverk som uppförs idag har långtgående automatik 
och behöver lite tillsyn på plats. Genom ett antal givare insamlas 
data om vindhastighet, vindriktning, temperatur etc. för automa-
tisk styrning. Olika data för övervakning och uppföljning regis-
treras och loggas såsom varvtal, utgående effekt med mera. 
Hur mycket vinden bromsas av markytan beror på topografin 
och vegetationen. Öppen mark med begränsad förekomst av 
skogsdungar och annat har mindre turbulenta vindförhållanden 
än skogsmark. Över skog är vindhastigheten också generellt 
lägre på grund av markfriktionen. Möjligheten att nyttja vin-
dresursen ökar således genom att komma över det turbulenta 
luftskiktet med turbinen. För att åstadkomma detta används 
högre torn jämfört med vad som behövs för större slättområden 
med jordbruksmiljö. 

2 .5 .  V I N D K R A F T V E R K 
Det pågår en fortlöpande snabb utveckling inom vindbruks-
branschen vilket innebär att det är svårt att i en tillståndsan-
sökan ange den bäst lämpade typen av vindkraftverk för platsen 
då vindbruksanläggningen väl ska etableras. I en upphandling 
kommer valet att ske mellan olika leverantörer som uppfyller de 
villkor som tillståndet föreskriver och de dimensionerande förut-
sättningarna för projektet. Ljud- och skuggberäkningar samt 
fotomontage som presenteras i denna miljökonsekvensbeskrivn-
ing är baserade på vindkraftverk av typ Vestas V126 med en 
maximal totalhöjd på 250 m. Modellen har valts eftersom fabri-
katet är välkänt och certifierat på den svenska marknaden sam-
tidigt som pålitliga data finns att tillgå. Redovisat vindkraftverk 
är ett exempel på fabrikat som kan komma att etableras på 
platsen. Gällande gränsvärden för skuggor och buller kommer 
naturligtvis att följas, oavsett vilken typ av vindkraftverk som 
slutligt väljs för vindbruksparken. 

Aktuell tillverkares standard för färgsättning kommer att följas 
vilket i allmänhet innebär en nedtonad ljusgrå kulör. Tornet 
kommer att vara ett rörkonstruktion av stål, en stål/betong-
konstruktion eller möjligtvis en fackverkskonstruktion. Maskin-
huset är i allmänhet inklätt i en kåpa av glasfiberarmerad plast, 
även om något fabrikat använder stål också för maskinhuset. 
Rotorn är av uppvindstyp, har tre blad och variabelt varvtal. 
Transformatorn som anpassar spänningen till den som är aktuell 
i kraftnätet vid anslutningspunkten är antingen inbyggd i vind-
kraftverket eller inhyses i en särskild hytt (transformatorkiosk) 

invid vindkraftverket. Typ och storlek av fundament bestäms 
utifrån resultatet av en geoteknisk undersökning samt vilken 
typ av vindkraftverk som väljs. Gravitationsfundamentet är det 
vanligast förekommande. Det utgörs i princip av armerad be-
tong med sluttande överyta, med ett djup på 2-3 meter och en 
utsträckning om ca 30x30 meter. Största delen av fundamentet 
kan täckas över och endast någon meter invid vindkraftverket är 
då synlig ovan mark. Åskskyddsanläggning och dränering kom-
mer att anläggas runt fundamentet.

2 .6 .  H I N D E R B E LY S N I N G 
Av flygsäkerhetsskäl måste vindkraftverk, precis som master och 
andra höga anläggningar, förses med hindermarkeringar enligt 
Transportstyrelsens föreskrifter, TSFS 2010:155 (uppdaterade 
genom TSFS 2013:9). Enligt föreskrifterna ska vindkraftverk som 
med rotorn i dess högsta läge har en höjd av 45 till 150 meter 
över underliggande mark eller vattenyta markeras med mede-
lintensivt ljus (rött blinkande ljus) under skymning, gryning och 
mörker. Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess högsta läge 
har en höjd av 150 meter eller mer ska hindermarkeras med 
högintensivt ljus (vitt blinkande ljus) som får dimmas ned till en 
femtiondedel av ljusstyrkan när det är mörkt. Detta illustreras 
i figur 2-5. Vindkraftverken kommer att förses med hinderbe-
lysning enligt Transportstyrelsens föreskrifter och reduceras på 
natten så mycket som gällande bestämmelser medger. Vind-
kraftverkens hinderbelysning ska synkroniseras så att ljusen 
blinkar samtidigt. 

Enligt Bilaga 2 till Transportstyrelsens föreskrifter 2013:9 anges 
att de inre vindkraftverken i en vindbrukspark med totalhöjd 
över 150 m kan utrustas med lågintensivt rött fast ljus. Detta 
medför att flera av vindkraftverken får en betydligt låginten-
sivare hinderbelysning, men att det installeras olika färg på 
hinderljuset på olika vindkraftverk. 

Skulle istället en och samma typ av hinderljus önskas för 
samtliga vindkraftverk även inom olika vindbruksparker med 
olika totalhöjd så kan även vindkraftverk med en totalhöjd 
underskridande 150 meter utrustas med högintensivt hinderljus 
enligt 2013:9 §12. 

30 2010-10-21

Fig 2-5: �Krav på hinderbelysning för vindkraftverk som är 150 m eller högre 
(Transportstyrelsen, 2010)
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”Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt högsta läge har 
en höjd som är mellan 110 och 150 meter över mark- eller 
vattenytan får som alternativ till medelintensivt rött blinkande 
ljus förses med högintensivt vitt blinkande ljus under skymning, 
gryning och mörker.” 

Om övriga planerade vindbruksparker i närområdet etableras 
är det alltså tekniskt möjligt att genom samordning utrusta dem 
med likadant hinderljus som inom Vaggeryds vindbrukspark. 
Skärmning av hinderljusen för att minska ljuspåverkan på 
marknivå har visat sig ogenomförbart i praktiken eftersom det 
krävs alldeles för stora skärmar. Radarstyrning av hinderljusen 
förekommer på ett par anläggningar i Sverige, men detta sys-
tem är i dagsläget endast tillgängligt i vissa fabrikat, samtidigt 
som nödvändiga dispenser medges allt mer sällan. BayWa r.e. 
fortsätter att bevaka möjligheterna för att minska påverkan av 
hinderljus, exempelvis genom radarstyrning, transpondrar och 
ny teknik för att skärma ljuset. 

2 .7 .  E L N ÄT  O C H  KO P P L I N G S S TAT I O N E R 
Elanslutningen av vindbruksparken kan förenklat beskrivas som 
två delar. En extern del för sträckan från nätbolagets ans-
lutningspunkt till projektområdet och en intern del som utgörs 
av elnätet för projektområdet. Hur anslutning till det externa 
nätet placeras och utformas bestäms av nätbolaget i området. I 
aktuellt fall är det Vaggeryds Kommun Elverk som äger konces-
sionen i området. I anslutning till parken kommer även en eller 
flera transformatorstationer att byggas. Anslutning till parken 
(troligen 36 kV) bör kunna genomföras genom ställverk under 
den 130 kV-ledning som går genom området 

Inom projektområde förläggs ett internt nät vars utformning är 
beroende av antalet vindkraftverk och deras inbördes placering. 
Det interna nätet markförläggs företrädesvis längs vägar och 
kan komma att byggas antingen av aktuellt nätbolag eller av 
verksamhetsutövaren. Det kan också behövas ett mindre antal 
kopplingsstationer inom projektområdet. Elanslutningen prövas 
emellertid i en separat tillståndsprocess som nätägaren står för 
och ligger utanför Sökandes kontroll. Denna prövas därför inte 
tillsammans med vindbruksparken.

2 .8 .  VÄG A R  O C H  U P P S TÄ L L N I N G S P L AT S E R 
Nyttjande av befintliga vägar eftersträvas i den mån det är 
möjligt. Projektområdet erbjuder breda skogsvägar med god 
standard, på vissa mindre sträckor måste dock troligen det 
befintliga vägnätet rätas, breddas och förstärkas för att klara 
nödvändiga transporter. För att minimera ingreppen har vind-
kraftverken placerats så nära befintlig väg som möjligt när hän-
syn tagits till inventeringsresultat och produktionsförhållanden. 
För vägsträckor från befintligt vägnät till vindkraftverken måste 
nya vägar anläggas. Dessa byggs i skärning eller bank beroende 
på terräng och för att uppnå massbalans (att man använder det 
material som finns på området). För att uppnå avsedd terrass-
nivå kan bergsprängning bli nödvändigt. Det utsprängda berget 
kan komma att krossas och återanvänds då för uppfyllnad under 
vägar och fundament för vindkraftverken. Vid byggnation av ny 
väg avlägsnas vegetationstäcket och återanvänds på slänter och 
i anslutningar mot orörd mark. På den avbanade jorden läggs 

geotextil för att förhindra inblandning med förstärkningslager. 
Byggmetoden för uppförande av uppställningsplatser motsvarar 
den som används vid vägbyggnationen. 

En detaljerad utredning av utformningen av det interna väg- och 
elnätet samt utformning av uppställningsplatser kommer göras i 
samband med detaljprojektering av projektet. Vägbredden som 
erfordras för transport av vindkraftverk m.m. är ca 4–6 meter. 
Körbanan bör bestå av ett minst 30 cm tjockt förstärkningslager 
av krossmaterial, därovan ca 100 mm bärlager och 50 mm slit-
lager. Bärlagret konstrueras vanligtvis av krossat eller sorterat 
material med en kornstorlek upp till 30 mm medan grusslitlagret 
uppförs av krossgrus eller välgraderat naturgrus med en korn-
storlek upp till 20 mm. 

2 .9 .  F U N DA M E N T 
Det finns i princip två metoder för att förankra vindkraftverken 
till marken. Gravitationsfundament är det vanligast förekom-
mande och bygger på principen att samtliga dynamiska och 
statiska laster som leds ner genom tornet överförs till marken 
genom ett tungt betongfundament gjutet i marken. Storleken 
på ett gravitationsfundament varierar beroende på storlek av 
vindkraftverk samt markförhållande. En vanlig storlek på ett gra-
viationsfundament är en yta av ca 400-600 m2 och ett djup på 
ca 2-3 m under marknivå.  Då det rör sig om större verk beräknas 
en storlek kring 900 m2.

Om lokaliseringen ligger på ett ställe där det är nära till fast 
urberg kan bergförankrade fundament användas. Detta innebär 
att vindkraftverken förankras i berget via dragstag och att vind-
kraftverket gjuts fast på frilagt berg. Fördelen med denna typ av 

Fig 2-7: Bild på anläggning av ett gravitationsfundament.

Fig 2-6: Bild på anläggning av en tillfartsväg till ett vindkraftverk
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fundament är att den kräver mindre yta och mindre mängd be-
tong. Nackdelen är att det ställer höga krav på bergets förmåga 
att uppta lasterna. Typ och storlek av fundament bestäms utifrån 
en geoteknisk undersökning som kommer att göras i samband 
med detaljprojekteringen. 

2 .10.  K E M I K A L I E R 
Växellådor i vindkraftverk och transformatorer, som antingen är 
placerade i verket eller i separat hus utanför verket, innehåller 
olja. Beroende på typ av verk kan en eventuell växellåda inne-
hålla cirka 500 liter och transformatorer cirka 1 000 liter. Vind-
kraftverken har oljeuppsamlingstråg dimensionerat för dessa 
volymer såväl i maskinhus som i tornets botten. Transforma-
torer utanför verket står i ett slutet rum och är försedda med 
en särskild uppsamlingsvolym. De åtgärder som behövs för att 
förebygga oljeförorening av mark eller vatten kommer att vidtas. 
Vid byte av oljor i samband med service samlas den förbrukade 
oljan in och hanteras enligt Avfallsförordningen (2011:927).

2 .11.  A K T I V I T E T E R  U N D E R  BYG G S K E D E T 
Nedan ges en allmän beskrivning av hur ett vindkraftverk 
uppförs. I stort kommer anläggningsarbetet för föreliggande an-
läggning att ske på detta sätt, avvikelser kan dock förekomma. 

2 .11.1 .  A N L ÄG G N I N G  AV  VÄG A R 
Byggskedet inleds med att befintliga vägar förstärks och att nya 
tillfartsvägar samt uppställningsplatser anläggs, vilket illustreras 
i figur 2-6. Dessa uppställningsplatser anläggs i omedelbar när-
het till vart och ett av vindkraftverken, med sådan placering att 
de gör minsta möjliga intrång i naturen. Varje uppställningsplats 
upptar en yta av ca 2000 m2 och är nödvändig för byggnatio-
nen.  Då verken här är större kan uppställningsplatsen bli något 
större. Uppställningsplatserna bör inte tas bort om det inte finns 
starkt vägande skäl då de kan komma till användning vid ev. 
större underhållsåtgärder under driftperioden.

2 .11.2 .  F Ö R L ÄG G N I N G  AV  E L N ÄT 
I samband med att vägar byggs eller breddas inom området 
kommer också elnätet att förläggas. Kablar för det interna nätet 
kan läggas både i eller vid sidan av vägar inom området. Kablar 
för anslutning till regionnätet förläggs i största möjliga mån i 
anslutning till befintliga vägar. Kablarna läggs i gravar som är 
cirka en meter breda, beroende på antalet kablar som läggs. 
Täckning av kablar sker i enlighet med gällande normer. I väg 
och i skogsmark täcks kablar med cirka en halv meter material 
och i åkermark är täckningsdjupet cirka en meter så att marken 
över kabeln kan fortsätta att brukas. För att skydda kabeln läggs 
den i skikt av sand både över och under kabeln. Kabelgraven 
återfylls med befintliga massor, alternativt med vägmaterial.

2 .11 .3 .  F U N DA M E N T 
Troligast är att de flesta av verken kommer att förankras genom 
gravitationsfundament. För gravitationsfundamenten sker ut-
schaktning. Djupet på detta avgörs efter att geotekniska prover 
har tagits på marken där fundamentet ska anläggas. Vid behov 
utförs extra utschaktning för att sedan fyllas igen med sand 
eller makadam. Sprängning kan i vissa fall krävas. När schaktar-
betena är färdiga gjuts bottenplattan för fundamentet. I botten-
plattans mitt placeras rör, vilka kablarna sedan ska löpa igenom. 

Därefter armeras och gjuts fundamentet som sedan ska härda i 
närmare en månad, innan fundamentet täcks över. Anläggning 
av ett gravitationsfundament visas i figur 2-7.
Ett bergförankrat fundament fästs genom en bergadapter, ett 
antal stag som borras och gjuts fast i berget. Det går åt mindre 
mängd betong än för ett gravitationsfundament av betong. 
Nackdelen är att det ställer höga krav på bergets förmåga att 
uppta lasterna.

2 .11.4 .  I N S TA L L AT I O N  AV  TO R N  O C H  T U R B I N E R 
Tornet levereras i delar, vilka monteras på varandra, överst 
monteras maskinhuset (nacellen). Vingar kan sättas samman 
till den s.k. noden/huben på marken för att sedan lyftas upp 
och monteras fast på nacellen. De kan även monteras direkt på 
nacellen efter det att denna är placerad på tornet. Resningen 
brukar utföras på ett par dagar såvida vindförhållandena tillåter. 
Det ska dock inte blåsa mer än ca 10 meter per sekund för att 

detta ska vara möjligt. Efter installationen tar det cirka en vecka 
för driftssättningen, och verket kan sedan börja producera el.

2 .11 .5 .  T R A N S P O R T E R 
I samband med att vägar nyanläggs och förstärks behövs bland 
annat grus och sten. För fundament används betong i varierande 
mängd beroende på vilket fundament som väljs. Diverse övrigt 
byggmaterial för bland annat armering och gjutformar behövs 
också. Allt detta kräver transportarbete. Därutöver körs en kran 
för montage av vindkraftverken till och från området samt att 
själva vindkraftverken måste transporteras till sina respektive 
positioner. Tornet levereras i delar, nacellen och transformator 

Fig 2-8: �Bild på en mobilkran som normalt används för resning av vindkraftverk.
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kommer i varsitt stycke och varje vinge levereras för sig. Trans-
porter av vindkraftverkets delar kräver breda lastbilar med släp. 
Transporter med fordon på grusvägar kan orsaka damning och 
buller. Vid risk för besvärande dammande förhållanden kan 
vägarna vattenbegjutas. Vid val av transportvägar kommer 
bostäder att undvikas i möjligaste mån. Transporter kommer i 
huvudsak att ske dagtid på vardagar. 

I bilaga 14 till denna MKB redovisas en beräkning av antalet 
transporter som behövs för anläggning av vägar, kranplatser, 
servicebyggnad, vindkraftverk med mera. Enligt de konservativa 
beräkningarna uppgår det totala antalet lastbilar till ca 7000 
stycken,under en tidsperiod på två år. I genomsnitt innebär det 
ca 10 lastbilar per dag fördelat över hela projektområdet. Berä-
kningarna bygger på ett antagande om att allt material behöver 
hämtas utifrån, vilket är mycket osannolikt på denna typ av pro-
jektområde där stora mängder sprängmaterial genereras under 
byggnationen som kan krossas och användas för väganläggning 
m.m. Om massbalansen kan hanteras inom området, vilket varit 
normalfallet för BayWa r.e. inom liknande projektområden så 
minskar den totala mängden transporter med över 50 %.

2 .12.  A K T I V I T E T E R  U N D E R  D R I F T S K E D E T 
Övervakningen innebär att en mängd olika data såsom vind- och 
väderförhållanden, teknisk prestanda och driftsituation regis-
treras och skickas till en central driftdator för analys och lagring. 
Som exempel på data kan nämnas vindstyrka, varvtal, tempera-
turer, oljetryck, oljenivåer, vibrationsnivåer och aktuell effekt. 
En del av dessa data är av betydelse ur miljö-och risksynpunkt. 
När något är fel ges en signal, ett larm utlöses och om det finns 
behov stängs verket av automatiskt. 

Ett vindkraftverk stängs av om vindhastigheten överstiger cirka 
25 m/s. Så sker även när ett larm om lågt oljetryck, låg oljenivå 
eller vibration lösts ut. Vid vissa felmeddelanden måste be-

sök göras på plats innan verket kan startas på nytt. Eventuell 
olja som läcker ut samlas i ett oljetråg. Till verket hör också en 
transformator som antingen är placerad i ett avskilt utrymme 
i nacellen, i botten på tornet eller utanför tornet. Även i trans-
formatorn finns en givare som känner av oljenivån och om den 
sjunker stängs verket av. Den olja som kommer ut samlas upp i 
en särskild behållare, transformatorboxen. 

Vindkraftverken underhålls regelbundet vid schemalagda servi-
cetillfällen, varvid bland annat oljeprover analyseras, fastsät-
tning av vingar och olika system kontrolleras. Vissa oljor och 
andra kemikalier måste bytas ut emellanåt, varvid transporter 
med dessa till och från vindkraftverken förekommer. Förbrukad 
olja samlas in och hanteras enligt Avfallsförordningen (2011:927). 
I samband med service sker vanliga personbilstransporter, men 
vid eventuella större underhålls- eller reparationsarbeten kan 
det behöva ske tunga transporter. I bilden i figur 2-10 visas ett 
exempel på underhållsarbete. I det fallet var det ett skadat 

rotorblad som reparerades med hjälp av en byggställning som 
hissades upp längs tornet. 

2 .13 .  A K T I V I T E T E R  U N D E R  AV V E C K L I N G S S K E D E T 
Vindkraftverken dimensioneras för att kunna vara i drift under 
minst 20 år. Efter denna tid monteras verken ned. Hur stor del av 
fundamenten som ska tas bort bör avgöras i anslutning till den 
aktuella tidpunkten, när de aktuella förhållandena och förutsät-
tningarna är kända, men praxis i skogsmiljö är att minst 50 cm 
mark ska vara brukbar ovanpå fundamentet, utan att denna 
sticker upp ovan kringliggande jord. Verksamhetsutövaren 
ansvarar själv för att efterbehandling utförs och detta regleras 
ofta i tillståndet. Vindkraftverken är byggda i delar och monteras 
enkelt ned, vilket det även finns erfarenheter av. Återställandet 
av marken är att jämföra med annat väg- eller markarbete.

Fig 2-9: Bild på transport av torndel till ett vindkraftverk

Fig 2-10: Reparation av ett skadat rotorblad
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3. Hushållning med mark, vatten 
och andra resurser

Mark- och vattenområden skall användas för det eller de ändamål för vilka områdena är mest 
lämpade med hänsyn till beskaffenhet och läge samt föreliggande behov. Företräde skall ges 
sådan användning som medför en från allmän synpunkt god hushållning. Bestämmelserna i 

miljöbalkens (1998:808) tredje kapitel, ”Grundläggande bestämmelser för hushållning med mark- 
och vattenområden”, ger förutsättningarna för hur ett markområde bör utnyttjas samt hur avväg-

ningen ska göras då samhället har olika väsentliga intressen att tillvarata.

Bestämmelserna för hushållning med mark- och vattenområden 
ska tillämpas på verksamheter som prövas enligt Miljöbalken 
och vid planläggning enligt Plan- och bygglagen (2010:900). 
Första paragrafen lyder: 

“Mark- och vattenområden skall användas för det eller de 
ändamål för vilka områdena är mest lämpade med hänsyn till 
beskaffenhet och läge samt föreliggande behov. Företräde skall 
ges sådan användning som medför en från allmän synpunkt god 
hushållning.”

Detta är den grundläggande hushållningsbestämmelsen som 
gäller alla mark- och vattenområden. Därefter följer ett antal 
bestämmelser som tar sikte på specifika områden. Relevant 
för den aktuella etableringen är åttonde paragrafen vars första 
stycke lyder:

“Mark- och vattenområden som är särskilt lämpliga för anläggn-
ingar för industriell produktion, energiproduktion, energidistri-
bution, kommunikationer, vattenförsörjning eller avfallshanter-
ing skall så långt möjligt skyddas mot åtgärder som kan påtagligt 
försvåra tillkomsten eller utnyttjandet av sådana anläggningar.”
 
Bestämmelsen omfattar energiproduktion och därmed vind-
bruk. Exempel på andra, ibland motstående, intressen (natur-
miljö, kulturmiljö och friluftsliv) finns i sjätte paragrafens första 
stycke:

“Mark- och vattenområden samt fysisk miljö i övrigt som har 
betydelse från allmän synpunkt på grund av deras naturvärden 
eller kulturvärden eller med hänsyn till friluftslivet skall så långt 
möjligt skyddas mot åtgärder som kan påtagligt skada natur- 
eller kulturmiljön. Behovet av grönområden i tätorter och i 
närheten av tätorter skall särskilt beaktas.”

Centralt för hushållningsaspekten vid en förändring som det 
här är fråga om är att göra en rimlig avvägning mellan de olika 
intressena (Naturvårdsverket, 2005). 

För att rätt bedöma landskapets främsta värden för olika int-
ressen är det väsentligt att först kartlägga områdets användare, 

för att därefter gå vidare till att inventera vilka värden ett område 
har för dessa användare (som var och en har sina preferenser). 
Först därefter kan en avvägning göras mellan olika intressen. 

Kring projektområdet har vi i huvudsak följande användare: 
boende, motionärer, skogsbruksrelaterade företag, jägare, turis-
ter och förbipasserande resenärer.

De boende i trakten kommer att uppleva en förändring av land-
skapsbilden. Då skogen begränsar sikten på flera håll i närom-
rådet blir förändringen kanske som mest påtaglig på lite längre 
avstånd. En person som lämnat stadsmiljön för livet på landet 
ser kanske ogärna att landskapsbilden förändras av nya inslag 
som ekonomibyggnader, kraftverk eller vägbyggen. Hur boende 
uppfattar den här aktuella vindbruksanläggningen hänger i viss 
utsträckning samman med vilken inställning till vindbruk som 
energislag man har. 

För markägaren är det främst markanvändningen och därmed 
markintrånget som är av betydelse ur värdeaspekten. Ett 
vindkraftverk tar liten markareal i anspråk. Inga träd sågas ner 
utöver vad som behövs för att anlägga nya vägar, kranplatser 
och fundament för de enskilda vindkraftverken. För ett modernt 
och rationellt drivet skogsbruksföretag kan en vindbruksan-
läggning i dag vara en logiskt integrerad del av verksamheten. 
I den pågående utvecklingen mot större enheter som drivs allt 
mer rationellt är utnyttjande av vindresurser ett viktigt inslag. 
Med referens till ovan nämnda åttonde paragraf i miljöbalkens 
tredje kapitel ska dessa intressen vägas mot platsens värde för 
vindbruk. Projektområdet erbjuder:

•	 Ett utpräglat produktionslandskap
•	 God vindenergipotential
•	 Inga formellt utpekade konkurrerande intressen

Platsen bör alltså tillmätas sådan betydelse som åsyftas i 3 kap. 
8 § miljöbalken.
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4. Miljömål
Det svenska miljömålssystemet innehåller ett generationsmål, tjugofyra etappmål och sexton 
miljökvalitetsmål som utvecklas på både nationell, regional och lokal nivå. Miljökvalitetsmålen 

beskriver det tillstånd i den svenska miljön som miljöarbetet ska leda till. Det finns även preciser-
ingar av miljökvalitetsmålen. Preciseringarna förtydligar målen och används i det löpande upp-

följningsarbetet av målen.

4.1 .  D E  N AT I O N E L L A  M I L J Ö K VA L I T E T S M Å L E N 
I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljökvalitetsmål. 
Målen beskriver de egenskaper som vår natur– och kulturmiljö 
måste ha för att samhällsutvecklingen ska vara ekologiskt 
hållbar. I november 2005 kompletterades de 15 målen med 
ytterligare ett, biologisk mångfald, vilket gör att det nu finns 16 
miljökvalitetsmål med tillhörande delmål och åtgärdsstrategier.
Vindkraft kan beröra miljömål både positivt och negativt. Vind-
kraft ersätter elproduktion med fossilt bränsle vilket innebär ett 
direkt bidrag till uppfyllande av miljömålen 1, 2, 3, 5, 7 och 15. 
Vindkraft medför också minskade utsläpp av föroreningar till luft 
och därmed också minskad deponering av luftburna förorenin-
gar till mark och vatten och bidrar därför indirekt till att uppfylla 
målen 8, 10, 11, 12, 13 och 16. 

Även gällande miljömål 4, 6 och 9 har vindkraft viss positiv 
påverkan. Vindkraft släpper inte ut några gifter, skulle vindkraft 
ersätta kärnkraft innebär det en minskning av radioaktivt avfall 
och då vindraft minskar övergödning minskar även risken för att 
nitrit går ner i grundvattnet.

Miljömål som kan tänkas påverkas negativt om inte rimlig 
hänsyn tagits när det gäller fysiska effekter eller upplevelseef-
fekter vid lokalisering och utformning är 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 
och 16. I det här fallet är det främst 12, 15 och 16 som bör ägnas 
uppmärksamhet. Levande skogar kan påverkas negativt om 
lokaliseringen görs utan hänsyn till biotoper eller kulturbärande 
element. Sådan hänsyn kommer att tas för den aktuella etabler-
ingen, och en levande landsbygd med stark ekonomi är en förut-
sättning för bevarande och stärkande av både kulturvärden och 
miljövärden, vilket innebär en positiv inverkan på detta miljömål. 
Negativa konsekvenser för mål 15 och 16 undviks genom en 
lämplig lokalisering och utformning.

4 .1 .1 .  P R O G N O S  F Ö R  F R A M T I D E N
Enligt prognos för miljökvalitetsmålen 2020 är det endast 
miljömål 5 man antar kommer att uppfyllas. För resterande 15 
miljökvalitetsmål ser det inte ut som att målen kommer att nås. 
En positiv trend visas för mål 2, 3, 5 och 15. För mål 4, 6, 7, 8, 9, 
10 och 12 går det inte att se en tydlig utveckling. För mål 1, 11, 

M I L J Ö K VA L I T E T S M Å L E N
1.	 Begränsad klimatpåverkan
2.	 Frisk luft
3.	 Bara naturlig försurning
4.	 Giftfri miljö
5.	 Skyddande ozonskikt
6.	 Säker strålmiljö
7.	 Ingen övergödning
8.	 Levande sjöar och vattendrag
9.	 Grundvatten av god kvalitet
10.	 Hav i balans, levande kust och skärgård
11.	 Myllrande våtmarker
12.	 Levande skogar
13.	 Ett rikt odlingslandskap
14.	 Storslagen fjällmiljö
15.	 God bebyggd miljö
16.	 Ett rikt växt- och djurliv
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13, 14 och 16 är utvecklingen i miljön negativ. (Miljömål.se)

FN:s klimatpanel IPCC har sammanställt fyra rapporter. Den 
senaste är från april 2014 där man ser en negativ trend för miljön 
vad gällar klimatpåverkan från mänsklig aktivitet med bland an-
nat havsnivåhöjning och ett varmare klimat som följd. Om den 
negativa trenden bryts nu kan en temperaturhöjning om 2oC 
innehållas, annars kommer med stor sannolikhet temperaturhöj-
ningen uppgå till 4oC vilket kommer skapa stora klimatstörnin-
gar över hela världen. (Working group I contribution to the fifth 
assessment report of the IPCC (2013))

4 .2  R E G I O N A L A  M I L J Ö K VA L I T E T S M Å L
Nya regionala miljömål för Jönköpings län beslutades i april 
2013. Dessa är starkt kopplade till de nationella miljömålen, men 
miljömål 10 och 14 är undantagna på regional nivå eftersom 
dessa typer av miljöer inte finns i länet. Nedan förtecknas hur 
den aktuella anläggningen kommer att bidra till delmål för de 
mest relevanta miljömålen.

Miljömål 1 (Begränsad klimatpåverkan) 
Under denna rubrik ges som delmål att begränsa höjningen av 
den globala medeltemperaturen till högst 2 grader. För att bidra 
till detta mål ska Jönköpings län till år 2050 bland annat pro-
ducera minst 9 000 GWh förnybar energi. Den tänkta vindbruk-
sparken bidrar direkt till uppfyllandet av detta mål, såväl som 
nedanstående regionala mål.

“År 2020 finns det solcells- och vindkraftsanläggningar som, 
tillsammans med el från kraftvärme, gör att Jönköpings län till 
minst 50 procent är självförsörjande på el.”

“År 2020 ska utsläppen av växthusgaser i Jönköpings län vara 
30 procent lägre än år 1990. Målet gäller verksamheter som inte 
omfattas av systemet för handel med utsläppsrätter.”

> Miljömål 2 (Frisk luft)
Under denna rubrik ges ett antal delmål kopplade till utsläpp och 
koncentrationer av luftföroreningar. Bland annat anges det mål-
nivåer avseende luftpartiklar av olika storlekar, marknära ozon 
och kvävedioxid. Vindkraften ersätter delvis importerad el från 
fossileldade anläggningar i länder som Danmark, Tyskland, Ned-
erländerna och Polen, vilka till stor del ligger i förhärskande vin-
driktningar med Östersjön och södra Sverige som nedfallsom-
råde. Under höst och vinter är Sverige i allmänhet nettoimportör 
av el vilket sammanfaller med den del av året när vindkraftverk 
producerar mest. Detta stärker bilden av att vindkraftproduktion 
ersätter importerad fossilbaserad el från Danmark, Tyskland och 
Polen m.fl. (Energimyndigheten, 2002).

Det är svårt att bedöma hur mycket vindkraftverkens ersät-
tning av utsläpp i utlandet bidrar till de här målen – men att de 
bidrar är klart (SOU99–75b). Det är heller inte lätt att på ett fullt 
godtagbart sätt kvantifiera i vilken utsträckning en vindbruk-
sanläggning ger miljövinster på lokal och regional nivå. Lokalt 
är det främst den negativa aspekten av miljöpåverkan som kan 
vara påtaglig. Den miljömässiga vinsten, undvikande av utsläpp, 
uppstår nämligen där utsläppet skulle ha uppstått om inte 
vindkraftverken uppförts. Utsläpp i luften har en omsättningstid 
på ett par dagar, ibland upp till en vecka innan de återvänder till 
marken från atmosfären (Energimyndigheten 2002).

> Miljömål 3 (Bara naturlig försurning)
Under denna rubrik anges mål för att kontrollera försurning till 
följd av nedfall av svavel- och kväveföreningar samt skogsbruk. 
Vidare ska sjöar och vattendrag uppnå god status med avseende 
på försurning, samtidigt som denna inte ska påskynda korri-
sion av vare sig den biologiska mångfalden eller tekniska eller 
arkeologiska material.

Den ökande försurningen av mark och vatten är en följd av 
utsläpp från trafik, energianläggningar, industri och jord- eller 
skogsbruk. Utsläpp från energianläggningar minskas genom 
att man övergår till förnybar elproduktion. Samtliga Jönköpings 
delmål gynnas därför här. Se i övrigt resonemanget för Miljömål 
2.

> Miljömål 7 (Ingen övergödning)
Jönköpings län har som mål att sjöar, vattendrag, kustvatten, 
grundvatten och hav ska uppnå god status enligt relevanta 
förordningar. Andra delmål är att ekosystem inte ska uppvisa 
långsiktig skada av övergödning, samt att den sammanlagda 
tillförseln av kväve- och fosforföreningar ska underskrida den 
internationellt fastställda maximala belastningen.

Algblomningar, bottendöd, igenväxning av sjöar, växtarter som 
försvinner på ängar och i skogar samt hälsoskadliga halter av ni-
trat i grundvattnet är negativa effekter av övergödningen. Här är 
det särskilt utsläpp av fosfor– och kväveföreningar som är upp-
hovet. Se i övrigt resonemanget för Miljömål 2.

> Miljömål 15 (God bebyggd miljö)
Under denna rubrik ges det, utöver ett flertal delmål avseende 
samhällsplaneringen, framförallt ett delmål som är direkt kop-
plat till energiproduktion och -försörjning ”användningen av en-
ergi, mark, vatten och andra naturresurser sker på ett effektivt, 
resursbesparande och miljöanpassat sätt för att på sikt minska 
och att främst förnybara energikällor används” 

Detta delmål gynnas direkt av en ökad produktion av förnyelse-
bar energi i Jönköpings län, exempelvis genom Vaggeryds 
vindbrukspark.

4 .3  KO M M U N A L A  M I L J Ö M Å L
Vaggeryds kommun arbetar för att miljöfrågorna ska vara en 
naturlig del i hela kommunens verksamhet och bidra till en 
långsiktigt hållbar utveckling. Miljöprogrammet antogs av kom-
munfullmäktige 2014-09-29 § 84 och är det gemensamma, 
samlande styrdokumentet för miljöarbetet. Miljöprogrammets 
syfte är att det ska vara kommunens plattform för det långsiktiga 
och strategiska miljöarbetet. 

Programmet är styrande för kommunkoncernens verksamheter 
inklusive de kommunala bolagen. Därutöver ska programmet 
vägleda och inspirera kommuninvånare, företag och organisa-
tioner. I programmet ingår också kommunåtgärderna från de 
regionala åtgärdsprogrammen.

Det första miljökvalitetsmålet om begränsad klimatpåverkan är 
kanske det som har en mest omedelbar koppling till Vaggeryds 
vindbrukspark. Här påverkas både inriktningsmål och de-
taljerade mål direkt av den planerade etableringen, exempelvis 
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följande.

“Målet är att öka andelen förnybar energi som produceras och 
används samt bli fossilbränslefria.”

“Målet är att bidra till etappmålet i länets klimat- och energis-
trategi av växthusgaser i Jönköpings län år 2020 ska vara 30% 
lägre än år 1990. Utsläppen räknas som koldioxidekvivalenter.”

“Målet är att bidra till etappmålet i länets klimat- och energis-
trategi att det från år 2020 finns solcells- och vindkraftsan-
läggningar som, tillsammans med el från kraftvärme, gör att 
Jönköpings län till minst 50% är självförsörjande på el.”

För att underlätta måluppfyllelsen har kommunen även kopplat 
följande åtgärd, vilket har varit av stor betydelse för markägarna 
vid projektutvecklingen av Vaggeryds vindbrukspark.

“Kommunen ska verka för och föra dialog med vindkraftsex-
ploatörer om att de upplåter del av vindkraftsparkerna för privat-
personer att köpa andelar i. Forskning visar att om vindkraften 
är lokalt ägd så är intresset och acceptansen större. I tidiga 
skeden av vindkraftsetableringar ska kommunen ta kontakt med 
exploatören och diskutera detta samt hur det kan genomföras.”

Kommunen har också ett internt mål om att fastighetsenheten 
ska sträva efter produktion av förnybar energi på sitt loka-
lbestånd, exempelvis genom sol- och vindkraft, vilket ytterligare 
talar för kommunens ambitioner och åtganden för omställning 
till förnybar energi.

Bara naturlig försurning är ett lokalt miljömål som gynnas indi-
rekt genom ökad mängd förnybar energi, men som kan miss-
gynnas på ett mer konkret sätt genom att helikopterkalkning 
inte kan ske i närhet av vindkraftverk. Av denna anledning har 
samverken skett med kommun, länsstyrelse och aktuell kalkn-
ingsentrenör för att undvika känsliga placeringar och därmed 
intressekonflikter.

Kopplat till miljökvalitetsmål 16 - Ett rikt växt- och djurliv har 
Vaggeryds kommun följande inriktningsmål.

“Målet är att säkerställa livskraftiga bestånd och naturmiljöer 
samt att människor har tillgång till god natur- och kulturmiljö.”

Etablering av vindkraftverk kan påverka detta miljökvalitetsmål 
negativt om lokaliseringen inte sker med omsorg för natur- och 
kulturmiljö. En viss påverkan kan aldrig undvikas helt vid större 
anläggningsarbeten, men genom att undvika de känsligaste 
miljöerna och identifierade natur- och kulturvärden anser 
BayWa r.e. att påverkan kan begränsas till en låg nivå.

Vaggeryds Kommun avser att besluta om en vindbruksplan un-
der hösten 2017 däri det kan komma att fastställas andra mål.
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5. Nulägesbeskrivning -  
Förutsättningar för projektet

I detta kapitel diskuteras de nuvarande förutsättningarna och egenskaperna för det aktuella projek-
tområdet, så att konsekvenserna av en vindbruksetablering kan bedömas i nästföljande kapitel. Detta 

kapitel och kapitel 6 beskriver därför områdets förhållanden före respektive efter det att vindbruk-
sområdet har etablerats. På grund av kapitelns inbördes relation följer de i mångt och mycket samma 

disposition.

5.1 .  V I N D F Ö R H Å L L A N D E N
I figur 5-1 ges en översiktlig bild av områdets vindförhållanden 
enligt Uppsala universitets riksomfattande vindkartering. Pro-
jektområdet ligger i kuperad terräng på en nord-sydlig höjdrygg, 
vilket också gör att vindhastigheterna förväntas vara ovanligt 
höga på platsen. Sökande har utöver nämnd modellering även 
låtit ta fram en avancerad platsspecifik vindmodellering som 
visar på en medelvind på strax över 7,2 m/s på 125 m höjd, vilket 
är mycket goda vindhastigheter för energiproduktion genom 
vindbruk.

5 .2 .  N AT U R M I L J Ö
Topografin inom området präglas av flera stora och långa 
moränåsar som sträcker sig nord-sydligt genom ett i övrigt 
flackt landskap. En del av åsarna har branta sidor med miljöer 
som är intressanta ur ett biologiskt perspektiv. Jordarterna 
är näringsfattig morän. Endast enstaka mindre områden med 
sorterade jordar förekommer. Dessa har i regel varit uppodlade 
och sedan övergetts under historisk tid. Området domineras av 
barrskogar med ett stort inslag av tallklädd myr, enstaka mindre 
odlingsmarker och enstaka vattendrag. De olika delområdena 
som är aktuella för verksplaceringar är sinsemellan relativt lika.

5 .2 .1 .  R I K S I N T R E S S E  F Ö R  N AT U R VÅ R D
Miljöbalken stadgar att områden av riksintresse för naturvård, 
kulturmiljövård och friluftsliv ska skyddas mot åtgärder som 
påtagligt kan skada natur- eller kulturmiljön. Dessa så kallade 
hushållningsbestämmelser har direkt verkan vid prövning av 
exploateringsföretag som i lagens mening innebär ändrad mar-
kanvändning.

Naturmiljön i ett visst område kan i en del fall ta skada av 
exploatering, arbetsföretag och andra verksamheter som äger 
rum utanför områdets gränser. Framför allt våtmarker, sjöar och 
vattendrag kan påverkas av ingrepp högre upp i tillrinningsom-
rådet. Även i ett sådant fall kan hushållningsbestämmelserna 
vara tillämpliga.

Genom Länsstyrelsen kan staten ingripa om en exploatering-
splan innebär att ett riksintresse inte tillgodoses, oavsett om 
exploateringen är tänkt att äga rum utanför eller inom det riksin-
tressanta området. Det avgörande är om naturvärdena som gjort 
området till riksintresse riskerar att ta skada.

Inom utredningsområdet, vid Uddebo, finns ett mindre riksin-
tresseområde vid namn Uddebo. Riksintresseområdet är inte 
aktuellt för vindkraftverk eftersom det också är ett mindre 
bysamhälle. Beskrivningen av riksintresset lyder enligt följande:

”Representativt och välbevarat odlingslandskap med löväng, 
annan öppen äng och hackslåttermark. Naturbetesmarker finns i 
form av björkhage och öppen hagmark.”

I direkt anslutning till de nordvästra delarna av projektområdet 
finns ytterligare ett riksintresseområde vid namn “Mossjön och 
närliggande mossar” med följande beskrivning:

”Mossjön är en från vetenskaplig synpunkt intressant sjö. Sjön 
är naturligt försurad och visar upp ett ekosystem anpassat till 
denna speciella miljö. Mossjön har stora värden för förståelsen 
av naturens anpassning till försurning.”

Fig 5-1:Utdrag ur den nationella vindkarteringen från Uppsala universitet.
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5.2 .2 .  N AT U R A  2000
Natura 2000 är ett nätverk av skyddsvärda områden i EU som 
skyddas med stöd av 7 kap. MB. Syftet är att skydda djur och 
växter från utrotning och att förhindra att deras livsmiljöer 
förstörs. Med stöd av fågel- och habitatdirektiven väljer läns-
styrelserna ut skyddsvärda områden som kan ingå i nätverket. 
Områdena kan användas och brukas, så länge området och de 
arter som ska skyddas garanteras en ”gynnsam bevarandesta-
tus”. Ingrepp som på ett betydande sätt kan påverka miljön i ett 
Natura 2000-område kräver tillstånd av länsstyrelsen, oavsett 
om ingreppet sker inom eller utanför området. Alla Natura 
2000-områden är också klassade som riksintresse.

Närmaste Natura 2000-område enligt fågeldirektivet ligger 
drygt tre kilometer öster om utredningsområdet, öster om järn-
vägen och E4:an (Skillingarydsfältet). Förutom de torra ljung-
hedarna som bildats genom Försvarsmaktens verksamhet på 
skjutfältet omnämns fågelarterna järpe, sparvuggla, nattskärra, 
spillkråka, trädlärka, törnskata och orre. 

Natura 2000-områden enligt habitatdirektivet finns både öster 
om projektområdet längs järnvägen och i nordväst. 
Natura 2000-området Tostarp är beläget norr och väster om 
möjliga placeringar och beskrivs enligt följande av Länsstyrelsen 
i Jönköpings län. 

”Området består av ett gammalt, naturskogsliknande, barr-
skogsbestånd. Området bjuder på en mosaikartad struktur 
med hällmarker och bergbranter, blöta områden och surdrog. I 
området förekommer senvuxen tall med grovkvistiga trädkro-
nor, torrträd och lågor i olika nedbrytningsstadier. Skogen hyser 
bl.a. många arter som signalerar höga naturvärden och marken 
är täckt av ett ymnigt mosstäcke. I väster gränsar skogen till 
en vidsträckt mosse, i norr till två skogsgölar och i öster till ett 
barrskogsbestånd.” 

Natura 2000-området Mossjön är beläget längre nordväst om 
projektomådet och beskrivs enligt följande av Länsstyrelsen i 
Jönköpings län.

”Mossjön är en ca 50 hektar stor brunvattenskogssjö med ett 
största djup noterat till 5,2 meter. Mossjöns närmaste omgivnin-
gar utgörs av mossar, granplanteringar samt tallskog med inslag 
av björk. Mossjön ingår i Lagans vattensystem och avrinning-
sområdet är 310 hektar stort. Tillrinningsområdet domineras av 
myr- och skogsmark.” 

Natura 2000-området Södra Duveled är beläget ca 3 km öster 
om projektområdet och beskrivs enligt följande av Länssty-
relsen i Jönköpings län. 

”Södra Duveled ligger några kilometer sydväst om Vaggeryd. 
Betesmarkerna var under många år ohävdade, men har sedan 
några år öppnats upp och hävdas idag med bete. Trots åren 
med ohävd har många hävdgynnade arter överlevt. Den artrika 
floran med brudbröd, axveronika, gullviva, ängshavre, brudbröd, 
backtimjan, knägräs, sommarfibbla m.fl. beror delvis på den 
kalkrika jordmånen. Bland träden märks flera grova och gamla 
vårtbjörkar.” 

5 .2 .3 .  N AT I O N A L PA R K E R
Sverige har 29 nationalparker. Nationalparkerna rymmer en 
mängd olika naturtyper – fjäll, urskogar, myrar, skärgårdar, äldre 
odlingslandskap, med mera. Syftet med en nationalpark är att 
”bevara ett större sammanhängande område av viss landskap-
styp i dess naturliga tillstånd eller i väsentligt oförändrat skick” 
(ur miljöbalken). Staten äger all mark i våra nationalparker.

Nationalparkerna ska utgöras av representativa landskapstyper 
som bevaras i naturligt tillstånd, men de ska också vara natur-
sköna eller unika miljöer som kan ge starka naturupplevelser. 
Avsikten är också att stimulera och underlätta för människor att 
komma ut i skog och mark. Närmaste nationalpark är belägen 
cirka en mil söder om vindbruksparken (Store Mosse national-
park) och påverkas inte. Inom nationalparken förekommer även 
utfordring av kungsörn vintertid, vilket troligen delvis förklarar 
delar av örnförekomsten i regionen.

5 .2 .4 .  N AT U R R E S E R VAT
Det finns sammanlagt 3500 naturreservat i Sverige och de blir 
snabbt fler. Naturreservaten utgör den största andelen skyddad 
natur i Sverige. Cirka 75 procent av arealen utgörs av natur-
reservat i fjällvärlden. Fjällhedar, fjällbjörkskogar och barrskogar 
dominerar dessa reservatsarealer. Nära 85 procent av landytan 
i naturreservaten ligger i Jämtlands, Västerbottens och Norrbot-
tens län. Där ligger merparten av reservaten i fjällområdet eller i 
det fjällnära området.

Varje naturreservat är unikt och har därför egna föreskrifter för 

Fig 5-2: Riksintresse för naturvård och Natura2000.	
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att bevara naturvärden. De två närmaste naturreservaten ligger 
vid Vaggeryd tätort. Det ena, som ligger i den östra utkanten 
av samhället heter Östermoskogen och det andra, som ligger 
norr om samhället heter Gärahovs storäng. Inga naturreservat 
bedöms kunna påverkas av en vindbruksanläggning inom 
utredningsområdet.

5 .2 .5 .  B I OTO P S K Y D D
Biotopskyddsområden kan inrättas för mindre områden som 
håller mycket höga naturvärden, till exempel nyckelbiotoper. 
Skogsstyrelsen hanterar bildandet av biotopskyddsområden på 
skogsmark. Även enskilda kommuner kan bilda biotopskydd-
sområden. Bestämmelserna kring biotopskyddsområden finns i 
miljöbalken.

Ett beslut om biotopskydd innebär att alla åtgärder i området 
som skadar naturvärdena är förbjudna medan markägaren fort-
farande äger marken. Biotopskydd utanför utredningsområdet 
bedöms inte påverkas av en vindbruksetablering. 

5 .2 .6 .  N YC K E L B I OTO P E R  O C H  N AT U R VÄ R D E N
Nyckelbiotoper är skogsområden med mycket höga natur-
värden. Dessa skogar har egenskaper som gör att de har en 
nyckelroll för skogens missgynnade och hotade djur och växter. 
Begreppet nyckelbiotop har i sig ingen juridisk innebörd, det 
finns alltså inget automatiskt skydd för nyckelbiotoper. Däre-
mot har de stora skogsägarna och virkesköparna som policy att 

undanta nyckelbiotoper från skogsbruk, vilket innebär att nyck-
elbiotoperna i praktiken åtnjuter en sorts frivilligt naturskydd. 
Nyckelbiotoper utanför projektområdet bedöms inte påverkas 
av en vindbruksetablering. Inom projektområdet finns ett antal 
nyckelbiotoper som har undvikits i utformningen av vindbruk-
sparken.

Naturvärdesområden är skogsbestånd som uppmärksammats 
under nyckelbiotopsinventeringen men som inte håller lika höga 
naturvärden som nyckelbiotoperna. Områdena har inget lagligt 
skydd. Naturvärden utanför projektområdet bedöms inte påver-
kas av en vindbruksetablering. Inom projektområdet finns ett 
antal registrerade naturvärden som har undvikits i utformningen 
av vindbruksparken.

Naturminnen utgör skydd av enskilda föremål eller mycket små 
områden med intressanta naturföreteelser. Naturminnen är min-
dre än en hektar stora och kan exempelvis vara särpräglade träd, 
insektslokaler, floralokaler, småöar och flyttblock. Stora ekar är 
de vanligaste naturminnena i Sverige. Inga naturminnen finns i 
närheten av utredningsområdet.

5 .2 .7 .  S U M P S KO G A R  O C H  VÅT M A R K E R
Sumpskogar är samlingsnamnet för all skogklädd våtmark. 
Naturtypen har stora variationer och erbjuder livsmiljöer för 
många växter och djur. Sumpskog innefattar all trädbärande blöt 
mark där träden, i moget stadium, har en medelhöjd på minst 
tre meter och trädens krontäckningsgrad är minst 30 procent. 
Sumpskogarna indelas bland annat efter hydrologisk typ och 
det finns tre huvudtyper: myrskog, fuktskog och strandskog. 
Merparten av de områden som naturvärdesklassats i genomförd 
naturvärdesinventering för Vaggeryds vindbrukspark är sump-
skog eller våtmark. Våt terräng undviks i allmänhet naturligt 
eftersom denna terrängtyp ofta är olämplig för placering av 
vindkraftverk och återfinns i lokala lågpunkter.

5 .2 .8 .  S T R A N D S K Y D D
Inom strandskyddade områden, se Figur 5-4, gäller förbud mot 
att uppföra nya byggnader eller ändra de som redan finns, så att 
de kan användas till något annat ändamål,, samt gräva eller på 
annat sätt förbereda för sådana byggnationer och utföra andra 
anläggningar eller anordningar som strider mot strandskyddets 
syfte. Det vill säga försämrar tillgängligheten enligt allemansrät-
ten eller väsentligt försämrar livsvillkoren för växter och djur ut-
föra andra åtgärder som kan skada växt- och djurliv, till exempel 
fälla träd, gräva eller gödsla. Vid placeringen av vindkraftverk 
har områden med strandskydd undvikits.

5 .2 .9 .  N AT U R VÅ R D S AV TA L
Naturvårdsavtal är ett civilrättsligt avtal som kan tecknas mellan 
markägare och staten genom Skogsstyrelsen eller länsstyrelser-
na. Även kommuner kan teckna naturvårdsavtal. Syftet med ett 
naturvårdsavtal är att utveckla och bevara de naturvärden som 
redan finns. I avtalet regleras hur naturvärdena ska bevaras och 
utvecklas, och vilken ersättning markägaren får. Naturvårdsavtal 
kan tecknas såväl för områden som behöver utvecklas fritt som 
för sådana där det behövs en naturvårdande skötsel för att 
naturvärdena ska bestå och utvecklas. Äganderätten till marken 
eller jakträtten påverkas inte av ett naturvårdsavtal. Det finns 
inga naturvårdsavtal inom projektområdet.

Fig 5-3: Naturreservat och nationalparker.
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5.2 .10.  Ö V R I G A  I D E N T I F I E R A D E  N AT U R VÄ R D E N
Utöver tidigare kända naturvärden har ytterligare naturvärden 
inom projektområdet framkommit genom den naturvärdesin-
ventering som Enetjärn Natur genomförde 2015. Totalt identi-
fierades 63 naturvärdesobjekt varav ett objekt har naturvärd-
esklass 1 (högsta naturvärde), 20 objekt naturvärdesklass 2 
(högt naturvärde) och 42 objekt naturvärdesklass 3 (påtagligt 
naturvärde). Dessa finns redovisade i detalj i Enetjärns inveter-
ingsrapport.

Området med högst naturvärde är en stor högmosse med till 
synes intakt hydrologi och de flesta tänkbara biotopkvaliteter 
och arter som kan förväntas i mossar i den här regionen. De om-
råden som har högt naturvärde utgörs framförallt av funktionellt 
välmående myrar med ett relativt högt antal typiska arter, men 
även ett par naturbetesmarker, ett par fuktiga barrskogar och en 
mindre å. De 42 områden som har bedömts till klass 3 utgörs i 
stor utsträckning av myrar med flera naturliga inslag men där de 
fuktigaste miljöerna såsom öppna tjärnar, kärrstråk och höljor, 
saknas och tuvorna är bevuxna med ljung, vilket indikerar en 
förskjutning mot torrare miljöer. Till naturvärdesklass 3 bedöms 
också flera skogliga naturvärdesobjekt med flera intressanta 
strukturer men med avsaknad av naturvårdsarter.

Vid utformningen av vindbruksparken har målsättningen varit 
att i möjligaste mån undvika verksplaceringar och vägdragnin-
gar över identifierade naturvärden. Särskilt naturvärden av klass 
1 och 2 kommer också att undvikas vid slutliga placeringar och 
vägdragningar.

5 .2 .11.  FÅG L A R
Förekomsten av rovfåglar är spridd över det inventerade vind-
kraftsområdet. Enstaka observationer av duvhök, sparvhök och 
tornfalk gjordes under inventeringarna 2014. Ormvråk ob-
serverades på flera platser och häckar förmodligen någonstans i 
anslutning till Basseberg. Ingen bo- eller häckningsplats för örn 
har hittats inom det aktuella vindkraftsområdet utan obser-
vationerna bedöms sannolikt gälla fåglar med häckningsrevir 
utanför området som passerar förbi under sina födosök.

Kattuggla häckar vid Basseberg och sparvuggla observerades 
norr om Svartgölen. Det finns risk för kollisioner och störningar 
då ugglorna rör sig i landskapet under sina födosök. Kattug-
gla och sparvuggla är relativt vanliga i det svenska landskapet, 
enstaka individer kanske kan kollidera med vindkraftverken men 
konsekvenserna på populationsnivå bedöms som små. 

Skogshöns som orre och tjäder förekommer spritt över det 
inventerade området. På mossen runt Uddebogöl finns en 
spelplats där det observerades åtta spelande orrtuppar tillsam-
mans med en höna.

Inom det aktuella projektområdet observerades tjäder spritt 
över mossarna i det inventerade området. Inga större spelplat-
ser med flera tuppar identifierades utan de observationer som 
gjordes bestod av enstaka tuppar och därför bedöms risken för 
störning som liten.Fig 5-4: Naturvärden inklusive strandskydd, våtmarker, sumpskog osv.

Fig 5-5: De naturvärden och värdefulla häcknings- eller spelplatser som identi-
fierats av Enetjärn Natur respektive Calluna. På följande sidor visas förstorade 
kartbilder över identifierande naturvärden och kulturhistoriska lämningar inom 
olika delområden av projektområdet.
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Gäss, tranor och sångsvan observerades inom det inventerade 
området och förmodligen häckar några par trana på några av de 
mindre mossarna som finns i området. Det föreligger risk för kol-
lisioner då häckande eller rastande fåglar rör sig över området 
på lägre höjd. 

Vid dåligt väder med sämre sikt kan risken öka något då fåglarna 
då flyger på lägre höjd. Sträckrörelser observerades främst 
över Basseberg och över Käringaberget och då i nordostlig och 
nordlig riktning. För förbisträckande fåglar är risken för kollision 
lägre då de oftast flyger på hög höjd och därmed inte riskerar att 
komma i närheten av vindkraftverkens rotorer.

Spelande nattskärror observerades spritt över hela det aktuella 
vindkraftsområdet och spelplatserna var oftast på mossar men 
spel förekom även på hyggen. Inga koncentrationer av spelande 
fåglar observerades utan det var fråga om enstaka hanar. 

En rastande storlom observeras i Kroksjö och ytterligare en 
fågel observerades i Ryasjön. Ingen häckning konstaterades 
inom det inventerade området. 

5 .2 .12.  F L A D D E R M Ö S S
Fladdermöss har inventerats vid ett flertal tillfällen under 2013. 
Den registrerade fladdermusfaunan under yngelperioden inom 
området för den planerade vindbruksparken vid Vaggeryd var 
artfattig och utgjordes till största delen av vanligt förekom-
mande arter. Under migrationsperioden ökade antalet noterade 
fladdermusarter, bl.a. med två starkt hotade arter, sydfladder-
mus och barbastell. Båda arterna är under spridning och de kan 
därför påträffas även i triviala fladdermusbiotoper som denna, 
särskilt under hösten då rörelserna är omfattande hos flertalet 
fladdermuspopulationer. Sett ur ett landskapsperspektiv finns 
det inga markerade ledlinjer genom planeringsområdet. 

5 .2 .13.  Ö V R I G  FAU N A
Inom projektområdet för Vaggeryds vindbrukspark finns det 
förutom fåglar och fladdermöss bland annat en förekomst av 
jaktbart vilt.

5 .3 .  K U LT U R M I L J Ö  O C H  A R K E O LO G I S K A  VÄ R D E N
Markanvändningen i projektområdet har med vissa undantag 
varit densamma under de historiska kartornas tid. Alltsedan de 
äldsta lantmäteriförrättningarna, här huvudsakligen från mitten 
av 1700-talet och framåt, har projektområdet till största delen 
utgjort skogbeväxt utmark. Byarna i ett äldre tidsskikt överens-
stämmer med dagens. Äldre bebyggelseenheter, huvudsakligen 
i form av torp, har övergivits och övergått till torplämningar. 
Flertalet har tillkommit vid laga skifte eller under 1800-talets 
senare del. Åkerarealen har minskat under 1900-talet, men fort-
farande kan ett äldre stratum med åkermark spåras med hjälp av 
äldre och yngre kartor. Indikationer på kolonisation såväl under 
järnålder som under medeltid av vissa delar av projektområdet 
avslöjas av fornlämningar respektive ortnamnsefterleder.

Projektområdet tillhör Tabergs bergslag, landets sydligaste 
bergslag. I allmänna kartor och lantmäteriakter har närheten 
till flera masugnar inte gjort något avtryck. Man kan dock räkna 
med att skogen använts intensivt för kolning, även om direkta 

belägg för sådan verksamhet i projektområdet saknas. 

Naturgeografiskt har 1700-talets betespräglade ljungbackar 
kring de äldsta byarna ersatts av barrskog. Flera av vattendra-
gen har efterhand dämts upp för kraftutvinning. Några av 1700- 
och det tidiga 1800-talets gölar har växt igenom och torkat ut 
eller dikats ut med samma resultat. 

Vägnätet har byggts ut under 1900-talet, men fortfarande kan 
äldre färdvägar spåras via kartmaterialet. Stigar har breddats 
och vägar har övergått i skogsbilvägar. Flera äldre vägsträckor 
markerade med milstolpar finns i projektområdet.

5 .3 .1 .  I N T R E S S E O M R Å D E N
I anslutning till projektområdet är det främst två riksintresseom-
råden för kulturmiljövård som berörs av etableringen. Begrep-
pet riksintresse understryker att all planläggning ska ske under 
hänsynstagande till viktiga intressen som är gemensamma för 
hela landet. Avsikten är att nationellt utpekade intressen ska 
tillgodoses i den kommunala fysiska planeringen och i andra 
beslut om ändrad markanvändning. Bestämmelserna innebär att 
ett utpekat riksintresse inte får påtagligt skadas av anspråk på 
ändrad mark- eller vattenanvändning.

Riksintresseområdet Pålskog utgörs av en bymiljö med beby-
ggelse från 1800-talets senare del. Från området är det (be-
roende på riktning) mellan 1-2 km till närmaste vindkraftverk i 
det omgivande etableringsområdet. 

Pålskog ligger i dalgången mellan en större höjdrygg i väster 
och en mindre nord-sydligt slingrande ås i öster. Byn ligger i om-
rådets östra gräns på den mindre åsens västsluttning. På samma 
sluttning, både öster och norr om byn finns hävdade enehagar. 
I dalgångsbotten breder sig odlingsmarken ut nedanför byn, i 
nordsydlig riktning. 

Byn består av fyra gårdar från 1800-talet samt ett missionshus 
och gårdssmedja från sekelskiftet 1900. Bebyggelse ligger fint 
terränganpassad till de topografiskt dramatiska förutsättnin-
garna.

Vaggeryds kommun har under 1995 upprättat områdesbestäm-
melser för riksintresseområdet. Utöver en detaljerad beskrivn-
ing av byns historik och karaktär ges närmare krav på byggnad-
sutformning samt utökad lovplikt avseende bygglov, rivningslov 
och marklov inom riksintresseområdets områdesgräns (Vag-
geryds kommun, 1995).

Riksintresseområdet Båramo ligger i direkt anslutning till etab-
leringsområdets östra avgränsning med knappt 1 kilometer till 
närmast lokaliserat vindkraftverk. 

Riksintresset utgörs av ett odlingslandskap med ett för regionen 
typiskt fornlämningsbestånd. Området har historiskt sett utgjort 
norra delen av Finnvedens folkland. Intresset omfattar tre 
gravfält samt ensamliggande fornlämningar från äldre järnålder 
(kvadratiska rösen och stensättningar, domarringar och resta 
stenar) i småbruten inägomark. Här finns även äldre bebyggelse 
från 1800-talet.
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5.3 .2 .  F O R N L Ä M N I N G A R
I anslutning till preliminära verksplaceringar och vägdragningar 
har en arkeologisk fältstudie steg 1 genomförts. Före utred-
ningen fanns åtta registrerade kulturhistoriska lämningar i 
utredningsområdet, tre stensättningar (förhistoriska gravar), tre 
torplämningar och två fornlämningsliknande objekt, en lämning 
(troligt röjningsröse) och en bildning (sprucket block). Under 
utredningen framkom 140 nyfynd av kulturhistoriska lämningar i 
utredningsområdet. Flertalet nyfynd utgörs av spår efter kolning 
som ju aldrig registrerats vid tidigare inventeringar, t.ex. Riksan-
tikvarieämbetets fornminnesinventering, men här finns också 
torplämningar, fossil åker, hägnader och röjningsrösen.

5 .4 .  F R I LU F T S L I V
Vindkraftverk syns och anläggningen kommer att utgöra ett 
betydande inslag i närlandskapet och en blickpunkt på avstånd. 
Friluftslivsintressenter inom projektområdet utgörs i dagsläget 
främst av jägare samt stuggäster, vandrare, cyklister och fotgän-
gare. Delar av området kan, trots att det rör sig om rent produk-
tionsskogsbruk, upplevas som relativt ”opåverkat” – en upplev-
else som bryts då ett vindkraftverk syns över träden. Därmed 
sker viss påverkan på friluftslivets upplevelsevärde.

Etableringsområdet utgör inget särpräglat rekreationsområde 
utan utgör idag huvudsakligen ett område där skogen som 
råvaruproducent dominerar. I anslutning till etableringsområ-
det finns en del permanentbostäder, hästgårdar och tillfälligt 
boende sommargäster. Vindkraftens närvaro i området kan ha

viss påverkan på förutsättningarna för turism och stuguthyrning.
Enligt Naturvårdsverkets syntesrapport ”Vindkraftens påverkan
på människors intressen” (2012) kan turismen påverkas positivt
såväl som negativt. Upplevelsen av vindbruk i ett landskap beror 
på anledningen till besöket. Den som söker lugn och ro störs 
mer av en etablering än den som besöker platsen för att utöva 
sport eller annan aktivitet.

5 .4 .1 .  I N T R E S S E O M R Å D E N 
Väster om projektområdet finns ett utpekat riksintresseområde 
för friluftsliv, Isaberg/Rannebo med ca 400 000 årliga besökare 
av badplatser, stugbyar, fiskesjöar, skidanläggning med mera. 
Det pågår för närvarande en översyn av riksintresseområden 
för friluftsliv där den östra delen föreslås bli mindre än idag. 
Den nya avgränsningen är dock ännu ej bestämd. I nuvarande 
beskrivning av riksintresset anges som förutsättning för att 
områdets värde skall bestå att 

”området bör hållas ostört av andra verksamheter. Med hän-
syn till naturvärdena i Isabergsområdet bör en överexploater-
ing förhindras. Ingen växning bör förhindras i det återstående 
odlingslandskapet.” 

Med nuvarande avgränsning ligger vindkraftverken i etabler-
ingsområdet över 4 km öster om riksintresseområdet. På grund 
av det skogliga landskapet med begränsade siktlinjer blir den 
visuella påverkan marginell.

Fig 5-6: Riksintressen för kulturmiljövård.

Fig 5-7: Tidigare kända och identifierade kulturhistoriska lämningar. På följande 
sidor visas förstorade kartbilder över identifierande naturvärden och kulturhis-
toriska lämningar inom olika delområden av projektområdet.
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Fig 5-8: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-9: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-10: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-11: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-12: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-13: Identifierade natur- och kulturlämningar inom ett delområde av projektet.
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Fig 5-14 : Riksintressen för friluftsliv..

Delvis inom eller strax utanför projektområdet finns två ut-
pekade vandringsleder, Munkaleden och Höglandsleden. I nära 
anslutning till Vaggeryd och Skillingaryd tätorter finns även ett 
antal utpekade kortare vandrings- och cykelleder som delvis 
sammanfaller med nedanstående beskrivna, längre leder (exem-
pelvis Fågelforsrundan, Linnesjön runt, Mörkebo-Häradsrundan, 
Herrgårdsrundan, Hultarundan och Sandsjön runt).

Munkaleden mellan Byarum (norr om Vaggeryd) och Nydala 
(utanför analysområdet i sydost) är som helhet cirka 40 km lång. 
Leden går genom alla typer av småländsk natur som tallskog, 
granskog, odlad mark, ängs- och hagmarker och mossar. Inom 
analysområdet finns två alternativa sträckningar av leden mel-
lan Byarum och Tallnäs. Den västra sträckningen passerar som 
närmast ett par km öster om vindkraftverken och det är främst 
vid passagen förbi Skogshyltasjöns östra strand som man ges 
möjlighet till en relativt ostörd vy mo vindkraftsparken. Till stora 
delar kommer vindkraftsparken att vara dold av mellanliggande 
skogar och terräng från Munkaleden.

Höglandsleden är en ca 44 mil lång led som sträcker sig genom 
det småländska höglandet som analysområdet utgör en del av. 
Inom analysområdet kommer leden in från Gnosjö kommun i 
väster och passerar därefter genom Vaggeryds kommun från 
väster till nordost. Sträckan mellan Vaggeryd och Byarum är 
samma som för Munkaleden vilket innebär att även Högland-
sleden passerar utmed Skogshyltasjöns östra strand. Utanför 
analysområdet fortsätter sedan leden vidare in i Eksjö kommun. 

Höglandsleden passerar genom etableringsområdets södra del 
och kommer där i direkt anslutning till ett av vindkraftverken 
i parken. Utöver vandrings- och cykelleder finns det flera mer 
avgränsade områden avsedda för friluftsaktiviteter inom analy-
sområdet.

Grönelund är Skillingaryds Frisksportarklubbs friluftsområde. 
Området ligger i Skillingaryds tätorts västra gräns, cirka 2,5-3 
km öster om planerad vindkraftsetablering. Här finns förutom 
klubbstugan en fotbollsplan och ett antal motionsspår. Vintertid 
spåras flera skidspår som används av fler än bara Skillingaryds-
borna. Genom området passerar även Höglandsleden. Området 
ligger i en östvänd sluttning med ett skogklätt landskap i väster 
och tätorten i öster. Terrängförhållanden och landskapets be-
skogning avskärmar vindbruksparken visuellt från Grönelunds 
friluftsområde.

Bäckalyckan är en året-runtanläggning för motions- och fritid-
saktiviteter. Området ligger norr om Vaggeryd tätort, mellan E22 
och Hjortsjön. Området ligger cirka 4 km nordost om planerad 
vindkraftsetablering. Anläggningen drivs och ägs av IOGT-logen 
519 Nordstjärnan. I området finns bland annat föreningslokaler 
och vandrings- och skidspår. Området ligger mitt i ett skogklätt, 
flackt område. Avståndet, terrängförhållanden och landskapets 
beskogning avskärmar vindbruksparken visuellt från Bäckalyck-
ans friluftsanläggning.

Kyllås är en skidbacke som drivs helt ideellt av föreningen 
Eksäters ungdom. Backen är 400 meter lång och fallhöjden 70 
meter. Här finns både skidlift och snökanon men även skiduthy-
rning och en liten värmestuga uppe vid toppen av backen. 
Ambitionen är att hålla skidbacken öppen ett 30-tal dagar per 
år. Här finns grillplats och vindskydd för den som vill övernatta 
eller ha en hajk. Backen ligger cirka 3,5 km väster om plan-
erad vindbruksetablering. Från backen erbjuds en bred vy över 
landskapet i öster. Backen omges i alla vädersträck av tät skog. 
Området ligger cirka 1 mil väster om Skillingaryds tätort. Från 
Kyllåsbacken kommer man kunna få en god överblick över delar 
av anläggningen.

5 .5 .  L A N D S K A P S F Ö R U T S ÄT T N I N G A R
Landskapets riktningsegenskaper (exempelvis en väg eller ås 
som dominerar landskapet) är en faktor som brukar tillmätas be-
tydelse vid utplacering av vindkraftverk – man bör försöka und-
vika placeringar som innebär att en upplevd riktning bryts, eller 
korsas av en vindbrukspark. Överblickbarheten kan ge en indika-
tion på hur långa siktlinjer man i allmänhet har, och därmed hur 
stor sannolikhet det är att man ser flera vindkraftverk från en 
utsiktsplats. Överblickbarheten är större i ett öppet landskap där 
siktlinjerna är längre. Visuell tålighet är ett begrepp som brukar 
användas för att beskriva ett landskaps känslighet för stora 
strukturer som exempelvis vindkraftverk. Låg visuell tålighet 
innebär att det finns stor risk för att ett områdes karaktär kan gå 
förlorad redan med en mindre förändring. Hög visuell tålighet 
innebär att en förändring inte påtagligt inverkar på landskapets 
visuella karaktär. Storskaliga landskap brukar anses ha hög tå-
lighet mot införande av stora strukturer som vindkraftverk.
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5.5 .1 .  E TA B L E R I N G S P L AT S E N S 
L A N D S K A P S F Ö R U T S ÄT T N I N G A R
Åsikterna om vindkraft är delade och det kan vara etiska, 
sociala, ekonomiska eller andra faktorer som styr synen på vind-
kraftverkens påverkan på landskapsbilden. Även förväntningar-
na på landskapet varierar, något som också påverkar huruvida 
människor anser att vindkraftverk är visuellt störande eller inte. 
Sammantaget har konstaterats att det i mångt och mycket är en 
subjektiv bedömning hos betraktaren som avgör om förändrin-
gen av landskapet är positiv eller negativ. Den visuella påverkan 
bör dock alltid ställas i relation till den stora miljönytta som 
vindkraftverk bidrar till.

Landskapsanalysen som Vaggeryds kommun tagit fram delar 
på översiktlig nivå in landskapet i två olika typer; mosaikartat 
skogslandskap och skogsdominerat landskap. Exempel på karak-
tärsområden med respektive landskapstyp har också identifi-
erats. Nedan ges ett kort utdrag ur landskapsanalysen där de 
identifierade landskapstyperna diskuteras.

“Landskapstypen mosaikartat skogslandskap bedöms som 
känsligt för vindkraft. Landskapstypen innehåller många olika 
strukturer som ofta har små möjligheter att samverka med  
vindkraft. Här finns de  naturgeografiska och de kulturhistor-
iska strukturerna men även de olika kunskapsvärdena. För 
Vaggeryds kommun är det mosaikartade skogslandskapet och 
främst de öppna odlings- och betesmarkerna mycket bevar-
andevärda. Det kan dock förekomma delar av tåligare områden  
inom landskapstypen. I de karaktärsområden som bedömts som 
känsliga för vindkraft finns endast mycket begränsade eller inga 
möjligheter till storskalig utbyggnad. Gårdsverk och enstaka 
grupper med medelstora verk kan rymmas.

Landskapstypen skogsdominerat landskap bedöms som relativt 
tåligt för vindkraft. I Vaggeryds kommun är denna  landskapstyp  
dominerande. Hänsyn  bör dock tas till platser med fria utblickar. 
Höga verk  bör inte placeras  utspritt över hela landskapstypen 
utan koncentreras till något eller några områden. De statliga 
skyddsområdena utgör i många fall ett hinder för etablering av 
vindkraftverk. Det  är viktigt att kvaliteterna i det skogsdomin-
erade landskapet beaktas och därmed bör vissa utblickar eller 
stråk hållas fria från visuell störning.”

Enligt landskapsanalysen som SWECO tagit fram för Vaggeryds 
Vindbrukspark är analysområdet som helhet ett sjö- och myrrikt 
mosaikartat skogslandskap där sjöar, myrar och öppen odlings-
mark fragmenterar skogslandskapet i mer greppbara rums-
ligheter. Här finns områden som helt helt domineras av samman-
hängande, täta skogar men det finns även stora områden där 
sjöar och myrar öppnar upp gläntor i den täta skogen och skapar 
rumsliga pauser i det skogsdominerade landskapet. Kring etab-
leringsområdet dominerar det sjö- och myrrika skogslandskapet 
men här ansluter även mer öppna myr- och odlingslandskap.

Viktigt att observera i beskrivningen ovan är att benämningen 
analysområde omfattar ett område på 12 km kring etabler-
ingsområdets centrum och alltså inkluderar mer eller mindre 
avlägsna trakter med fragmenterade rumsligheter av skog, 
odlingsmark, sjöar och myrar som omnämns i kommunens 
landskapsanalys, bland annat Trollemosse, Store mosse och 
sträckorna Ekeryd-Plätt samt Taglarp-Tofteryd. Inom och kring 
själva etableringsområdet dominerar det sjö- och myrrika 
skogslandskapet.

Inom etableringsområdet kommer man att kunna komma nära 
vindkraftverken och uppleva deras storlek på ett helt annat 
sätt än vad man kan göra när man befinner sig längre ifrån 
dem. Samtidigt är det mellan 500-2500 meter mellan verken 
i vindbruksparken, så man kommer även att kunna befinna 

Fig 5-16: Etableringsområde (ljusgula delområden) och analysområde (grönst-
reckad cirkel) i SWECO:s landskapsanalys..

Fig 5-15: Kartbild från Vaggeryds kommuns landskapsanalys. Vaggeryds vind-
brukspark ligger inom ett huvudsakligen skogsdominerat landskap.
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sig i området och inte se något verk, beroende på lokala ter-
rängförhållanden och vegetation. I närheten av ett vindkraftverk 
dominerar vindkraftverken ofta upplevelsen av landskapet. När 
vi kommer tillräckligt nära ett enskilt verk kommer vi att kunna 
se det framträda mellan stammarna och uppleva rotorns rörelse 
ovanför trädtopparna. 

Med tanke på landskapets övergripande skogliga karaktär kan 
man dra slutsatsen att området som helhet är relativt tåligt för 
vindkraftsetablering då siktlinjer blir korta på grund av terräng 
och beskogning. Den upplevda påverkan är slutligen dock i hög 
grad knuten till individens syn på energislaget som sådant. Där 
några upplever vindkraftens närvaro starkt negativ upplever 
andra en stor fascination.”

5 .6 .  L J U D L A N D S K A P E T
Ett landskap innebär till stor del en visuell upplevelse för män-
niskan, men även en ljudupplevelse – en auditiv upplevelse. 
Därmed kan man tala om en auditiv landskapskaraktär.

Kunskap om platsens auditiva landskap (ljudlandskap) är 
avgörande för att nå fram till en slutsats om konsekvenserna av 
en planerad verksamhets ljudemission, ljudavgivning.
Människor rör sig i olika auditiva landskap med kanske det 
vindstilla högfjället i den ena extremen och en högtrafikerad 
storstadsgata vid rusningstid som den andra extremen – för att 
inte tala om industrimiljöer, biograflokaler och flygplatser. 40 
dB(A) motsvarar begränsningsvärdet för ljud från vindkraftverk, 
som inte får överstigas varaktigt vid bostäder.

När det gäller miljöer för bostäder och rekreation kan särskilda 
krav ställas på låga störningsnivåer. Förändringar genom en 
nyinförd verksamhets ljudavgivning måste ställas mot situatio-
nen före. Störningsnivån brukar ofta relateras till ljudnivåvärden 
i dB(A) – vilket emellertid endast är en av flera parametrar som 
avgör om en människa faktiskt störs. Andra faktorer är ljudets 
karaktär, dess förhållande till det auditiva landskapet i övrigt, 
tidpunkten och den enskilda personens inställning till ljudkällan.

När det gäller den sista faktorn finns det bland annat ett par 
svenska SIFO-undersökningar (exempelvis SIFO, 2011 och 
2014) samt den senaste SOM-rapporten (Hedberg, 2016) som 
visar på en i hög grad generellt positiv inställning till elproduk-
tion med vindkraft.

Det aktuella projektområdet är av relativt tyst karaktär. En bit 
in i skogen är skogens brus (ett aerodynamiskt skapat ljud från 
vindens tag i vegetationen) det enda kontinuerliga ljud som hörs, 
blandat med mer tillfälliga inslag av skogsbruksmaskiner och, 
beroende på årstiden, fågelläten och ljud från jakt. På grund av 
det vindutsatta läget förstärks ljudet på öppna ytor från vindens 
tag i vegetation, byggnader och människor och kan redan vid 
ganska låga vindhastigheter vara mycket påtagligt. 

5 .7 .  N Ä R L I G G A N D E  P R O J E K T 
I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnås har Green 
Extreme bygglov för uppförande av tre vindkraftverk på fas-
tigheten Hagstad 1:14, vilket tillsammans med planerade vind-
kraftverk medför en kumulativ ljudnivå som inte får överskrida 
40 dB(A). I nuläget har inga vindkraftverk etablerats vid Hagstad, 

men i händelse av att så sker måste utformningen och driften 
av Vaggeryds vindbrukspark anpassas så att ljudpåverkan hålls 
under begränsningsvärdet. I denna MKB med bilagor redovisas 
två alternativa ljudberäkningar, en inklusive Hagstad-verken och 
en exklusive Hagstad-verken.

5 .8 .  A N D R A  V E R K S A M H E T E R 
Enligt Miljöbalken ska samråd med berörda myndigheter och 
verksamhetsutövare för allmänna intressen göras så att dessa 
kan lämna sina synpunkter, vilket har gjorts. Vindkraftverken tar 
relativt liten yta i anspråk och skogsbruket kommer att kunna 
bedrivas runt dem i stort sett som tidigare. Jakt kommer också 
att kunna bedrivas i närområdet precis som idag.

Vaggeryds kommun utför kalkning av våtmarker i närområdet 
som i viss mån kommer att påverkas av en etablering av vind-
kraftverk. Dock eftersträvas att ett så liten påverkan som möjligt 
ska uppstå genom att placera vindkraftverken utanför angivna 
buffertzoner för angivna kalkningsobjekt. De vindkraftverk som 
är belägna närmare än 1000 meter ifrån en tankplats, landning-
splats eller ett kalkningsområde kommer att behöva vara ur drift 
då kalkning med helikopter sker.

Vindkraftverk placerade på olämpliga ställen kan störa några 
av Försvarets verksamheter, företrädelsevis flygvapnet samt 
signal- och radarspaning. Vid prövningen av samtliga vindbruk-
sanläggningar remitteras Försvarsmakten.

Fig 5-17: Hela projektet ligger inom ett åtgärdsprogram för kalkning. På kartan 
visas kalkningsobjekt enligt uppgifter från Länsstyrelsen inklusive en buffert på 
300 m. Enligt uppgift från kommunen kan kalkningen i det nordligaste objektet 
vid Björkö (inom 300 m från vindkraftverk) flyttas till annan våtmark.
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Vindkraftverk kan även komma att påverka civila informations-
system såsom trådlösa nät för mobiltelefoni, bredband, TV m.m. 
För att säkerställa att sådana störningar inte ska förekomma 
har berörda operatörer hörts i samband med planeringen av 
Vaggeryds vindbrukspark och verksplaceringarna anpassats 
därefter.

Om vindkraftverk placeras olämpligt i förhållande till närlig-
gande flygplatsers verksamheter kan de orsaka störningar på 
inflygningszoner m.m. Vid påverkan på flygplatserna procedurer 
kan konflikterna ofta lösas genom att dessa på olika sätt kon-
strueras om. För aktuellt projekt har en flyghinderanalys tidigare 
tagits fram av Luftfartsverket utan någon påvisad påverkan på 
luftfarten eller berörda flygplatser.

5 .9 .  KO M M U N A L A  P L A N F Ö R H Å L L A N D E N
Den kommunala planeringen för vindkraft behandlas i översikt-
splanen från 2012 (Vaggeryds kommun, 2012). Med anledn-
ing av att det i Översiktsplanen 2012 för Vaggeryds kommun 
framgår att ”Kommunen ska låta upprätta en vindbruksplan” 
gav även kommunstyrelsen 2012-10-10 § 168 i uppdrag att ta 
fram en landskapsanalys. Denna produkt innefattar en analys 
av landskapet utifrån förutsättningarna för vindbruksetablering. 
Landskapsanalysen skall vara till hjälp för handläggning av vind-
bruksärenden och godkändes av kommunstyrelsen 7 maj 2014.

Syftet med Landskapsanalysen är dels att kort redogöra för de 
värden som finns och dels ta ställning till områden utifrån deras 
känslighet för vindbruk. Genom att beskriva landskapstyper och 
karaktärsområden i Vaggeryds kommun resulterar landskapsan-
alysen i en känslighetsbedömning av landskapet med fokus på 
vindkraftsetableringar. Kommunens landskapsanalys diskuteras 
närmare under rubrik 5.5.1. 

Utöver en allmän beskrivning av energislaget och tillståndspröv-
ningen ges ett antal kommunala ställningstaganden och riktlinjer 
i översiktsplanen. Dessa återges nedan.

“Kommunen anser att utbyggnaden av vindkraft är högst an-
geläget och något positivt, förutsatt att lokaliseringen av dessa 
är lämpliga. Om man bygger vindkraft i kommunen måste man 
även ta hänsyn till vilken ny riskbild detta innebär.”

“Kommunen ska verka för och ställa som krav att vindkraftsex-
ploatören upplåter del av vindkraftsparken för privatpersoner att 
köpa andelar i. Forskning visar att om vindkraften är lokalt ägd 
så är intresset och acceptansen större. I tidiga skeden av vind-
kraftsetableringar ska kommunen ta kontakt med exploatören 
och diskutera detta.”

Vaggeryds kommun har i översiktsplanen även pekat ut ett  
större opåverkat område i kommunens västra delar med lägre 
exploateringsgrad som är värt att bevara. Vaggeryds Vind-
brukspark planeras i de sydöstra delarna av detta opåverkade 
område som även omnämns som hänsynsobjekt i de kommu-
nala riktlinjerna för vindkraft enligt nedan. Vaggeryds kommun 
var i översiktsplanen negativa till ett riksintresse för vindbruk 
som tidigare pekades ut i mitten av det opåverkade området av 
just detta skäl. Detta riksintressområde planerades emellertid 
i hjärtat av det oexploaterade området, i ett myrlandskap som 
skyddades av såväl Natura 2000 som riksintresse för naturvård. 
BayWa r.e. har under hela processen haft en återkommande 
positiv dialog med kommunen angående Vaggeryds Vindbruk-
spark i förhållande till det utpekade opåverkade området.

5 .9 .1  KO M M U N A L A  R  R I K T L I N J E R  F Ö R  V I N D K R A F T
•	 Vindkraftverk skall placeras så att de inte medför en negativ 

påverkan på areella näringar, natur-, kultur- eller friluftsom-
råden eller andra allmänna intressen.

•	 Hänsyn skall tas till lokala och regionala värden, till exempel 
det stora vildmarksliknande området mellan Bondstorp och 
Nyholm.

•	 Vid byggnation av fler än ett verk bör de placeras i grupper 
där verken är av samma storlek och utseende.

•	 Reklam, text eller logotyper får inte förekomma på tornet 
eller vingarna.

•	 Vindkraftverk skall inte lokaliseras närmare tätort (eller 
sammanhållen bebyggelse) än 1000 meter. Detta för att ge 
byar och tätorter utvecklingsmöjligheter.

•	 Vid byggnation av vindkraftverk skall dialog ske tidigt med 
berörda av exploateringen. Alla markägare inom 500 meter 
från tänkt lokalisering skall beredas tillfälle att yttra sig 
och husägare och boende inom 1000 meter skall beredas 
tillfälle att yttra sig.

•	 Tillståndsgivningen skall vara restriktiv i områden där det 
finns efterfrågan på mark för bebyggelse för att slå vakt om 
landsbygdens möjligheter att utvecklas. Däremot kan min-

Fig 5-18: Andra verksamhetsutövare såsom telecom och elnätsoperatörer 
kan beröras av vindbruksetableringar. Även Trafikverket som ansvarar för det 
allmänna vägnätet remitteras.
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dre så kallade gårdsverk placeras bostadsnära inom den 
egna tomten för fastighetsägarens egna energibehov förut-
satt att gårdsmiljön inte bedöms vara del i en kulturmiljö 
eller att verket på annat sätt stör en viktig landskapsbild.

•	 När det gäller störningar från vindkraftverken får buller från 
vindkraftverk vid bebyggelse inte överstiga 40dBA vid fasad 
utomhus. Skuggeffekten från vindkraftverken får högst vara 
8 timmar per kalenderår.

•	 Vindkraft skall inte placeras så att verken skadar riksint-
ressen. Vindkraftverk skall inte heller påverka viktiga land-
skapsbilder negativt till exempel särskilt känsliga områden 
med skydd för landskapsbilden eller kulturmiljöer.

•	 Att ett område är riksintresse för vindbruk är vägledande 
vid prövning av mark- och vattenanvändning. Det är alltså 
först i tillståndsprövningen i det enskilda fallet som rik-
sintresset får en betydelse. Då bedöms riksintresse för 
vindbruk mot andra befintliga riksintressen, exempelvis 
naturvård, kulturminnesvård, försvarsmaktens intressen.

•	 Ansökningar skickas på remiss till försvarsmakten.
•	 Kommunen ska verka för och ställa som krav att vindkraft-

sexploatören upplåter del av vindkraftsparken för privatper-
soner att köpa andelar i.

•	 Kommunen skall även verka för att vindkraften bidrar till en 
utveckling av bygden runt om t.ex. genom bygdepeng eller 
investeringar i infrastruktur eller föreningsliv.

•	 Kommunen skall låta upprätta en Vindbruksplan.

Fig 5-19: Vaggeryds Vindbrukspark i förhållande till det stora opåverkade om-
råde som pekats ut av kommunen.
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6. Effekter, konsekvenser och åt-
gärder

I detta avsnitt beskrivs förväntade miljökonsekvenser och andra konsekvenser av en vindbruk-
setablering. Även de skadeförebyggande åtgärder som vidtagits och föreslås presenteras i detta 

kapitel. Underlagsmaterial återfinns i bilagorna till denna MKB.

6.1 .  M I L J Ö PÅV E R K A N  U N D E R  A N L ÄG G N I N G S FA S E N
Ett vindkraftverk tillverkas på fabrik och levereras i några 
huvudkomponenter som monteras på plats. All miljöpåverkan 
från tillverkningen av vindkraftverket sker således i och vid 
leverantörens anläggning. På etableringsplatsen utförs främst 
monteringsarbete: resning av torn med mobilkran, montering av 
maskinhus på torn med mobilkran och fastmontering av de tre 
rotorbladen med mobilkran.

Innan torn, maskinhus och rotor levereras ska markarbeten 
väsentligen vara avslutade. Detta inbegriper skogsavverkning, 
förstärkning av vägar, nybyggnation av vägar och anläggning av 
vändplatser invid etableringsplatsen.

Grusbäddar för transformatorhuset anläggs också i samband 
med övrigt markarbete. I det fall fundamenten är av gravita-
tionstyp innebär det att samtliga dynamiska och statiska laster 
som leds ner genom tornet överförs till marken genom ett 
tungt betongblock. Anläggningen av fundamenten till vind-
kraftverken innebär en urschaktning av ca 30x30 meter bred 
och ca 2–3 meter djup schaktgrop. För ett bergsfundament blir 
ytan mindre, men det tillkommer sprängning av berg för att få 
en slät yta.Därefter monteras armering och gjutningsarbete tar 
vid. Detta tar någon vecka per fundament, beroende av yttre 
omständigheter såsom väder.

Arbete relaterat till vindbruksanläggningens elanläggning 
(kabeldragning, uppförande av transformatorstation och kop-
plingsstationer etc.) utförs samtidigt som de övriga förberedel-
seaktiviteterna. All kabel förläggs i mark, i huvudsak i anslutning 
till befintlig och nyanlagd väg.

Vid leveransen kan tillfällig markförstärkning behövas för att 
underlätta för transport av torn, rotordelar och maskinhus. Detta 
kan ske med grusbeläggning som återställs efteråt, eller med 
stålplåtar som läggs ut på marken.

Tidsåtgången för monteringen av ett vindkraftverk varierar 
mellan ett par dagar och upp till en vecka. Arbetet utförs delvis 
med hjälp av mobilkran. Hur lång tid monteringsfasen beräknas 
omfatta beror på tillgången på mobilkranar – rimligtvis borde 

arbetet kunna utföras inom några månader, förutsatt goda förut-
sättningar utan ogynnsam vind. De olika aktiviteterna utförs inte 
nödvändigtvis i en följd, utan uppehåll kan förekomma på grund 
av väderförutsättningar eller väntan på leveranser. Allt arbete 
kommer att planeras med ett snabbt genomförande som mål. 
Allt byggarbete utförs av kompetent personal med godkända 
metoder enligt gällande bestämmelser och med godkänt mate-
rial. Anläggning av vägar och vändplatser medför dock buller 
och avgaser från transporter alldeles oavsett.

Fundamentarbetet innebär ytterligare transporter (betong) och 
kortvarigt slammer i samband med armeringsarbetet. Monter-
ingen av vindkraftverket sker med mobilkran och kan medföra 
avgaser och visst buller från mobilkranen. Dessutom sker per-
sonbilstrafik till etableringsplatsen, vilket bl.a. medför buller och 
avgaser. Arbetet med elanläggningen innebär också transporter 
och avgaser från entreprenadmaskiner i samband med kabelför-
läggningen, liksom kortvarigt buller från materiel.

Visuella störningar kommer att handla om fordonstransporter 
som rör sig i området, och av en eller flera mobilkranar av något 
högre höjd än vindkraftverkens tornhöjd.

Fig 6-1: Under anläggningen berörs även vissa områden invid väg och kranplat-
ser som behövs för byggnationen av dessa ytor. Stora delar kommer dock att 
kunna växa igen på nytt under drifttiden.
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Alla byggaktiviteter kommer företrädesvis att utföras vardagar 
dagtid, men även arbete kvällstid kan förekomma. Det är huvud-
sakligen genom den förhöjda transportaktiviteten som boende i 
närområdet kommer att märka av de pågående byggaktiviteter-
na. Påverkan från buller och avgaser förväntas bli begränsad på 
grund av avståndet till bostäder. De störningar som vid byggna-
tion kan uppkomma är sammanfattningsvis följande:

•	 Transporter till och från projektområdet kan ge upphov 	
	 till buller och neddamning. 
•	 Risk för grumling av vattenflöden
•	 Eventuellt sprängningsarbete.
•	 Krossning av utsprängt bergmaterial.

Störningarna kommer att behandlas mer ingående i det kon-
trollprogram som ska tas fram för byggfasen och som beskrivs 
närmare i det följande.

6 .1 .1 .  KO N T R O L L P R O G R A M  U N D E R 
A N L ÄG G N I N G S FA S E N
Anläggandet av vindbruksparken kommer att styras av ett pro-
jektspecifikt kontrollprogram enligt miljöbalken som verksam-
hetsutövaren ansvarar för. Förslagsvis tas detta fram i samråd 
med tillsynsmyndigheten i enlighet med villkor i tillståndet. Kon-
trollprogrammet ska tillse att verksamhetsutövare, projektörer, 
entreprenörer, underentreprenörer och leverantörer bedriver 
ett systematiskt miljöstyrningsarbete i enlighet med framtagna 
planer, program och anvisningar. Egenkontroll kommer på verk-
samhetsutövarens begäran att utövas efter framtagna checklis-
tor som dokumenteras hos respektive berörd part. Vidare kom-
mer organisationen och ansvarsfördelningen de olika aktörerna 
emellan tydligt att redovisas.

I anläggnings- och installationsarbetet ska hänsyn tas till 
respektive lösnings långsiktiga miljöpåverkan och försöka att 
minimera denna. Målet ska även vara att framtagen projektering 
ska medge en minsta möjliga miljöpåverkan genom att beskriva 
hur känsliga byggnadsmoment ska genomföras. Förhopp-
ningen och målsättningen är att även det fortsatta arbetet - 
liksom projektutvecklingen bakom denna vindbruksetablering 
- ska präglas av största möjliga hänsyn till natur och miljö.

6 .2 .  N AT U R M I L J Ö
De markbundna naturvärdena inom och i närheten av Vaggeryds 
vindbrukspark har inventerats av Enetjärn Natur under 2015. 
Slutsatserna från genomförda inventeringar sammanfattas till-
sammans med allmänna områdetsbeskrivningar och Sökandes 
egna bedömningar under respektive rubrik nedan.

6 .2 .1 .  I N T R E S S E O M R Å D E N 
Ett vägledande kriterium för projektet är att undvika placering 
av vindkraftverk inom intresseområden för naturvård och följa-
ktligen så handlar följande textstycke om de konsekvenser som 
vindkraftverken kan medföra genom eventuell extern påverkan 
på intresseområdena.

De intresseområden för naturvård som finns i området kring 
Vaggeryds vindbrukspark är i allmänhet utpekade för att 
värna om mark- eller vattenbundna värden. Undantaget är det 

Natura 2000-område enligt fågeldirektivet som ligger drygt tre 
kilometer öster om projektområdet, öster om järnvägen och 
E4:an (Skillingarydsfältet). De fågelarter som omnämns i om-
rådesbeskrivningen (järpe, sparvuggla, nattskärra, spillkråka, 
trädlärka, törnskata och orre) är emellertid inga som påverkas av 
vindkraftverk på det långa avstånd som nu planeras.

Riksintresse- och Natura 2000-området Mossjön kommer att 
påverkas visuellt eftersom den öppna miljön möjliggör längre 
siktlinjer i riktning mot vindbruksparken. Över Mossjön kommer 
man kunna se delar av anläggningen norrifrån så att verken ser 
ut att stå samlat i en liten del av vyn. Mot bakgrund av det vet-
enskapliga värde kopplat till försurningen som området är avsatt 
att skydda bedöms inte den visuella påverkan medföra någon 
skada på vare sig riksintresset eller Natura 2000-området.

Ett annat riksintresseområde som påverkas visuellt är Uddebo, 
där även beskrivningen av riksintresset lyfter fram det välbe-
varade odlingslandskapet. Synliga vindkraftverk på avstånd 
påverkar emellertid inte de naturbetesmarker som omnämns 
eller de växtsamhällen med bland annat granspira, slåttergubbe, 
svinrot och jungfrulin som de hyser.

Inom övriga intresseområden för naturvård sker ingen påverkan.

6 .2 .2 .  M A R K A N VÄ N D N I N G
Etableringen av vindkraft kommer att påverka områdets mar-
kanvändning genom att tillfartsvägar behöver förstärkas och 
några nya vägsträckor anläggas. Dessutom fordras en uppställn-
ingsyta till varje vindkraftverk om ca 2000 m2 som med anledn-
ing av de större verken kan bli något större. Vid placeringen av 
vindkraftverken har närhet till befintlig väg eftersträvats, bl.a. 
för att minimera påverkan på naturvärden vid dragning av väg 
och elledningar. Avsikten är generellt att inte avverka några träd 
utöver vad som behövs för att anlägga nya vägar samt vändplat-
ser och fundament för de enskilda vindkraftverken. Viss avverkn-
ing kan tillkomma vid förstärkning av befintliga vägar. En mer 
exakt omfattning av avverkningsbehov kommer att fastställas i 
samband med detaljprojekteringen. 

Anmälan om avverkning enligt skogsvårdslagen kommer att 
göras hos Skogsvårdsstyrelsen om så krävs. Ingen skog kom-
mer dock att behöva avverkas för att skapa utrymme för vinden 
eftersom en teknik med höga torn används, d.v.s rotorn kommer 
en bra bit över trädtopparna. I omgivningen av vindkraftverken 
bedöms marken kunna användas som tidigare.

6 .2 .3 .  N AT U R VÄ R D E N
För att undvika negativ påverkan på naturvärdena bör man i 
största möjliga mån ta hänsyn till de klassade områdena och 
undvika anläggningsarbeten vid de områden som har naturvärd-
esklassats. Den negativa påverkan som uppstår om områdena 
avverkas är främst att den skogliga kontinuiteten kommer 
att brytas samt att äldre träd försvinner i vissa av områdena. 
Då flera av skogsområdena har värden knutna till ett fuktigt 
mikroklimat (t.ex. sumpskogar) kan de även påverkas negativt av 
kanteffekter om skogen avverkas ända intill dessa. Prioritering-
sordningen för åtgärder som sparar klassade områden/objekt 
ska göras utifrån att klass 1 har högst prioritet, sedan kommer 
klass 2 och sist klass 3.
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Trots ett ganska stort antal naturvärdesobjekt har registrerats 
vid inventeringen finns det gott om utrymme för att etablera 
vindkraftverk utan att påverka naturvärdesklassade områden. 
Flertalet av de klassade objekten är våta områden där etabler-
ingen av vindkraftverk är tekniskt svårt varvid intressekonflikter 
inte uppstår, då dessa områden naturligt undvikits.

Vid utformningen av vindbruksparken har målsättningen varit 
att undvika verksplaceringar och vägdragningar över identi-
fierade naturvärden i möjligaste mån. Särskilt naturvärden av 
klass 1 och 2 kommer att undvikas vid slutliga placeringar och 
vägdragningar.

Om hänsyn tas vid anläggandet av vindkraftverken, samt de 
vägar som ska dras fram till verken, kommer naturmiljön inte att 
påverkas negativt. Det är dock av stor vikt att ta hänsyn till de 
hydrologiska förhållandena som råder i utredningsområdet så 
att de naturvärdesklassade områdena inte påverkas negativt. 
En hydrologisk undersökning kan komma att behövas på vissa 
platser för att säkerställa hydrologin i området.

6 .2 .4 .  H Y D R O LO G I
Etablering av vindkraftverk riskerar att påverka hydrologin 
dels genom påverkan på grundvatten, dels genom påverkan 
på ytvatten. Grundvattnet riskerar främst att hotas vid kemika-
liespill som tränger ner i marken. All hantering och förvaring av 
kemiska produkter och avfall täcks in i verksamhetsutövarens 
kontrollprogram och kommer att ske på ett sådant sätt att spill 
eller läckage inte kan nå och förorena mark eller grundvatten 
i närområdet. Se rubrik 2.9. och 6.8. för mer information om 
kemikalierna och dess hantering.

Påverkan på ytvatten sker i stort sett genom grumling (då grus 
och sedement exempelvis dammar under byggnation) samt om 
markens avrinning påverkas vid etablering av vägar, fundament 
och uppställningsplatser. Byggaktiviteterna kommer att styras 
av verksamhetsutövarens kontrollprogram enligt miljöbalken. 
Nödvändiga åtgärder för att minimera påverkan på såväl yt- som 
grundvatten kommer att bedömas på plats och från fall till fall. 
Exempel på en sådan åtgärd är att utföra känsliga byggaktiv-
iteter under årstider som orsakar minst störningar.

6 .2 .5 .  FÅG L A R
Påverkan på fågelfaunan kan huvudsakligen ske genom begrän-
sade livsmiljöer samt direkta kollisioner med vindkraftverken. 
Lokaliseringen av vindbruksparken i förhållande till viktiga häc-
knings- och rastförekomster, större fågelkolonier samt flyttstråk 
är därför avgörande för huruvida vindkraftverken kommer att 
påverka fågelfaunan. Stora delar av den samlade kunskapen om 
vindkraftens påverkan på fåglar och fladdermöss sammanfat-
tades år 2011 i syntesrapporten Vindkraftens effekter på fåglar 
och fladdermöss som togs fram inom ramarna för kunskapspro-
grammet Vindval. Följande generella diskussion ska ses som ett 
utdrag ur slutsatserna från denna rapport (Rydell, J., et al., 2011).
 
Eftersom det i största allmänhet händer att fåglar kolliderar med 
broar, fordon, byggnader, växthus m.m. händer det också att 
de kolliderar med vindkraftverk. Sammantaget är dock risken 
att fåglar dödas av vindkraftverk liten i förhållande till risken att 
de dör av annan mänsklig påverkan. Exempelvis dödar trafiken 
mellan 6 och 7 miljoner fåglar per år bara i Sverige. Vidare dödar 
fönsterrutor ca 500 000 fåglar per år, elnätet ca 200 000 fåglar 
per år och oljeutsläpp ca 100 000 fåglar. Katter bedöms samti-
digt döda uppåt 10 miljoner fåglar årligen. Vindbruket beräknas 
döda mellan 2 000 och 6 000 fåglar per år. Detta innebär att 
vindbruk inte utgör något omedelbart hot mot någon fågelpop-
ulation. I stora drag bedöms inte heller Sveriges planeringsram 
(30 TWh till år 2020) stå i konflikt med att livskraftiga bestånd av 
fåglar och fladdermöss bevaras, eller för den delen att beståndet 
av någon fågelart påverkas på nationell nivå. Vissa aspekter och 
känsliga fågelarter bör dock särskilt beaktas vid etablering av 
vindkraftverk.

De fåglar som är mest utsatta för vindkraftverk är rovfåglar samt 
häckande eller rastande fåglar som uppehåller sig en längre tid 
inom olika områden. Övriga småfåglar samt flyttfåglar påverkas 
inte i samma utsträckning. Det är därför viktigt att inventera fåg-
ellivet för att undvika känsliga häckningsområden eller flyttstråk, 
framförallt för rovfåglar och andra utsatta eller hotade arter.

I kapitel 5 gavs en sammanfattning av resultaten från de fåge-
linventeringar som presenteras i bilagor till denna MKB. Nedan 
ges en diskussion om påverkan på inventerade fåglar till följd av 
planerad vindbruksetablering.

Rovfåglar och andra arter, som utnyttjar termik, rör sig över 
större områden i landskapet och är därigenom mer utsatta för 

Fig 6-3: Inom och i närheten av projektområdet finns flera våtmarker och gölar.

Fig 6-2: Större delen av miljön kring projektområdet präglas av sluten och pro-
duktionsinriktad barrskog, men det förekommer även områden med blandskog, 
öppnare miljöer och mindre byar, som här vid Bissefäll.
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kollisionsrisker med vindkraftverk. Det finns risk för kollisioner 
och störningar när rovfåglar rör sig över eller passerar områ-
det. Enstaka individer kan kollidera med vindkraftverken, men 
konsekvenserna på populationsnivå bedöms som små. Det kan 
även uppstå en viss barriäreffekt för de rovfåglar som rör sig i 
området. 

Enligt rekommendation från Calluna har inga vindkraftverk med 
hänsyn till observerade kungsörnsrörelser placerats i området 
från Pålskog och österut i dalgången längs Österån. Samman-
taget bedöms en vindbruksutbyggnad medföra små effekter på 
förekomsten av rovfåglar i området med tagen hänsyn. 

Skogshöns har relativt begränsad manövreringsförmåga och det 
har också visat sig att de förhållandevis ofta kolliderar med vind-
kraftverk. Den begränsade manövreringsförmågan är en följd av 
att hönsfåglar är tunga i förhållande till sin vingyta. Riskerna för 
denna påverkan från vindkraft på populationer av skogshöns är 
dock obefintliga.

Enligt rekommendation från Calluna har inga vindkraftverk plac-
erats på mossen runt Uddebogöl och i området som avgränsas 
av kraftledningen i öster och landsvägen i väster. Orre befinner 
sig på sina spelplatser från mars-april och fram till juni och är 
då känslig för störningar. Byggnadsarbeten i en zon på 1 km 
runt den aktuella spelplatsen kommer att ske utanför den mest 
intensiva spelperioden i april, varför risken för störning bedöms 
som liten för detta område. Sammantaget bedöms en vindkraft-
sutbyggnad medföra små effekter på förekomsten av skogsfågel 
i området. 

Nattskärra skulle kunna riskera att kollidera med vindkraftverk. 
Dels är den nattaktiv och dels fångar den insekter och kan 
därmed attraheras av insektsförekomsten som vid vissa förut-
sättningar kan uppstå vid vindkraftverk. Risken att nattskärran 
skall kollidera med vindkraftverken bedöms ändå vara liten då 
födosök och spelflykt sällan sker på högre höjder än trädtopp-
shöjd vilket understiger den höjd som verkens vingar roterar på 
och i den statistik som finns för hur drabbade olika fågelarter är 
av kollisioner har dock inga nattskärror hittills registrerats.

Lommar behöver lång startsträcka för att lyfta och sedan bru-
kar de kretsa ett par varv över sjön innan de kommer upp på 
tillräcklig höjd för att flyga vidare till en ny sjö. Det finns risk för 
kollisioner då fåglarna rör sig in över land när de kretsar för att 
ta höjd eller när de rör sig mellan olika sjöar i området. Risken 
bedöms som liten då det endast varit frågan om enstaka fåglar 
och att ingen häckning observerats.

För sträckande fåglar bedöms risken som liten då projektområ-
det inte utgör någon viktig rastplats eller led för koncentrerade 
flyttsträck.

6 .2 .6 .  F L A D D E R M Ö S S
Samtliga fladdermusarter, för närvarande 19 stycken, fridlystes i 
Sverige år 1986. Sedan dess har ytterligare ett skydd tillkommit 
som omfattar samtliga Europas fladdermöss, nämligen euro-
peiska fladdermusavtalet, ”EUROBATS”. Sverige skrev under 
avtalet 1992 och det trädde i kraft 16 januari 1994. Sverige har 
därigenom förbundit sig att genom inventeringar lokalisera plat-
ser som är viktiga för fladdermössens bevarandestatus (d.v.s. för 

att arten på lång sikt fortsatt ska vara livskraftig) samt ta hänsyn 
till dessa i den fysiska planeringen. Samtliga arter är även 
upptagna i EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG), bilaga IV, dvs. arter 
som kräver strikt skydd. Fyra av de svenska arterna är dessutom 
listade i bilaga II, där det dessutom krävs att de ingående arterna 
får ”särskilda bevarandeområden”. Barbastellen är en av dessa 
fyra arter. Genom artskyddsförordningen (2007:845) har en 
väsentlig del av bestämmelserna i EU:s habitatdirektiv genom-
förts i svensk lagstiftning (Gerell 2013).

Fladdermöss är i regel känsligare för påverkan av vindkraftverk 
än vad fåglar är. Detta beror till stor del på att somliga fladder-
musarter under vissa förhållanden söker sig till vindkraftverk för 
att jaga insekter. Insekterna samlas kring vindkraftverken under 
varma nätter på vår och sensommar eftersom vindkraftverken 
då värmts upp under dagen. En förutsättning för att insekterna 
ska ansamlas är dock att det inte blåser för mycket. Om det 
blåser ca 5 m/s eller mer brukar insekterna spridas ut och blåsa 
bort. Ungefär 90 procent av olyckorna sker därför på sensom-
maren under varma nätter med svag vind.

Det är av hög prioritet att minimera påverkan på fladdermöss 
eftersom de p.g.a. sin långsamma reproduktion är mer sårbara 
än flertalet fågelarter. De flesta vindkraftverken dödar få eller 
inga fladdermöss, medan några få verk dödar betydligt fler. En 
viktig åtgärd för att minska påverkan dels på fladdermöss, men 
även fåglar, är att undvika eller särskilt utreda lokalisering av 
vindkraftverk på riskabla områden (Rydell, J., et al., 2011). Exem-
pel på sådana är (citat):

“...vissa kuststräckor, sjöstränder, vattendrag, strandängar, 
våtmarker, översilningskärr, skyddsvärd naturskog, resterande 
vildmarkskärnor, bergbranter, åsryggar med mera.“ (Ahlén, I., 
2010)

Inom projektområdet förekommer främst vanliga fladder-
musarter, även om enstaka individer av barbastellen har ob-
serverats. Barbastellen jagar under normala betingelser under 
trädtoppshöjd och därmed skulle den inte kunna kollidera med 
vindkraftverk. Det har dock visat sig att under speciella väderle-
ksförhållanden, bl.a. relativt lugnt väder, kan även normalt lågt 
jagande arter kollidera med vindkraftverk. Det finns inga indicier 
på att det förekommer någon yngelkoloni av barbastell inom det 
aktuella planeringsområdet men arten har ökat kraftigt under 
senare år i Sydsverige, vilket innebär att jagande individer kan 
påträffas här och var i en högre utsträckning.

Effekterna på den migrerande fladdermusfaunan till följd av 
etableringen av en vindbrukspark vid Vaggeryd är små och utgör 
inget hot mot någon av arternas populationer, varken på lokal 
eller nationell nivå.

6 .2 .7 .  Ö V R I G A  DÄG G D J U R
Vad gäller vindbrukets påverkan på landlevande däggdjur 
hänvisar BayWa r.e. till Naturvårdsverkets syntesrapport i frågan 
(Naturvårdsverket, 2012). I denna konstateras att påverkan på 
tamdjur är liten och att tillvänjningen är god. Påverkan på vilt 
sker främst genom utbyggnad av tillfartsvägar och ökad tillgäng-
lighet för människor. Eftersom området idag präglas av skogs-
bruk med ett redan utbyggt vägnät bedöms påverkan genom 
utbyggnad av vägnät och ökad tillgänglighet bli marginell.
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6.2 .8 .  LU F T,  K L I M AT  O C H  E N E R G I
Eftersom anläggningen kan ersätta elproduktion med fossil-
bränsle kan utsläppen minska av koldioxid (ger klimatpåverkan), 
svaveldioxid (ger försurning), kvävedioxid (ger försurning och 
övergödning) och aska (ger förorenad luft). Därmed skapas 
positiva konsekvenser för naturmiljön kring de områden där den 
fossilbaserade produktionen sker idag.

Den planerade vindbruksparken beräknas varje år kunna 
producera ca 360 000 MWh el, vilket motsvarar behovet av 
hushållsel hos ca 72 000 villor. Omräknat till kolanvändning kan 
vindbruksparken under ett år bespara naturen följande påver-
kansfaktorer (SOU 1999:75):

>utvinning av ca 144 000 ton kol
>utsläpp av ca 360 000 ton koldioxid
>utsläpp av ca 438 ton svaveldioxid
>utsläpp av ca 360 ton kväveoxider
>brytning av kol, bränsletransporter och spridning av aska.

Detta sker också helt utan vägburna bränsletransporter och med 
en utrustning som i det närmaste helt kan återvinnas. En livs-
cykelanalys framtagen enligt den internationella standarden ISO 
14040 har uppskattat energiåtgången under vindkraftverkets 
hela livscykel, inklusive tillverkning, transport, installation, drift 
och nedmontering. Beräkningarna är konservativa och förutsät-
ter en produktion på 4 GWh med ett vindkraftverk på 2 MW. 
Denna produktion är bara ca 40 % av vad som beräknas per 
vindkraftverk vid Vaggeryd. Resultatet av livscykelanalysen är 
att energiåtgången för ett vindkraftverk under ett livscykelper-
spektiv är återbetald inom 0,4 år, motsvarande 2 % av en livstid 
på 20 år. 

Vindkraftverkens torn är helt eller delvis tillverkade av stål och 
kan därför återanvändas, varför miljöpåverkan av dessa blir 
begränsad. För nacellen utgörs den främsta miljöpåverkan av 
brytningen av koppar, vilken liksom stålet kan återanvändas. 
Den huvudsakliga miljöpåverkan av tillverkningen av ett vind-
kraftverk står därför betongen i fundamenten för (Martínez et al, 
2008).

I en studie från 2012 på koldioxidutsläpp från ett vindkraftverks 
livscykel var utsläppen lägre än man tidigare trott. Nivån lig-
ger enligt studien på mellan 5,0-8,2 g CO2 per kWh, vilket kan 
jämföras med energi från kol, gas eller olja som ger 154, 117 
respektive 96 gånger högre koldioxidutsläpp. Det mesta av 
utsläppen sker under tillverkningen, men dessa utsläpp halveras 
om vindkraftverket återvinns. Givet återvinning är vindkraften 
den enegikälla som idag har lägst utsläpp per producerad kWh 
(Yuxuan Wang och Tianye Sun, 2012).

Vattenfall gjorde under 2012 en livscykelanalys utifrån 2012 och 
2011 års elproduktion där man kom fram till att vindkraftverkens 
utsläpp av koldioxid låg på 15 g per kWh, det är oklart i vilken 
utsträckning avräkning görs för återvinning i denna studie, vilket 
enligt rapporten från 2012 halverar utsläppen (Vattenfall, 2012).

Turbintillverkaren Siemens utförde under 2014 en livscykelana-
lys på deras turbin SWT-3.2-113 på 3,2 MW. Vid en medelvind 
på 8,5 m/s tar det enligt analysen endast fyra och en halv månad 
innan verket producerat mer energi än den förbrukar under hela 

sin livscykel. En vindkraftpark på 20 turbiner sparar under 20 
år in motsvarande mängd koldioxid som en skog på 160 km2 
absorberar under samma tidsperiod (Siemens, 2014).

Sammantaget kan det konstateras att verksamheten i ett över-
gripande perspektiv kommer att innebära konkreta och berä-
kningsbara positiva konsekvenser för naturmiljön. I närområdet 
förväntas inte några påtagliga negativa konsekvenser.

6 .3 .  K U LT U R M I L J Ö
Man talar ofta om tre olika typer av kulturmiljövärden: kun-
skaps-, upplevelse- och bruksvärden. Kunskapsvärden är de 
källor som rymmer kunskap om förhistorien och den historiska 
utvecklingen. För att denna kunskap ska föras vidare är det 
viktigt att bevara dessa källor för framtiden. Upplevelsevärden 
är, precis som namnet beskriver, de speciella upplevelser som 
kulturmiljöer förmedlar. Upplevelsevärdet varierar, liksom den 
generella visuella upplevelsen av ett landskap och dess olika ele-
ment, från person till person. Bruksvärden syftar till att beskriva 
den kulturmiljö som är ett resultat av människans kontinuerliga 
användande – åkrar, vägar och hus finns kvar för att de har prak-
tiskt värde för oss.

Negativ påverkan på ett områdes kunskapsvärde kan relativt 
lätt undvikas vid vindbruksetableringar – förutsatt att platsen är 
vald med omsorg och hänsyn tas vid den individuella placerin-
gen av verken. Anläggningen torde inte skapa någon konflikt 
med bruksvärden i området. Anläggningen bedöms snarare 
tillföra kulturlandskapet ett modernt inslag relaterat till skogs-
brukets utveckling. Vindbruk kombinerat med skogsbruk är en 
relativt ny företeelse – däremot finns det sedan en längre tid 
tillbaka ett logiskt samband mellan vindbruk och större jord-
bruksenheter, och en allmän förståelse för detta. Motsvarande 
samband och förståelse kommer med största sannolikhet att på 
kort sikt växa fram även inom skogsbruket.

6 .3 .1 .  I N T R E S S E O M R Å D E N  F Ö R  K U LT U R M I L J Ö
Vindkraftverkens påverkan på närliggande riksintresseområden 
har utretts genom en särskild påverkansbedömning av Arkeo-
logicentrum. Slutsatsen av genomförd och bifogad påver-
kansanalys är, att inga kulturvärden inom närliggande riksint-
resseområden berörs fysiskt av vindkraftsutbyggnaden och att 
ljudmässig påverkan med enstaka undantag uteblir. 

Fig 6-4: Inom riksintresseområdet Båramo blir den visuella påverkan begrän-
sad på grund av att den skogliga vegetationen i allmänhet skymmer sikten.
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Påverkan på kulturvärdena är, när den förekommer, alltså i 
huvudsak visuell. Den visuella påverkan, d.v.s. vindkraftverkens 
synlighet, diskuteras i rapporten. Den visuella påverkan är be-
gränsad till vissa siktstråk och betraktelsepunkter. De planerade 
vindkraftverken ligger på cirka en kilometers avstånd och längre 
från riksintresseområdet Pålskog, och på cirka 500 meters 
avstånd och längre från riksintresseområdet Båramo. 

På grund av avstånd i kombination med andra faktorer som 
reducerar kulturmiljöpåverkan på de två riksintresseområdena 
bedöms denna bli obetydlig till liten. Någon påtaglig skada på 
kulturmiljöerna av riksintresse kan inte påvisas, eftersom vind-
kraftsutbyggnaden inte kommer att innebära att kulturvärdena 
försvinner eller förvanskas. De kan även fortsättningsvis upple-
vas i flera siktstråk helt utan synliga vindkraftverk.

Utifrån dagens kunskapsläge är inget vindkraftverk placerat 
på ett område med kulturhistoriskt värde. Sammantaget kan 
man konstatera att även om framförallt upplevelsevärdet inom 
projektområdet kommer att förändras bedöms konsekvenser för 
traktens kulturmiljövärden bli ringa.

6 .3 .2 .  K U LT U R H I S TO R I S K A  L Ä M N I N G A R
I anslutning till planerade verksplaceringar och vägdragningar 
har det genomförts en arkeologisk fältinventering. Med hänsyn 
till resultatet från genomförd fältinventering har mindre juster-
ingar i verkspositioner och vägdragningar genomförts för att 
minimera påverkan på lämningarna. Även tre vindkraftverk har 
tagits bort från parkutformningen, delvis eftersom verksplacer-
ingar och anslutningsvägar berörde ett stort antal kulturhistor-
iska lämningar, delvis i anslutning till ett riksintresseområde för 
kulturmiljövård.

I samband med tillståndsprövningen kommer inventerade ytor 
att ställas mot den slutliga parkutformningen för att fastställa 
behov av eventuella kompletterande inventeringar. 

Den befintliga infartsvägen till vindkraftverk 1-4 löper genom 
ett område med tre stycken fornlämningar. Eftersom vind-
kraftstransporter kommer kräva breddning och förstärkning av 
denna väg kommer åtminstone en av fornlämningarna att påver-
kas av arbetsföretaget, varför det eventuellt kommer ställas krav 
på en arkeologisk förundersökning på platsen inför byggnation.

6 .4 .  F R I LU F T S L I V
Vindkraftverk syns och anläggningen kommer att utgöra ett 
betydande inslag i närlandskapet och en blickpunkt på avstånd. 
I närheten av projektområdet finns dock inga särskilda intres-
seområden för friluftsliv. För att kunna bedöma de visuella ef-
fekterna så har fotomontage tagits fram. Detta redovisas under 
avsnittet ”Visuell påverkan” nedan.

Att passera ett vindkraftverk på nära håll ger ett mäktigt och 
spännande intryck som många tillfälliga besökare upplever 
som positivt. Detta är erfarenheter som framkommit bland 
annat i studier gjorda i samband med vindkraftverk placerade 
på eller invid golfbanor, där man har haft goda möjligheter och 
dessutom ett intresse av att lyssna på synpunkter. (Mellanrum 
Landskapsarkitekter, 2002).

Även en skotsk studie (MORI, 2002) tyder på att landbaserade 
vindkraftverks konsekvenser för turism är ringa eller möjligtvis 
positiva. Det finns en nordtysk studie som visar liknande resultat 
(Günther 1999, 2002). I Naturvårdsverkets senaste syntesrap-
port konstateras det att vindkraftens påverkan på rekreation och 
turism både kan vara positiv och negativ. Dagens forskning och 
kunskaper har inte gett någon entydig bild av hur nettoeffekten 
av vindkraftsetableringar ser ut (Naturvårdsverket, 2012).

För vandrare, cyklister, jägare, stuggäster och andra personer 
som vistas i närheten av etableringen kommer vindkraftverken 
att medföra en förändring av landskapsbilden. Delar av området, 
kan trots att det rör sig om rent produktionsskogsbruk, upple-
vas som relativt “opåverkat” - en upplevelse som bryts då ett 
vindkraftverk syns över träden. Därmed sker viss påverkan på 
friluftslivets upplevelsevärde. Framkomligheten för vandrare 
och cyklister bedöms inte begränsas mer än innan etableringen.

Riksintresseområdet Isaberg/Rannebo är beläget på så pass 
långt avstånd att den visuella påverkan blir ytterst marginell. 
Större visuell påverkan sker på skidanläggningen Kyllås samt 
en fysisk påverkan genom placering av ett vindkraftverk i direkt 
anslutning till Höglandsleden i de södra delarna av projektom-
rådet.

Framkomligheten för fotgängare och cyklister bedöms inte 
begränsas mer än innan etableringen. Upplevelser är alltid sub-
jektiva men för besökaren som förväntar sig en upplevelse av 
helt stilla och orörd natur kan det naturligtvis uppfattas som en 
negativ förändring. Påverkan på friluftslivet får ställas i relation 
till platsens lämplighet för vindkraft och nyttan med den planer-
ade etableringen.

6 .5 .  V I S U E L L  PÅV E R K A N
Landskapsanalyser har på senare år fått en allt viktigare 
betydelse vid planering och projektering av vindbruk. Kunskap-
sområdet har därför varit föremål för forskning under en längre 
tid, vilket tillsammans med ökad branscherfarenhet har bidragit 
till att analysmetoden efter hand har förbättrats. Inför framtag-
ningen av en landskapsanalys är det särskilt viktigt att beakta 
vad den ska användas till, vilka frågor som ska belysas och att 
anpassa resurserna därefter. Överlag präglas landskapsanalyser 
av en mycket stor bredd eftersom de ska sträva efter att beakta 
och sammanväva landskapets kulturella, visuella och naturliga 
förutsättningar. En landskapsanalys innefattar bl.a. ofta en be-

Fig 6-5: Från Pålskog kommer vindkraftverk att synas i vissa riktningar.
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skrivning av områdets topografi, skala, rumslighet m.m. samti-
digt som landskapskaraktärerna och områdets historik utreds. 
Det är viktigt att hänsyn tas till dessa aspekter så att vindbruk-
sparken på bästa möjliga sätt kan anpassas efter landskapets 
förhållanden. Dessutom ingår ofta visualiseringar genom foto-
montage i en landskapsanalys, vilket möjliggör för den enskilde 
att till viss del föreställa sig etableringen (Boverket, 2009).

6 .5 .1 .  L A N D S K A P S KO N V E N T I O N E N
Sverige ratificerade den europeiska landskapskonventionen 
(CETS No.: 176) den 1 maj 2011. Riksantikvarieämbetet har fått 
i uppdrag att i samverkan med berörda myndigheter påbörja 
arbetet med att genomföra denna i Sverige (Riksantikvarieäm-
betet, 2014).

6 .5 .2 .  D I S K U S S I O N  O M  L A N D S K A P
För att nyansera intrycket av den inledande planen med alla verk 
bör man vidga perspektivet, höja blicken. Ta några steg bakåt 
och betrakta ett större landskapsutsnitt än bara det som berörs 
av vindbruk lokalt. Först då är det klart att det är ett begränsat 
område, ett distrikt som antyds. På samma sätt som landskapet 
rymmer andra distrikt är detta ytterligare ett. Ett distrikt kan 
beskrivas som ett väl avgränsat område med egen karaktär, 
alltså att karaktären skiljer sig från angränsande område i en el-
ler annan mening, ur upplevelsesynpunkt. Då betraktaren färdas 
genom landskapet är detta inget negativt, snarare tvärtom. Ju 
mer varierat, och ju starkare identitet varje område rymmer 
desto innehållsrikare upplevs resan. Detta under förutsättning 
att betraktaren förflyttar sig. Boende i ett område umgås med 
landskapet på ett helt annat sätt, där bör man naturligtvis de-
taljstudera ingreppet och se på konsekvenserna mer lokalt.

En landskapsanalys ska i en eller annan form teckna en bild av 
hela landskapet, alltså även landskapet bortom etableringsom-
rådet. På vissa platser kan boendemiljöer upplevas samtidigt 
som de föreslagna verken, dock oftast på avstånd. I dessa fall 
uppstår naturligtvis ett möte mellan gammalt och nytt, ofta 
småskaligt och stort. Den förväntade problematiken ställs på sin 
spets. För vissa betraktare kan mötet mellan det stora och det 
befintligt småskaliga upplevas som komplicerat. Medan andra 
välkomnar kontrasten - det gamla upplevs som så mycket äldre 
när det ställs mot något modernare. Den skalförskjutningen 

som helt uppenbart uppstår i de fall då verken tornar upp sig i 
skogen bakom småskaliga byar, är en syn man i förekommande 
fall kan komma att förlika sig med - syftet är ju ändå gott.

6 .5 .3 .  PÅV E R K A N  PÅ  L A N D S K A P S B I L D E N
Ett landskaps visuella tålighet mot införande av stora strukturer 
som vindkraftverk handlar mycket om landskapsegenskaper 
som komplexitet och skala. Låg tålighet innebär att landskapets 
karaktär förändras starkt, medan hög tålighet innebär mindre 
konsekvenser för karaktären. Ett landskap med få detaljer och 
utan närbelägna objekt som vindkraftverken kan jämföras i 
storlek med har lättare för att inrymma vindkraftverk än mer 
komplexa landskap.

På avstånd upplevs skogsbygden i analysområdet som visuellt 
ensartad och storskalig och de skogklädda höjderna kontraster-
ar mot den mosaikartade odlingslandsbygdens variationsrike-
dom. Bedömningen är att skogsbygden som etableringsområde 
har ökad känslighet i dess yttre områden men är generellt tåligt 
för vindkraft. Var vindkraftverk placeras i skogsbygden påverkar 
framför allt angränsande landskapskaraktärer och de som bor i 
etableringens direkta närhet.

I det mosaikartade landskapet är det endast ställvis som vind-
kraftsparken kommer att visa sig. Generellt är terrängförhålland-
ena i landskapet sådana att sikten skyms och ofta döljer hela 
anläggningen. Det finns dock platser i vindkraftparkens närhet 
där åtminstone delar av parken syns. Ofta syns då något enstaka 
verk och inte sällan bara de övre delarna av verken. Då avståndet 
är relativt korta kommer man främst att uppleva vindkraftverken 
som individer - här står ett och där står ett annat.

Generellt när det gäller både odlingslandskap och sjölandskap 
kan man säga att vindkraftverken tillför rörelser i miljöer som 
(beroende på väderlek och närvaron av trafikleder m.m.) kan up-
plevas stilla och rofyllda. Samtidigt förstärker de upplevelsen av 
vind i området. En blåsig dag roterar verken samtidigt som vågor 
krusar vattenytan och träden vajar i vinden. En stilla dag när sjön 
ligger spegelblank och löven hänger stilla står (förmodligen) 
även vindkraftverkens rotorer stilla. 

Med tanke på landskapets kuperade och skogsrika karaktär kan 
man dra slutsatsen att området som helhet är relativt tåligt för 
vindkraftsetablering då siktlinjer blir korta på grund av terräng 
och beskogning. När det gäller upplevelsen i dessa landskap 
spelar det dock in hur väl en vindkraftsetablering följer landska-
pets riktningar, hur vindkraftverken färgsätts, hur de placerats i 
terrängen och hur de förhåller sig till andra landmärken i vyn.

Vindkraften är ingen ny företeelse i landskapet och det finns 
på flera håll storskaliga vindkraft uppförda i ungefär samma 
landskapstyp som den föreslagna anläggningen har lokaliserats 
till. Det är på så sätt möjligt att i verkligheten känna på något av 
etableringens möjliga påverkan på det omgivande landskapet. 

I det kuperade och mosaikartade landskapet är det svårt att se 
anläggningen annat än i höjdlägen med fri sikt mot etablering-
sområdet. Ofta är det då på så långt avstånd till vindkraftverken, 
som även om de syns, inte medför någon påtaglig inverkan på 
upplevelsen av landskapsrummet. När man kommer närmare 
anläggningen blir vindkraftverken en mer aktiv och närvarande 

Fig 6-6: Utsikt från en av skidbackarna vid Isaberg. Härifrån syns idag tre 
stycken vindkraftverk av modell Vestas V90 på Knuts Kulle. Vaggeryds vind-
brukspark ligger betydligt längre bort till vänster och kommer inte att synas 
från denna plats.
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gestalt i rummet som mer direkt påverkar vår upplevelse av 
landskapet. Här spelar förstås vår inställning till vindkraften in i 
hög grad - om vi fascineras av deras närvaro eller mer stör oss på 
den.

6 .5 .4 .  L A N D S K A P E T  O C H  I N S TÄ L L N I N G E N  T I L L 
V I N D K R A F T V E R K
Frågan om i vilken utsträckning vindkraftverk är ett vackert 
inslag eller ett störande inslag i landskapsbilden har många svar. 
Svaren är i hög grad avhängiga av vilken inställning till vindbruk 
betraktaren har, och om betraktaren är en tillfällig besökare 
eller fast boende på platsen. En rad undersökningar har behan-
dlat den här problematiken: exempelvis Mellanrum Landskap-
sarkitekter (2002), Pedersen (2007, 2009), MORI (2002), Ham-
marlund (1997), Naturvårdsverket (2012) och kanske särskilt 
när det gäller bostäder Widing m.fl (2005). Ett genomgående 
intryck är att den tillfällige besökaren ofta ser en väl lokaliserad 
vindbruksanläggning som ett spännande och intressant inslag 
som väcker diskussioner. 

Vindkraftverk i skogsområden upplevs ofta som ”inbäddade” 
bland träden vilket kan ge en mjukare framtoning än då de är 
exponerade på öppen mark.

6 .5 .5 .  F OTO M O N TAG E
För att ge en visuell uppfattning om hur vindkraftverken kom-
mer att synas i landskapet samt för att ge ett intryck av vind-
kraftverkens skala på olika avstånd har fotomontage tagits fram 
från olika punkter i det omgivande landskapet. Fotopunkterna 
har valts så att vindbruksparken åskådliggörs från olika avstånd 
samt olika väderstreck. Vid valet av fotopunkterna eftersträvas 
att vindkraftverken är synliga från platsen, att platsen är lätt att 
identifiera för läsaren samt att den bär på någon form av värde 
för närboende eller besökare. 

Fotomontagen är byggda på bilder som är tagna under goda 
siktförhållanden och redovisas i landskapsanalysen inklusive 
bilaga.

Fotomontagen är baserade på den parkutformning och det 
exempelverk som redovisas i denna MKB. Beroende på slutliga 
verksplaceringar och typ av vindkraftverk kan vindkraftverkens 
position och utseende variera något på de platser och i de syn-
fält som redovisas i fotomontagen.

Studien av fotomontagen kompletteras lämpligen med besök på 
platsen samt besök på platser med liknande vindkraftverk. En av 
de vindbruksanläggningar som kan vara en aktuell referens är 
Stena Renewables vindbrukspark vid Lemnhult med 33 vind-
kraftverk med en totalhöjd på 190 meter. För en mer detaljerad 
analys av påverkan på landskapsbilden hänvisas till utförd 
landskapsanalys som bifogas denna MKB. Mer information om 
framtagandet av fotomontagen ges i bilaga 4.
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Fig 6-7: Fotopunkter som använts för framställande av fotomontage.

F P 1

F P 2

F P 3

F P 4

F P 22

F P 21

F P 9

F P 10F P 11

F P 12

F P 13

F P 14

F P 15 - 20

F P 7 - 8

F P 5 - 6



Vaggeryds Vindbrukspark

4545

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  1   -  M O S S J Ö N .  F L E R TA L E T  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  Ö V E R  S KO G S R I DÅ N  PÅ  A N D R A 

S I DA N  S J Ö N .  F OTOT  Ä R  TAG E T  C I R K A  4 ,2  K M  F R Å N  N Ä R M S TA  V E R K .
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F OTO P U N K T  2   -  B ÄC K A LYC K A N .  PÅ  D E N N A  P L AT S  KO M M E R  I N G A  V I N D K R A F T V E R K  AT T  S Y N A S ,  M E D  E T T  AV S TÅ N D 

PÅ  3 ,3  K M  T I L L  N Ä R M S TA  V E R K .
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F OTO P U N K T  3  -  H J O R T S J Ö N .  N ÅG R A  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S ,  M E N  D E  F L E S TA  Ä R  D O L DA  AV  T R Ä D. 

H Ä R  Ä R  D E T  C A  4 ,2  K M  T I L L  N Ä R M S TA  V E R K .
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F OTO P U N K T  4   -  S KO G S H Y LTA S J Ö N .  E T T  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  S Y N A S  T Y D L I G T  PÅ  E T T  AV S TÅ N D  O M  C A  3  K M . .
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F OTO P U N K T  5  -  U D D E B O.  T VÅ  V I N D K R A F T V E R K  O C H  B L A D E N  F R Å N  E T T  KO M M E R  AT T  S Y N A S  I  D E N N A  R I K T N I N G , 

K A N S K E  T R E  B E R O E N D E  PÅ  T R Ä D E N S  H Ö J D.  F OTOT  Ä R  TAG E T  C I R K A  1 ,2  K M  F R Å N  V E R K E N . .
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F OTO P U N K T  6  -  U D D E B O.  E T T  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  F R Å N  C A  1 ,2  K M  I  D E N N A  R I K T N I N G .
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F OTO P U N K T  7  -  O V DA S KO G  E T T  V E R K  O C H .  R OTO R B L A D E N  F R Å N  E T T  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S 

B A KO M  T R Ä D E N  T I L L  VÄ N S T E R  I  D E T TA  S Y N FÄ LT  PÅ  E T T  AV S TÅ N D  O M  C A  2 ,3  K M . .



Vaggeryds Vindbrukspark

5252 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  8  -  O V DA S KO G .  T VÅ  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N N A S  I  D E N N A  R I K T N I N G  VA R AV  E T T  V E R K 

A N I N G E N  T Y D L I G A R E  Ä N  D E T  A N D R A .  AV S TÅ N D E T  T I L L  V E R K E N  H Ä R  Ä R  C A  1 ,5  K M . .



Vaggeryds Vindbrukspark

5353

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  9  -  G R A N F O R S .  PÅ  D E N N A  P L AT S  KO M M E R  I N G A  V I N D K R A F T V E R K  AT T  S Y N A S .  F OTOT  Ä R  TAG E T  C A  2 ,3 

K M  F R Å N  V E R K E N .



Vaggeryds Vindbrukspark

5454 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  10 -  S TA R R I K E .  E T T  V E R K  KO M M E R  S Y N A S  Ö V E R  T R Ä D E N  T I L L  H Ö G E R  I  B I L D  PÅ  E T T  AV S TÅ N D  O M  C A 

850 M  T I L L  V E R K E T. . .



Vaggeryds Vindbrukspark

5555

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  11 -  B I S S E FÄ L L .  E T T  V E R K  KO M M E R  S Y N A S  Ö V E R  T R Ä D E N  I  M I T T E N  F R Å N  C A  900 M  AV S TÅ N D. . .



Vaggeryds Vindbrukspark

5656 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  12 -  L J U N G B E R G .  F L E R A  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  T Y D L I G T  F R Å N  1,2  K M  I  D E N N A 

V I N K E L .



Vaggeryds Vindbrukspark

5757

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  13 -  L I N N Å S  S .  E T T  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  Ö V E R  T R Ä DTO P PA R N A  PÅ  E T T  AV S TÅ N D  O M 

2,5 K M . .



Vaggeryds Vindbrukspark

5858 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  14 -  L I N N Å S  N .  T VÅ  V I N D K R A F T V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  T Y D L I G T  PÅ  H Ö J D E N  Ö V E R  T R Ä D E N . . F OTOT 

Ä R  TAG E T  C I R K A  1 ,1  K M  F R Å N  V E R K E N .



Vaggeryds Vindbrukspark

5959

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  15 -  PÅ L S KO G  1.  E T T  V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  B R E D V I D  E T T  AV  H U S E N  M E D  E T T  AV S TÅ N D  M E L L A N 

1,2  -  1 ,5  K M . . .



Vaggeryds Vindbrukspark

6060 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  16 -  PÅ L S KO G  2.  H Ä R I F R Å N  KO M M E R  R OTO R N  AT T  S T I C K A  U P P  Ö V E R  T R Ä DTO P PA R N A .  B I L D E N  Ä R 

TAG E N  M E L L A N  1,2  - 1 ,5 K M  F R Å N  V E R K E T. .



Vaggeryds Vindbrukspark

6161

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  17 -  PÅ L S KO G  3.  E T T  V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  I  D E T TA  S Y N FÄ LT  PÅ  1 ,2  -  1 ,5  K M  F R Å N  V E R K E T  S O M 

Ä R  T I L L  VÄ N S T E R  O M  BYG G N A D E N . .



Vaggeryds Vindbrukspark

6262 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  18 -  PÅ L S KO G  4.  E T T  V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  I  M I T T E N  M E L L A N  T R Ä D E N .  B I L D E N  Ä R  TAG E N  C A  1 ,2 

-  1 ,5  K M  F R Å N  V E R K E N .



Vaggeryds Vindbrukspark

6363

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  19  PÅ L S KO G  5.  I N G A  V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  H Ä R .  B I L D E N  Ä R  TAG E N  C A  1 ,2  -  1 ,5  K M  F R Å N 

V E R K E N .



Vaggeryds Vindbrukspark

6464 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  20 -  PÅ L S KO G  6.  F L E R A  V E R K  KO M M E R  AT T  S Y N A S  N Ä S TA N  PÅ  R A D  B A KO M  H U S E T.  AV S TÅ N D E T  T I L L 

V E R K E N  H Ä R  Ä R  C A  1 ,2  -  1 ,5  K M .



Vaggeryds Vindbrukspark

6565

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  21 -  P U K A R P  H YG G E.  T I L L S  T R Ä D E N  V U X I T  U P P  KO M M E R  F L E R A  V I N D K R A F T V E R K  AT T  S Y N A S  T Y D L I G T 

PÅ  L Å N G T  H Å L L  H Ä R I F R Å N .  B I L D E N  Ä R  TAG E N  C A  4 ,2  K M  F R Å N  V E R K E N .



Vaggeryds Vindbrukspark

6666 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

F OTO P U N K T  22 -  S K I L L I N G A R Y D  E 4.  H Ä R I F R Å N  KO M M E R  R OTO R B L A D E N  F R Å N  E T T  PA R  V I N D K R A F T V E R K  K U N N A 

S K Y M TA S .  B I L D E N  Ä R  TAG E N  F R Å N  C A  7  K M  AV S TÅ N D  T I L L  V E R K E N .
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6.6 .  L J U DAV G I V N I N G
I detta avsnitt ges en övergripande beskrivning av ljudpåverkan 
från vindbruk. För en utförlig beskrivning och beräkningar, se 
bilagorna 2 och 4. 

Vindkraftverk i drift avger ljud, huvudsakligen aerodynamiskt 
genererat av rotorbladens passage genom luften och förbi 
tornet. Moderna vindkraftverk är omsorgsfullt avdämpade och 
avger inget nämnvärt maskinbuller. Vindbruksanläggningen 
har utformats och anpassats med hänsyn till ljudnivåerna i 
närområdet och hos kringboende. I nuläget är det emellertid 
inte bestämt vilken modell av vindkraftverk som kan komma att 
användas, bl.a. eftersom teknikutvecklingen kan medföra att 
framtida modeller är både tystare och mer effektiva. Sökandes 
strävan är att vindkraftverken ska låta så lite som möjligt och i 
en senare upphandling kommer ljudavgivningen hos de olika 
tillverkarnas vindkraftverk att vara ett bedömningskriterie.

Några särskilt fastställda värden för ljud från vindkraftverk finns 
inte. Enligt praxis tillämpas emellertid det av Naturvårdsverket 
rekommenderade värdet för externt industribuller nattetid (se 
Naturvårdsverkets allmänna råd 1978:5 rev. 1983). Värdet 
utomhus nattetid vid bostäder är enligt de rekommendation-
erna 40 dB(A) för ekvivalent ljud och 55 dB(A) för momentana 
ljud. Utanför arbetslokaler för ej bullrande verksamhet gäller 
50  dB(A). Ljudavgivningen från ett modernt vindkraftverk av 
typer som kan komma i fråga för den här etableringen innehåller 
varken impulsljud eller hörbara tonkomponenter. Karakteristiskt 
för vindkraftverk till skillnad från en förbipasserande bil är att 
ljudet pågår kontinuerligt – vilket förmodligen är ett av skälen 
att man har valt en hög säkerhetsmarginal genom att rekom-
mendera värdet 40  dB(A); en nivå som alltså för annat externt 
industribuller endast krävs nattetid.

För att rätt bedöma konsekvenserna av effekter som ljudimis-
sion i ett specifikt landskap måste den befintliga situationen 
beskrivas. Den aktuella platsen är av tyst karaktär men erbjuder 
ändå ett befintligt ljudlandskap med ljud relaterade till skogs-
bruksmaskiner, viss trafik samt naturligt ljud från vindens tag i 
vegetation och byggander.

Under vissa förutsättningar med specifika atmosfäriska förhål-
landen kan ljud från vindkraftverk och andra ”låtande” objekt 
föras iväg långt. Det innebär att ljudet tidvis av boende kan 
uppfattas som störande beroende av hur den enskilde personen 
upplever vindkraftljudets karaktär. Eftersom det enligt resone-
manget ovan har byggts in en säkerhetsmarginal i det rekom-
menderade värdet 40 dB(A) bedöms emellertid att sådana situ-
ationer endast inträffar sällan och kortvarigt. I figur 6-8 visas hur 
den beräknade ljudutbredningen förväntas bli. På kartan visas 
också de beteckningar för enskilda fastigheter i området som 
används i beräkningarna för ljud- och skuggpåverkan. Kartan 
visar att nivån 40 dB(A) inte kommer att överskridas för intillig-
gande bostäder.

Beräkningsresultaten avser en worst case-situation där ingen 
hänsyn tagits till maskerande ljud från närliggande vegetation 
och liknande, skymmande objekt eller till vindens riktning. Berä-
kningen är gjord vid den mest avslöjande vindhastigheten 8 m/s 
– en högre vindhastighet innebär att ljudet från verken dränks 
i vindens buller och lägre vindhastigheter innebär svagare lju-

davgivning från vindkraftverket. Vid rätt förutsättningar och en 
tyst bakgrundsmiljö kan emellertid både 40 dB(A), 35 dB(A) och 
ibland ännu lägre ljudnivåer vara klart hörbara utomhus.

Vid vissa kortvariga väderförhållanden kan det också ske att 
temperaturen ökar med ökad höjd över marken, så kallad inver-
sion. Detta medför att ljudet böjs neråt och att ljudstyrkan vid 
marknivå ökar tillfälligt. 

I bilaga 4 ges en allmän information kring ljudberäkningar och 
ljudpåverkan och i bilaga 2 redovisas datablad för utförda ljud-
beräkningar.

I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnås har Green 
Extreme bygglov för uppförande av tre vindkraftverk på fas-
tigheten Hagstad 1:14. Vid en etablering av båda vindbrukspark-
erna blir den kumulativa ljudpåverkan över 40 dB(A) vid vissa 
bostadshus, varför det för Vaggeryds Vindbrukspark finns två al-
ternativa yrkanden, beroende på om Hagstadverken byggs eller 
ej. I bilaga 2 redovisas två olika ljudberäkningar, med respektive 
utan Hagstadverken.

6 .6 .1  O M K L A S S N I N G S H U S 
Inom projektområdet finns två fritidshus vid namn Gäddåsen 
(E 438135, N 6372052) och Norratorp (E 439213, N 6367548) där 
ljudpåverkan kommer att bli klart överstigande 40 dB(A). Husen 
redovisas i MKB med bilagor för fullständighetens skull, men 
diskussioner pågår med ägarna om en omklassning av dessa för 
att kunna möjliggöra Vaggeryds Vindbrukspark så som redovi-
sas i denna MKB. Husen kommer alltså inte utgöra bostads- eller 
fritidshus vid en byggnation av vindbruksanläggningen om 40 
dB(A) skulle överskridas vid dessa.

6 .6 .2  L J U D B E R Ä K N I N G A R
Beräkningarna utgår från ett ”värsta fall” dvs. att:
•	 Vindstyrkan är 8 m/s på 10 meters höjd, vilket är de förhål-

landen då vindkraftverket bedöms höras som mest. Vid 
högre vindstyrka tar bakgrundsljudet över och maskerar 
ljudet från vindkraftverket.

•	 Vindens sus är det enda bakgrundsljud som förekommer 
dvs. programmet tar inte hänsyn till att det finns vegetation 
som dämpar ljudnivån eller om det finns verksamhet eller 
vägar i området som ger ifrån sig ljud.

•	 Vinden ligger från vindkraftverket mot respektive hus dvs. 
huset har i beräkningarna alltid vinden mot sig från samtliga 
verk samtidigt. Ingen hänsyn har tagits till att det är mindre 
frekvens av vind i vissa vindriktningar. 
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6.6 .3 .  M Ä N N I S KO R S  U P P L E V E L S E R  AV 
V I N D K R A F T S B U L L E R
Mellan 1999 och 2007 bedrevs ett multidisciplinärt forskning-
progam där flera stora svenska högskolor samarbetade för att 
studera ljudlandskap och hur vi uppfattar dessa (Gunnarsson, 
2008). Forskningsprogrammet visade bland annat att upplev-
elsen av ljud inte bara styrs av ljudets ljudtrycksnivå mätt i 
dB(A). Vissa typer av ljud upplevs positivt medan andra upplevs 
negativt, vilket också varierar mycket från person till person. 
Generellt sätt upplevs dock ljudlandskap som domineras av 
naturljud som behagliga medan teknologiska ljud upplevs som 
obehagliga. Ljudlandskap som domineras av ljud från människor 

upplevs som händelserika och aktiverande. Det är därför en stor 
skillnad mellan det Akustiska ljudlandsksapet (det vi mäter med 
akustiska instrument) och det Upplevda ljudlandskapet (som 
mäts med människan som instrument).

Hur människans upplevese av just ljudet från vindkraftverk 
studerades inom ramarna för kunskapsprogrammet Vindval 
(Pedersen, et al., 2009). I stora drag bekräftade denna studie 
tidigare forskningsresultat, d.v.s. att möjligheten att uppfatta 
ljud från vindkraftverk och risken att störas av detta ökar med 
ökade ljudnivåer. Dessutom upplever fler människor att de hör 
bullret i de fall som vindkraftverken syns tydligt i omgivningen. 
Uppfattningen av ljudet är emellertid mycket individuell och 
betingad med den egna inställningen till energislaget. Förfat-
tarna efterlyste fortsatta studier av sömnstörningar, men kunde 
i likhet med andra studier (Nilsson et al., 2011) inte påvisa några 

negativa hälsoeffekter av vindkraftsbuller. 

Gösta Bluhm, Institutet för miljömedicin vid Karolinska Institutet 
i Stockholm har i rapporten under rubriken “Ljudstress, vindkraft 
och hälsa” (Bluhm et al, 2011), vilken är en sammanfattning av 
föredrag från den 25 mars 2011 i Lund vid forskningssympo-
sium om vindkraftbuller arrangerat av Ljudmiljöcentrum vid 
Lunds universitet, angivit att ”hittillsvarande forskning visar att 
buller från vindkraft är mer besvärande än andra bullerkällor 
vid motsvarande ljudnivåer. Riktvärdena är i stort anpassade för 
detta.”. Det är ett faktum att det ställs högre krav på vindbruket 
än andra ljudkällor vilket även Gösta Bluhm anser vara befogat 
utifrån dagens forskningsresultat.

Fig 6-8: Resultat från ljudberäkningen omfattande endast Vaggeryds 
Vindbrukspark tillsammans med Hagstad vindbrukspark. Beräkningarna redo-
visas utförligare i bilaga 2. 

I rapporten anges även att det inte finns någon entydig bild 
rörande effekter på sömnen, det kan dock inte uteslutas att 
de finns. När det gäller vibroakustisk sjukdom, så kallat vind-
kraftssyndrom och epileptiska anfall, så anser Gösta Bluhm att 
risken är försumbar. Denna slutsats har även dragits i syntesrap-
porten Vindkraftens påverkan på människors intressen (Natur-
vårdsverket, 2012).

I november 2014 publierades det vid MIT en litteraturstudie 
baserad på tillgänglig vetenskapliga litteratur om vindkraftsbull-
er och människors hälsa. Studien sammanfattade i korta drag 
följande slutsatser (McCunney et.al. 2014):
•	 Vindkraftverk avger infraljud. På brukliga avstånd från 

vindkraftverken är dessa ljudnivåer i regel väl under bul-
lergränsvärden.

Fig 6-9: Resultat från ljudberäkningen omfattande Vaggeryds Vindbrukspark 
samt Hagstad vindkraftspark. Beräkningarna redovisas utförligare i bilaga 2. 

Fig 6-7: Resultat från ljudberäkningen omfattande Vaggeryds Vindbrukspark 
tillsammans med Hagstad vindbrukspark. Beräkningarna redovisas utförligare 
i bilaga 2. 
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•	 Inga samband har kunnat ses mellan vindkraftsbuller och 
rapporterade sjukdomar eller andra skadliga hälsoeffekter.

•	 Vindkraftsbuller, inklusive lågfrekvent ljud och infraljud, har 
inte visats medföra unika hälsorisker för närboende.

•	 Störningar som närboende kan uppleva är ett komplext 
fenomen relaterat till personliga faktorer. Ljud från vind-
kraftverk spelar en mindre roll än andra faktorer som leder 
till att folk upplever störningar i samband med vindbruk-
setableringar 

6 .6 .4 .  ÅTG Ä R D E R  I  H Ä N D E L S E  AV  S TÖ R A N D E  L J U D
Om uppföljande mätningar visar att det rekommenderade vär-
det 40 dB(A) stadigvarande överskrids genom verksamheten på 
ett sätt som inte kan accepteras vidtas åtgärder. En första åtgärd 
är att utreda om vindkraftverkets ljudavgivning är abnorm på 
grund av fel i vindkraftverket. Om olägenheter av ljudimmission 
från vindkraftverkets drift fastställs kan driften åtgärdas på ett 
sådant sätt att den oacceptabla störningen upphör. Samtliga 
aktuella leverantörer på den svenska marknaden har sådana 
tekniska lösningar som kan aktiveras för den planerade anlägg-
ningen, se bilaga 4.

6 .6 .5 .  K U N S K A P S L ÄG E T  F Ö R  PÅV E R K A N  AV 
L ÅG F R E K V E N T  L J U D
En kunskapssammanställning om infra- och lågfrekvent ljud från 
vindbruksanläggningar har tagits fram av Karolinska institutet 
och Institutet för miljömedicin (IMM) på uppdrag av Naturvårds-
verket (Nilsson et al., 2011). Slutsatserna av arbetet var följande:

1.	 Infraljud (1–20 Hz) från vindkraftverk är inte hörbart på nära 
håll och än mindre på de avstånd där bostäder är belägna. 
Det finns inga belägg för att infraljud vid dessa nivåer bid-
rar till bullerstörning eller har andra hälsoeffekter.

2.	 Lågfrekvent ljud (20–200 Hz) från moderna vindkraftsverk 
är ofta hörbart vid gällande riktvärden för bostäder, men 
vindkraftsbullret har inte större innehåll av lågfrekvent ljud 
än andra vanliga bullerkällor vid deras riktvärden, till exem-
pel buller från vägtrafik.

3.	 Större vindkraftverk genererar förhållandevis mer låg-
frekvent ljud än mindre vindkraftverk, även med hänsyn 
tagen till total ljudnivå. Med allt större vindkraftsverk kom-
mer därför andelen lågfrekvensljud i vindkraftsbullret att 
öka. Det rör sig dock om en måttlig ökning, cirka 1 dB per 
fördubbling av effekt i frekvensområdet 10–160 Hz enligt 
beräkningar från danska studier. Det är därför inte troligt 
att allvarliga störningar till följd av lågfrekvensbuller från 
vindkraft är att vänta i framtiden. Detta förutsatt att riktvär-
det utomhus vid bostadens fasad, 40 dB (LAeq,24h), och 
Socialstyrelsen riktvärden för lågfrekvent buller inomhus är 
uppfyllda. 

4.	 Vindkraftsbuller orsakar bullerstörningar bland boende. 
Vid nivåer kring 35–40 dB (LAeq,24h), det vill säga precis 
under riktvärdet 40 dB, uppger 10–20 % av de boende att 
de är ganska eller mycket störda av vindkraftsbuller. Stör-
ningen beror i huvudsak på det pulserande svischande ljud 
som uppstår när rotorbladen passerar genom luften. Detta 
ljud är inte lågfrekvent, utan har sin huvudsakliga energi i 
frekvensområdet 500–1000 Hz.

5.	 Förutom besvärsupplevelser av buller har inga påtagliga 
ohälsoeffekter av vindkraftsbuller kunnat påvisas. Svaga 

samband mellan vindkraftsbuller och självrapporterad 
sömnstörning har redovisats i vissa studier, medan andra 
studier inte funnit något sådant samband.

6.	 Det påstås ibland att infra- och lågfrekvent buller från vind-
kraft kan medföra risk för allvarliga hälsoeffekter i form av 
”vibroakustisk sjukdom”, ”vindkraftssyndrom” eller skadlig 
infraljudspåverkan på innerörat. En genomgång av det 
vetenskapliga underlaget visar att dessa påståenden saknar 
belägg.”

I en australisk studie (Evans et.al. 2013) genomfördes mätningar 
på sju platser inom tätorter och på fyra platser på landsbygden 
på olika avstånd från vindkraftverk. Ur ett helhetsperspektiv var 
de G-viktade infranivåerna inte högre på landsbygden än på ur-
bana platser, varken nära vindkraftverken eller på långt avstånd. 
Dessutom var infranivåerna generellt sett under gränsvärdena 
med betydande marginal. Den mest uppenbara skillnaden 
mellan städerna och landsbygden var att mänsklig aktivitet 
och trafik verkade vara den primära källan för infraljud i urbana 
platser, medan vinden var den primära källan för infraljud på 
landsbygden. Utfallet av mätningarna visade att avståndet till 
vindbruksparken inte hade någon mätbar inverkan på det låg-
frekventa ljudet och att det detta till och med kunde vara lägre 
på 1,5 km avstånd än på 30 km avstånd från vindkraftverken. 
Arrangerade avstängningar av vindkraftverken kunde inte heller 
ge någon märkbart lägre nivå av det lågfrekventa ljudet.

6 .7 .  R Ö R L I G A  S K U G G O R ,  R E F L E X E R  O C H 
H I N D E R B E LY S N I N G

6.7 .1 .  R Ö R L I G A  S K U G G O R
Vindkraftverkets rotor orsakar både en rytmiskt fladdrande slags 
skugga på marken omkring och fladdrande effekt inomhus när 
skuggan träffar ett fönster. Rotorbladen ”klipper” av solstrålarna 
och betraktaren uppfattar detta som ett blinkande ljus, att jäm-
föra med att köra bil eller åka tåg genom en allé med träd. 

Rörliga skuggor från vindkraftverk är relaterade till antal soltim-
mar, närhet, solvinkel, tidpunkt på dagen och väderstreck. På 
längre avstånd avtar effekten genom att skuggbilden blir diffus 
och ”suddig”. Effekter av rörliga skuggor uppträder på relativt 
stort avstånd och under korta stunder (några minuter eller något 
tiotal minuter) vid tidpunkter då solen står lågt.

Skuggberäkningarna och tillhörande kartillustration indikerar 
att skuggurkoppling kan behövas för att reglera skuggeffekter 
vid någon enstaka bostad. Det finns inga egentliga gräns-
värden, men Boverket rekommenderar (Boverket, 2009) att man, 
liksom i Tyskland, utgår från att man lämpligen inte översti-
ger ett teoretiskt värde om 30 timmar om året. Här avses den 
”astronomiskt maximalt möjliga skuggeffekten” där en worst 
case-situation förutsätts med skinande sol från morgon till kväll 
och där rotorn ständigt står maximalt exponerad vinkelrätt mot 
samtliga skuggmottagare under drift. Det förutsätts också att 
det inte finns några skymmande objekt som vegetation eller hus 
i vägen. Ingen hänsyn tas heller till tidpunkten för skuggornas 
uppträdande.

Boverket hänvisar till tyska normer även när det gäller den 
faktiska (“real case”) skuggeffekten, som kanske är den mest 
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intressanta för den som blir berörd. Boverket anger 8 timmar 
om året som ett maximalt värde för de konsekvenser av rörliga 
skuggor som faktiskt får uppkomma vid en bostad. Tidigare har 
man helt förlitat sig på ovannämnda 30 timmars-mått för den 
astronomiskt maximala möjliga skuggeffekten som en tumregel 
i brist på praktiska erfarenheter. I dag finns det erfarenheter 
från tillståndsgivna anläggningar även i Sverige med avsevärt 
högre värden än 30 timmar. Det har visat sig att även vid kraftigt 
överskridande av 30 timmars-måttet har man med ett mycket 
begränsat produktionsbortfall kunnat tillämpa en skuggurko-
ppling med under 8 timmar faktisk skuggeffekt. De typer av 
vindkraftverk som kan komma i fråga för den här aktuella 
anläggningen har sådan teknik vilket innebär att de skillnader i 
skuggpåverkan som olika modeller ger beroende på kombina-
tion av rotordiameter och tornhöjd regleras bort. Soltimmarna 
kan ge en indikation på hur skuggeffekten under årets månader 
reduceras av molntäckning. Man kan vidare konstatera att vind-
hastigheten i allmänhet är låg vid soligt klart väder.

6 .7 .2 .  ÅTG Ä R D E R  M OT  S TÖ R A N D E  S K U G G O R
Skuggberäkningarna för den aktuella vindbruksparken tyder 
på att det kan finnas visst behov av skuggurkoppling eftersom 
någon bostad annars riskerar att överskrida gällande riktvärden 
enligt de förhållanden som diskuteras ovan och i bilaga 4. Själv-
fallet kan det visa sig när man tar hänsyn till vid vilka tidpunkter 
på dygnet skuggpåverkan kan ske (eller till en rad andra faktorer 
som tomternas disposition etc.) att störningarna av den faktiska 
skuggpåverkan blir större eller mindre än vad man först räknat 
med.

När det gäller olägenheter av störande rörliga skuggor kan man 
beskriva hanteringen i tre steg med utgångspunkt i värdena 
enligt beräkningarna av den astronomiskt maximala skuggeffek-
ten. I ett första steg sker en naturlig reduktion genom att solen 

inte skiner. Särskilt vintertid kan normalvärden för soltimmarna 
ge en indikation på hur kraftig den här reduktionen faktiskt är. 
I det här steget kan man konstatera att en viss reduktion även 
sker beroende av vilken tid på dygnet soltimmarna infaller: 
det som är störande 20:00 i augusti kanske inte är det i samma 
utsträckning 09:00 på vintern. Härtill kommer att skuggorna 
reduceras även genom att rotorn inte exponeras maximalt utan 
står i sneda vinklar på grund av varierande vindriktningar. Den 
här effekten borde få starkast genomslag i nordväst och sydost 
genom att den förhärskande vindriktningen är väst eller sydväst. 
En ytterligare faktor som reducerar problematiken är att vinden 
ofta är svag under de förhållanden som främst förorsakar skugg-
kast på långt håll vilket ger en långsammare eller ingen rotation.

I ett andra steg kan man konstatera att skymmande objekt 
(byggnader, vegetation etc.) helt eller delvis kan inverka re-
ducerande – man får emellertid beakta att avlövad vegetation på 
vintern visserligen skymmer, dämpar effekten, men inte i samma 
utsträckning som på sommaren.

I ett tredje steg regleras kvarstående olägenhet bort på ett ef-
fektivt sätt med en teknik och en organisation för automatisk 
förprogrammerad skuggurkoppling. Detta resulterar i nivåer 
som understiger Boverkets rekommendationer om maximalt 
8 timmar faktisk årlig skuggpåverkan. Även vid mycket höga 
nivåer på den beräknade astronomiskt maximala skuggeffekten 
har åtgärden visat sig få liten, eller närmast marginell, inverkan 
på produktionsekonomin.

De vindkraftverk som kan bidra till att riktlinjerna överskrids ska 
förberedas med utrustning för skuggurkoppling. En uppfattning 
av graden av skuggurkoppling som krävs får man med hjälp av 
materialet i bilagorna och slutligen med en bedömning på plats 
av situationen inför driftstart och under driften.

6 .7 .3 .  S K U G G B E R Ä K N I N G A R
För att räkna ut skuggtimmar för närboende görs beräkningar i 
datamodeller. Använd programvara för att beräkna skuggtimmar 
är WindPRO 3.0 framtagen av EMD International A/S i Danmark.
Programmet, WindPRO redovisar två olika värden - ett ”värsta 
fall” samt ett ”förväntat värde”. 
•	 Ett värsta fall innebär att solen alltid skiner, från soluppgång 

till solnedgång, och att vindkraftverket alltid producerar 
elenergi samt att vindkraftverkets rotor alltid står vinkelrätt 
mot skuggmottagaren. 

•	 Ett förväntat värde innebär att hänsyn tas till drifttid för ver-
ket samt antalet soltimmar (solstatistik) för området. Ingen 
hänsyn tas dock till eventuell förekomst av skymmande 
vegetation eller liknande.

6 .7 .4 .  R E F L E X E R
En del äldre vindkraftverk orsakar störningar genom att infallade 
solljus reflekteras på turbinbladen och orsakar ljuskastningar 
i omgivningen. Alla moderna vindkraftverk har emellertid en 
antireflexbehandlad yta som eliminerar detta problem. De 
vindkraftverk som kan bli aktuella för denna etablering kommer 
således inte att orsaka ljuskastningar eller reflexer.

6 .7 .5 .  H I N D E R B E LY S N I N G
I kapitel 2 gavs en introducerande beskrivning av vad syftet 

Fig 6-10: Resultat från skuggberäkningen som presenteras i bilaga 3.
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med hinderbelysning är och hur utformningen av belysningen 
är reglerad. Vindkraftverken som är tänkta att etableras i den 
aktuella vindkraftsparken har en höjd på uppemot 250 meter, 
hinderbelysningen kommer därför att utformas med höginten-
sivt ljus enligt Transportstyrelsens föreskrifter och allmänna 
råd, TSFS 2010:155 (ändrad genom TFSF 2013:9), vilket i sin tur 
innebär följande 
•	 Ljusmarkeringen skall placeras på vindkraftverkets högsta 

fasta punkt, d.v.s. på taket till maskinhuset.
•	 Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess högsta läge har 

en höjd av 45-150 m ska markeras med medelintensivt rött 
blinkande ljus (20-60 blinkningar/min) under skymning, 
gryning och mörker. 

•	 Vindkraftverk med en höjd över 150 m ska markeras med 
blinkande högintensivt vitt ljus (40-60 blinkningar/minut

•	 Enligt föreskrifterna ska minst de vindkraftverk som utgör 
parkens yttre gräns markeras enligt ovan. Övriga vind-
kraftverk som inte utgör parkens yttre gräns ska förses 
med minst lågintensiva ljus. I det fall vindkraftverk, som är 
belägna innanför vindkraftparkens yttre gräns, är högre än 
de verk som utgör den yttre gränsen ska dessa markeras 
enligt punkterna ovan. 

Det finns även teknik att tillgå vilket gör det möjligt att tända 
upp hinderbelysningen endast när ett flygplan, helikopter eller 
dyl. närmar sig vindkraftverken. Övrig tid kan belysningen vara 
släckt. För att få installera sådan radarteknik krävs dispens från 
Transportstyrelsen, vilken kan dras tillbaka under vindkraftpark-
ens livstid. Sedan 2013 har inga dispenser medgivits av Trans-
portstyrelsen och för närvarande inväntar alla beslut om dispens 
en utredning som Försvarsmakten arbetat med det senaste året. 
Sökanden följer den tekniska utvecklingen inom området och 
kommer att arbeta för att reducera ljusintensitet och blinkningar 
i den utsträckning som lagstiftningen, tekniken, marknadsförhål-
landen och de ekonomiska förutsättningarna medger.

6 .8 .  K E M I K A L I E R  O C H  AV FA L L
All hantering och förvaring av kemiska produkter och avfall 
täcks in i verksamhetsutövarens kontrollprogram och kommer 
att ske på ett sådant sätt att spill eller läckage inte kan nå och 
förorena mark eller grundvatten i närområdet. Avfallsförordnin-
gen (2011:927) kommer att följas vid hantering av farligt avfall. 
Verksamhetsutövaren kommer att begära in ett säkerhetsdatab-
lad över alla kemikalier som används för etableringen och se till 
att denna uppdateras regelbundet. Verksamhetsutövaren ans-
varar även för samordning och redovisning av samtliga berörda 
parters egenkontroll, där all tillförsel och bortförsel av samtliga 
kemikalier ska redovisas.

6 .9 .  R I S K E R  O C H  B E R E D S K A P  S A M T  H Ä L S A  O C H 

S Ä K E R H E T
Det aktuella området används framförallt till skogsbruk och i 
mindre omfattning till jakt och friluftsliv. Platserna där vind-
kraftverken planeras är inte särskilt välbesökta och några 
särskilt känsliga verksamheter har inte heller identifierats inom 
området. Under mycket speciella förutsättningar vintertid kan 
isskorpa bildas på ett vindkraftverks rotorblad. Därvid försämras 
de aerodynamiska egenskaperna och dessutom uppstår obalans 
med viss vibration som följd. Dessa båda faktorer leder var för 
sig till att vindkraftverkets rotation automatiskt stoppas. Isskor-

pan faller i det närmaste rakt ner vid väderförändring varpå 
driften återupptas. Det sker oftast ingen slungning av isbitar 
längre sträckor. I södra och mellersta Sverige krävs i regel ingen 
avisningsutrustning eftersom isbildning sker sällan och i liten 
omfattning. Iskast har i tidigare riskstudier angetts vara maxi-
malt 300 meter med sannolikheten 4,7*10-6 per år för vindhas-
tigheten 13 m/s och 3,9*10-6 per år för vindhastigheten 25 m/s 
(Sörensen & Sörensen, 2009).

Nedan redovisas en förenklad formel för beräkning av maximal 
kastlängd av is från vingarna på ett vindkraftverk (Seifert, West-
erhellweg, & Kröning, 2003).

d = (D + H) x 1.5
d = maximal kastlängd i meter
D = rotordiameter i meter
H = Navhöjd i meter

Enligt formeln ovan skulle den maximala kastlängden för ett 
verk med 137 meter navhöjd och 126 meter rotordiameter bli 
394 meter. Studier av iskast från vindkraftverk indikerar att is-
fragment vanligen hamnar betydligt närmare verket än så (ca 80 
m i refererad studie), och att fragmenten vanligen är ganska små 
(Cattin, 2007 samt Sörensen & Sörensen, 2009). 

Skulle det visa sig att isbildning sker betydligt oftare än statis-
tiskt visat och att risken därigenom skulle visa sig vara högre än 
acceptabelt i samhället finns det möjligheter att installera en 
avisningsfunktion i verken som innebär att verket står stilla och 
bladen värms upp ett i taget, och isbildning smälter och ramlar 
ner. Detta bedöms dock inte behövas i Vaggeryds Vindbruk-
spark.

Risken för att ett vindkraftverk faller, att bladbrott bladbrott in-
träffar eller att delar lossnar från vindkraftverket utreddes också 
i samma studie som ovan. Sannolikheten för att någon av dessa 
olyckor orsakar personskada bedömdes vara i storleksordnin-
gen 10-6 per år inom 360 meters radie.

Andra riskfaktorer är brand som kan inträffa i vindkraftverkets 
maskinhus och åsknedslag kan inträffa i höga konstruktioner 
som vindkraftverk. Riskerna med åsknedslag minimeras med 
åskledare som effektivt leder energin genom bladen ned genom 
tornet. Bästa tillgängliga statistik över bränder i vindkraftverk 
samlades in i Tyskland 2002 och visade på att 8 av landets 
totala 12000 vindkraftverk förstördes under året. En stor del av 
bränderna orsakades av åsknedslag, varför vindkraftverkens 
åskskydd har förbättrats avsevärt på senare år (Vindforsk, 2008).

Innan vindbruksanläggningen uppförs och tas i drift bör samråd 
ske med leverantör samt lokala myndigheter såsom den lokala 
räddningstjänsten. Säkerhets- och underhållsrutiner ska upprät-
tas liksom utrymnings- och räddningsplan. Risker kopplade till 
höga vindhastigheter, blixtnedslag, nedisning och oljeutsläpp 
minimeras genom kontinuerlig fjärrövervakning med olika 
givare, larm m.m. samt genom väl genomarbetade driftrutiner. 
Löpande kontroll och utvärdering av riskerna kommer att 
baseras på det kontrollprogram som ska tas fram för bygg- och 
driftskedet.



Vaggeryds Vindbrukspark

7272 

Miljökonsekvensbeskrivning ver 01.00

6.9 .1  E L E K T R O M AG N E T I S K A  FÄ LT
Elektromagnetiska fält uppstår då laddade partiklar är i rörelse, 
vilket bland annat sker i samband med att elektricitet pro-
duceras, transporteras eller förbrukas.

Vid själva vindkraftverket uppstår det elektromagnetiska fält 
i samband med produktionen, men fältstyrkan avtar mycket 
snabbt eftersom fältet uppstår vid en enstaka punkt. För punkt-
formiga källor avtar fältstyrkan med kubiken på avståndet.

Elektriska fält uppstår även kring de kraftledningar som dras 
fram till och inom vindbruksparken. Fältstyrkan gentemot en 
linjeformad källa avtar med kvadraten på avståndet, alltså 
långsammare än från punktformiga källor. Å andra sidan har 
kraftledningarna lägre spänning än normala stam- och region-
nät, vilket också medför ett svagare elektriskt fält. Dessutom är 
kablarna nedgrävda i marken, vilket försvagar fältstyrkan.

Samtliga material kommer att vara utformade enligt gällande 
riktlinjer och gängse praxis för att tillse en säker strålmiljö. 
Eftersom fälten som uppstår är mycket svaga är det inte rimligt 
att förvänta sig några miljökonsekvenser av dessa. Strålningen 
vi exponeras av från hemelektronik såsom mobiltelefoner, 
dammsugare och rakapparater medför elektromagnetisk 
påverkan som är mångdubbelt starkare än den som vindbruk-
sansläggningen påverkar människor med.

6 .9 .2  S P R Ä N G N I N G
Sprängning kan bli aktuellt vid väg- och anläggningsarbeten. 
Om det blir aktuellt kommer närboende att förvarnas. Bedömt 
utsatta byggnadsverk besiktigas före och efter sprängningsar-
beten för att fastställa ev. skador orsakade av aktuella arbeten 
på samma sätt som vilket infrastrukturprojekt som helst.

6 .9 .3  H Å L L B A R H E T  O C H  C E - M Ä R K N I N G
Vindkraftverk i kommersiell verksamhet är konstruerade och 
klassificerade efter de förhållanden som råder där de är avsedda 
att placeras. Parametrar som medelvindstyrka, extremvindar 
under livslängden, turbulensförhållanden, temperatur, laster 
etc. ingår i beräkningarna av konstruktionen. Vindkraftverken 
genomgår därefter tester med avseende på bland annat ljudal-
string och effektkurvor. För att förhindra bladbrott och att delar 
lossnar från vindkraftverk och slungas iväg krävs regelbunden 
service och besiktning av vindkraftverket.

De modeller av vindkraftverk som kan bli aktuella för vindbruk-
sparken kommer att vara CE-märkta och uppfylla EU:s maskindi-
rektiv 2006/42/EG.

6 .10 N Ä R L I G G A N D E  V I N D K R A F T V E R K
I anslutning till planerade vindkraftverk vid Linnås har Green 
Extreme bygglov för uppförande av tre vindkraftverk på 
fastigheten Hagstad 1:14, vilket tillsammans med planerade 
vindkraftverk medför en kumulativ ljudnivå som troligtvis 
överskrider 40 dB(A). I nuläget har inga vindkraftverk etablerats 
vid Hagstad, men BayWa r.e. och Havgul har inkommit med ett 
alternativt yrkande som medför att Vaggeryds Vindbrukspark 
får anpassas efter rådande ljudpåverkan i händelse av att tre 
beviljade vindkraftverk vid Hagstad etableras.

6 .11.  PÅV E R K A N  PÅ  A N D R A  V E R K S A M H E T E R
Enligt Miljöbalken ska samråd med berörda myndigheter och 
verksamhetsutövare för allmänna intressen göras så att dessa 
kan lämna sina synpunkter, vilket genomförs med en samråds-
MKB som underlag. Vindkraftverken tar relativt liten yta i 
anspråk och skogsbruket kommer att kunna bedrivas runt dem 
i stort sett som tidigare. Jakt kommer också att kunna bedrivas i 
närområdet precis som idag.

Vaggeryds kommun utför kalkning av våtmarker i närområdet 
som i viss mån kommer att påverkas av en etablering av vind-
kraftverk. Dock eftersträvas att så liten påverkan som möjligt 
ska uppstå genom att placera vindkraftverken utanför angivna 
buffertzoner för angivna kalkningsobjekt. De vindkraftverk som 
är belägna närmare än 1000 meter ifrån en tankplats, landning-
splats eller ett kalkningsområde kommer att behöva vara ur drift 
då kalkning med helikopter sker.

Vindkraftverk placerade på olämpliga ställen kan störa några 
av Försvarets verksamheter, företrädelsevis flygvapnet samt 
signal- och radarspaning. Vid prövningen av samtliga vindbruk-
sanläggningar remitteras Försvarsmakten.

Vindkraftverk kan även komma att påverka civila information-
system såsom trådlösa nät för mobiltelefoni, bredband, TV m.m. 
För att säkerställa att sådana störningar inte ska förekomma har 
berörda operatörer hörts i samband med planeringen för aktuell 
vindbrukspark.

Om vindkraftverk placeras olämpligt i förhållande till närlig-
gande flygplatsers verksamheter kan de orsaka störningar på 
inflygningszoner m.m. Vid påverkan på flygplatsernas proce-
durer kan konflikterna ofta lösas genom att procedurerna på 
olika sätt konstrueras om. För aktuellt projekt har en flyghinder-
analys utförts av luftfartsverket utan någon påvisad påverkan på 
luftfarten eller berörda flygplatser.

6 .12.  PÅV E R K A N  PÅ  FA S T I G H E T S VÄ R D E N
Det finns idag ett antal studier kring vindbruksanläggningars 
påverkan på närliggande fastigheter. Dessa studier har ofta 
statistiska brister och ger inte en entydig bild av hur fastighet-
svärdena påverkas. De två mest omfattande studierna på 
området har utförts i USA. I studien Impact of Windmill Visibility 
on Property Values in Maddison County som pågick mellan 1996 
och 2005 har man tittat på 280 fastighetsförsäljningar i närheten 
av en vindbrukspark bestående av 20 vindkraftverk med en 
installerad effekt på 30 MW. Studien fann inga mätbara resultat 
mellan visuell påverkan och fastighetsvärde (Hoen B, 2006).

I en annan amerikansk studie har man tittat på 25 000 fas-
tighetsförsäljningar över hela USA inom ca 8 km från vindbruk-
sanläggningar med minst 10 MW installerad generatoreffekt. I 
studien fann man att vindkraftverk precis som många andra väl 
synliga mänskliga konstruktioner inte har någon direkt negativ 
effekt på fastighetsvärden. Inte heller denna studie fann något 
statistiskt samband mellan visuell påverkan och fastighetsvärde 
(Beck F, et al 2003).

Under 2010 publicerades även en svensk studie (ÅF-Inge-
mansson, 2010) som bekräftade att tidigare internationella 
rapporter inte kommit fram till några omfattande konsekvenser 
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för småhuspriserna kring vindbruksanläggningar. ÅF:s studie 
omfattade ca 42 000 småhusförsäljningar och deras slutsats 
var att det inte går att fastställa något entydigt samband mellan 
nya vindbruksetableringar och prisutvecklingen på närliggande 
fastigheter.

År 2012 publicerades syntesrapporten Vindkraftens påverkan på 
människors intressen. I denna rapport bekräftades det att fors-
kningen inte kunnat påvisa några signifikanta samband mellan 
vindkraft och påverkan på fastighetsvärden. (Naturvårdsverket, 
2012).

6 .13.  KO M M E N TA R E R  T I L L  KO M M U N A L A 
P L A N F Ö R H Å L L A N D E N
Utvecklingen av Vaggeryds Vindbrukspark har präglats av en 
strävan efter att uppfylla kommunens riktlinjer för vindbruk och 
BayWa r.e. anser att den föreslagna utformningen samt utveck-
lingsprocessen av vindbruksparken gör detta.

6 .14.  M I L J Ö PÅV E R K A N  I  S A M B A N D  M E D  D R I F T E N S 
U P P H Ö R A N D E
När driften upphör skall platsen återställas på verksamhetsutö-
varens bekostnad och ansvar. Det innebär att markanvändnin-
gen ska kunna återgå till den normala efter att vindkraftverket 
monterats ned och fundamentet åtgärdats i den omfattning som 
krävs.

Påverkan av en vindbruksanläggning är i det närmaste full-
ständigt reversibel vilket innebär att effekterna upphör helt 
efter verksamhetens upphörande. Nedmonteringen och 
återställandet av platsen medför liksom vid byggtiden några 
dagars transport och nedmonteringsarbete. Utöver avgaser från 
transporter och kortvarigt buller kan även detta ske utan några 
påtagliga miljökonsekvenser. Vindkraftverk av den typen som 
planeras har torn av stål och kan till största delen återvinnas.

6 .14.1 .  AV V E C K L I N G  AV  V E R K S A M H E T E N
Avvecklingsskedet ligger uppskattningsvis 20-25 år fram i tiden 
och de exakta förutsättningarna för detta är naturligtvis inte helt 
givna i dagsläget. För att säkerställa att avvecklingen sker på 
bästa sätt med så liten miljöpåverkan som möjligt ska det emel-
lertid efter driftens upphörande tas fram en avvecklingsplan. 
Planen ska redovisa för hur och inom vilken tid vindkraftverken 
ska nedmonteras och omhändertas samt hur marken ska åter-
ställas. Planen ska godkännas av tillsynsmyndigheten.

I normala fall ansvarar verksamhetsutövaren primärt och markä-
garen sekundärt för att vindbruksparken avvecklas efter att den 
tagits ur bruk. Under driften kommer pengar att sättas av för 
avveckling av vindkraftverken. På så vis garanteras att vind-
kraftverken monteras ned och att marken återställs oavsett vad 
som händer verksamhetsutövaren eller om vindbruksanläggnin-
gen byter ägare i framtiden.

I bilaga 13 redovisas en aktivitets- och kostnadsredovisning för 
nedmonteringen. Enligt genomförd beräkning uppskattas net-
tokostnaden för nedmonteringen till ca sjuhundratjugotusen 
kronor per vindkraftverk.
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7. Studerade alternativ
Lokaliseringen av Vaggeryds vindbrukspark har valts efter en lång tids prövning av de lokala 

förutsättningarna i förhållande till motstående intressen. Med utgångspunkt från bilagorna till 
denna MKB anser BayWa r.e. att projektområdet är väl lämpat för energiproduktion genom vind-
bruk och möjliggör ett tillskott av förnyelsebar elenergi med begränsade intressekonflikter. Trots 

detta behövs enligt miljöbalken en utredning om alternativa utformningar och lokaliseringar.

Enligt sjunde och tolfte paragrafen i miljöbalkens sjätte kapi-
tel ska alternativa utformningar och alternativa lokaliseringar 
redovisas i miljökonsekvensbeskrivningen. Dessutom ska en 
beskrivning göras för en alternativ utveckling av projektområdet 
(under verksamhetstiden). Som stöd för den aktuella utformnin-
gen vill vi framföra att aktuell lokalisering präglas av följande 
produktionsförhållanden.

•	 Goda bedömda vindförhållanden. 
•	 Gles bebyggelse med goda avstånd till närboende.
•	 Projektområdet består till större del av aktivt brukad skogs-

mark.
•	 På ett övergripande plan finns det betydande svårigheter 

att hitta områden i södra Sverige som rymmer en lika stor 
anläggning med motsvarande produktionsförutsättningar.

•	 Projektet har en god förankring i bygden eftersom det i 
grunden är markägarinitierat.

•	 Oberoende analyser från sakkunniga experter menar att 
placeringen är bra ur naturvårdssynpunkt.

•	 Påverkan på fornlämningar och kulturmiljö är begränsad
•	 Projektområdet hyser endast visuell påverkan för friluft-

slivet.
•	 Vindkraftverk och anläggningsarbeten kan förläggas inom 

artfattig produktionsskog.
•	 Samtliga vindkraftverk kan förläggas utanför revir och 

rekommenderade skyddsavstånd till häckningsplatser för 
känsliga fågelarter.

•	 Platsen erbjuder goda avstånd till såväl närboende som 
andra motstående intressen.

•	 Platsen har på grund av sitt höga läge en god vinden-
ergitillgång.

•	 Pågående markanvändning kan effektiviseras då vindbruket 
utvecklas eftersom skogsbruk och vindbruk integreras i ett 
och samma vägnät på platsen.

•	 Det utbyggda vägnätet i området möjliggör en etablering 
med förhållandevis få miljöpåverkande och kostsamma 
vägbyggnationer.

Enligt sjunde och tolfte paragrafen i miljöbalkens sjätte kapi-
tel ska alternativa utformningar och alternativa lokaliseringar 
redovisas i miljökonsekvensbeskrivningen. Dessutom ska en 

beskrivning göras för utvecklingen av projektområdet (under 
verksamhetstiden) om den avsedda verksamheten inte kommer 
till stånd, ett så kallat nollalternativ. Det bör även avgöras om 
en framtida utbyggnad är möjlig eller om platsen genom den 
aktuella etableringen har utnyttjats maximalt.

7 .1 .  LO K A L I S E R I N G S -  O C H 
U T F O R M N I N G S P R O C E S S E N 
Projektområdet har en rad specifika egenskaper som gör det 
lämplig för vindbruk, vilket har behandlats i föregående avsnitt. 

Anläggningen såsom den presenteras i huvudalternativet har 
föregåtts av en tids prövande av alternativa omfattningar och 
utformningar med hänsyn till andra intressen. Nedan följer en 
diskussion kring tänkbara alternativ till det som fortsättningsvis i 
detta kapitel kallas ”huvudalternativet”.

7 .2 .  A LT E R N AT I V P L AT S E R  – 
LO K A L I S E R I N G S A LT E R N AT I V
I slutet av 2015 fanns det 3244 stycken vindkraftverk i Sverige 
och enligt branschorganisationen Svensk Vindenergi behövs 
det ytterligare ca 800 nya vindkraftverk för att klara målsättnin-
gen i elcertifikatsystemet till år 2020 (Svensk Vindenergi, 2016). 
Vindbruket är alltså inte ett fenomen som byggs ut antingen 
här eller där, utan på en mängd olika platser samtidigt över hela 
landet. Därför finns det ingen direkt koppling mellan Vaggeryds 
vindbrukspark och andra etableringar på så vis att den ena 
utesluter den andra. En sådan motsättning kan troligen finnas 
först då olika etableringar inom samma region eller till och med 
samma kommun konkurrerar med varandra. Först i ett sådant 
fall kan lokaliseringarna anses utgöra alternativ till varandra, på 
grund av att de tillsammans medför kumulativa belastningar på 
exempelvis landskapsbild, ljudmiljö. kapacitet i överliggande 
elnät med mera. Närliggande vindbruksparker bidrar också till 
måluppfyllelsen av samma kommunala och regionala miljömål 
m.m., varför genomförandet av en vindbruksetablering kan 
antas minska de lokala politiska ambitionerna med en annan.

Sökandet efter lämpliga lokaliseringar för vindbruksprojekt 
innefattar i regel av omfattande GIS-analyser vid såväl projekter-
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ing som myndighetsplanering eftersom det krävs systematiska 
metoder för att effektivt kunna identifiera och utvärdera stora 
landarealer. På så vis sker automatiskt en alternativutredning 
eftersom alla områden som inte faller ut i analysen avfärdas 
som sämre alternativ. I området för Vaggeryds Vindbrukpark har 
förutom BayWa r.e. även projektörer som Wästgöta Vind, Havgul 
Clean Energy, Green Extreme och Eolus identifierat lämpliga 
produktionsförhållanden och påbörjat projektutveckling. 
Wästgöta Vind, Havgul Clean Energy och BayWa r.e. har enats i 
ett samarbete för utveckling av Vaggeryds Vindbrukspark. Att 
flera vindkraftsprojektörer ”samlas” kring de områden som är 
lämpliga för vindbruk är naturligt och fenomenet är mer regel än 
undantag. Dessa platser har valts för att vindläget är bra och för 
att det finns få motstående intressen på platserna.

Eftersom vindbruket behövs på många ställen och eftersom det 
finns ett starkt statligt stöd för utbyggnaden utvecklar såväl 
BayWa r.e. som andra projektörer vindbruksprojekt på i stort 
sett alla platser som man identifierat som lämpliga för vindbruk. 
Så länge genomförbarheten och produktionsförhållandena 
båda bedöms vara goda kommer exploatörer att försöka säkra 
marktillgången och påbörja projektutvecklingen. Av förklarliga 
skäl har därför såväl BayWa r.e. som andra projektörer svårt att 
redogöra för andra lokaliseringar som är lämpliga för vindbruk 
och där det inte redan har byggts vindkraftverk eller pågår 
projektutveckling.

Att utreda alternativa lokaliseringar till den planerade anläggnin-
gen är svårt att göra på ett realistiskt och trovärdigt sätt efter-
som den av ovanstående skäl blir hypotetisk. Det är inte lätt att 
hitta områden av motsvarande storlek som är så väl lämpade för 
vindbruk som huvudalternativet utan att konkurrera om marken 
med andra exploatörer eller andra intresseområden.

Alternativt kan lokaliseringar till havs eller i norra Sverige utre-
das, men sannolikheten är då stor att det undersökta alternativet 
har bristande verklighetsförankring. Vi bedömer att lokaliser-
ingsalternativet bör ligga i landets södra del där behovet av el är 
störst. Detta understryks också av uppdelningen av elproduk-
tionsområden som Svenska Kraftnät infört den 1 november 
2011. Allra helst bör lokaliseringen också vara belägen inom 
samma region eller till och med kommun som Vaggeryds Vind-
brukspark för att utgöra ett trovärdigt alternativ till denna enligt 
resonemangen ovan.

I nedanstående bild (figur 7-1) redovisas ett skärmklipp från 
Vindbrukskollen där Vaggeryds Vindbrukspark redovisas jämte 
andra projekt i samma region. På kartan presenteras även ad-
ministrativa gränser, riksintressen och uppskattade vindresurser. 
Som synes i kartan är Vaggeryds Vindbrukspark belägen i den 
östra utkanten av ett område på en nord-sydligt höjdrygg med 
högre medelvindhastigheter än omgivande landskap. Inom 
detta område som enligt flera källor blir mer och mer opåverkat 
och vildmarksliknande i västlig riktning har ett flertal projekt 
prövats och avslagits eller återkallats, inte minst på grund av 
motstående intressen för naturmiljö, kungsörnsbeståndet och 
friluftsliv.
Några större lämpliga områden med motsvarande vindförhål-
landen lär alltså inte gå att finna inom några mils radie på den 
västra sidan om E4:an. Öster om E4:an finns det bara ett större 
område med högre vindresurser inom kommunens gränser. 

Inom detta område, vid Boarp pågår redan projektutveckling 
även om det inte redovisas i Vindbrukskollen.

Av alla tänkbara lokaliseringar som BayWa r.e. utrett i ett större 
perspektiv är förmodligen Skuddarp det mest sannolika alterna-
tivet för vindkraftverken som nu planeras i Vaggeryd. Skuddarp 
ligger inom Hässleholms, Klippans och Höörs kommun i Skåne 
län. Under BayWa r.e.s utredning för Skuddarp kunde inga större 
motstående intressen skönjas och förhållandena för en vind-
bruksetablering omfattande ca 30-40 vindkraftverk föreföll vara 
goda. Det etablerades också en vindmätningsmast på platsen 
som visade på bra vindförhållanden. På grund av kommunala 
planförhållanden, motstånd inom de kommunala organisation-

Fig 7-1: Skärmklipp från Vindbrukskollen.
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erna och höga naturvärden lades emellertid projektet ned.
7 .3 .  U T F O R M N I N G S A LT E R N AT I V
Det utformningsalternativ som presenteras i detta skede har er-
hållits genom ett långt och kontinuerligt arbete med beaktande 
av de förutsättningar som finns för området och som har be-
skrivits i denna MKB. Utformningarna har under arbetets gång 
successivt kommit att förändras i takt med teknikutvecklingen, 
utökad kännedom om området och motstående intressen och 
att inkomna synpunkter beaktats. Vår ambition har under hela 
processen varit och kommer fortsätta vara att försöka optimera 
energiproduktionen inom området med hänsyn till givna förut-
sättningar. Det huvudalternativ som presenteras i denna MKB 
anser BayWa r.e. därför vara den bästa möjliga med hänsyn till 
alla de parametrar som behandlas i denna MKB.

Projektet har vuxit organiskt i takt med att fler och fler markä-
gare bjudits in och anslutit sig till projektet. Därmed har också 
projektet vuxit med tiden och tillkommande markområden 
prövats utifrån den information och de utredningar som BayWa 
r.e. har fått tillgång till. Nuvarande verksplaceringar är koncen-
trerade till lokala höjdpunkter och de alternativa utformningarna 
rör främst tänkbara verksplaceringar som av olika skäl utgått 
från planerna. Exempel på områden där verksplaceringar utgått 
är sådana där olika remissinstanser som telecomoperatörer, 
nätägare eller Försvarsmakten haft erinran, områden där det 
identifierats betydande natur- eller kulturvärden i genomförda 
inventeringar, områden som kungsörn setts använda frekvent 
eller områden som under fältbesök visat sig ha alltför svåra ter-
rängförhållanden.

En annan aspekt i utformningen är vindkraftverkens maximala 
totalhöjd. Högre totalhöjd möjliggör i regel ett betydligt högre 
energiuttag i förhållande till påverkan på natur- och kulturmiljö. 
BayWa r.e. yrkar på en maximal totalhöjd om 250 meter eftersom 
detta är den högsta verkshöjden som kan etableras utan att 
överskrida 510 meters höjd över havet, vilket utgör en begräns-
ing med hänsyn till Hagshult flygfält. Alla andra maximala total-
höjder anser BayWa r.e. utgöra sämre alternativ på grund av det 
minskade energiuttaget.

7 .4 .  I N G E N  F Ö R Ä N D R I N G  –  N O L L A LT E R N AT I V E T
Nollalternativet innebär att den planerade etableringen inte sker 
utan området utvecklas vidare på annat sätt. Troligtvis handlar 
det om ett fortsatt brukande av skogen, även om andra förän-
dringar i området självfallet kan ske som kan medföra påverkan 
på miljön. Samtidigt som det beviljade miljötillstådet utgör en 
alternativutformning är det även ett nollaternativ i förhållande till 
ett nytt tillstånd. Möjligen kommer tillståndet inte kunna utnyt-
tjas, då verksamheten inte bedöms tillräckligt effektiv jämfört 
med dagens teknik.

Nollalternativet innebär att all eventuell negativ miljöpåverkan 
från vindbruksanläggningen uteblir, förutsatt att den tillstånds-
givna vindbruksparken inte etableras. Därmed sker ingen visuell 
påverkan på landskapsbilden, kanske den mest påtagliga faktorn 
i sammanhanget. Vidare uteblir även övriga nämnda miljökon-
sekvenser, såsom buller- och skuggverkan samt påverkan på 
fåglar och fladdermöss. Nollalternativet innebär emellertid 
också att de positiva effekter som etableringen medför i form av 
tillskott av förnybar elenergi uteblir inom den del av landet som 
har störst behov av detta (Elområde 4).

För att uppfylla det föreslagna planeringsmålet om 30 TWh 
förnybar energiproduktion år 2020 måste motsvarande energi 
produceras på annat sätt – vilket kan innebära förnybar ener-
giproduktion utan de utpräglade miljöfördelar som vindkraft 
erbjuder, eller att mindre lämpliga platser får väljas för vind-
kraftverken.

Det är en rimlig bedömning att de positiva effekterna av en vind-
bruksanläggning på denna väl valda plats uppväger de negativa 
effekter som uppstår i samband med etableringen.
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8. Konsekvenser för enskilda 
bostäder

I det här kapitlet visas en sammanställning av beräkningsresultat avseende ljud- och skuggeffekter för 
den planerade anläggningen i relation till närliggande bostäder. Beräkningsresultaten som redovisas 
i det här kapitlet avser 27 vindkraftverk inom Vaggeryds Vindbrukspark, utan några vindkraftverk på 
fastigheten Hagstad 1:14. Redovisade värden är baserade på beräkningar med exempel vindkraftver-
ket Vestas V126 med en maximal totalhöjd om 250 meter. För mer detaljer och förklaringar av beräkn-

ingarna hänvisas till bilagorna 2-4.

Det bör poängteras att såväl ljud- som skuggberäkningar är utförda med goda säkerhetsmarginaler avseende väderlek och andra 
förhållanden i området. Ljudberäkningarna utgår från att det alltid blåser 8 m/s från alla håll på samma gång och dessutom tar varken 
ljud- eller skuggberäkningarna hänsyn till byggnader eller tätare vegetation som kan minska påverkan av såväl ljud som skuggor.

Skulle vindbruksparken överskrida gällande begränsningsvärden eller orsaka närboende oacceptabla störningar så finns det goda 
möjligheter att vidta åtgärder för att minska såväl ljud- som skuggpåverkan, vilket förklaras närmare i bilaga 4.

* Omklassningshus som förklaras närmare under 
rubrik 6.6.1.
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