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SAMMANFATTNING

WSP Sverige har pa uppdrag av Vaggeryds kommun utfort en oversiktlig dagvattenutredning for
planomradet del av Gotastrand 1:1 del av - V strand, Vaggeryds kommun. Planomradet ar ca 4,38
hektar och ligger ca 1,6 km vaster om centrala Vaggeryd. Omradet ligger utanfér kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten och kommunalt ledningsnét for dagvatten saknas. Marken ar idag
obebyggd och bestar till storsta delen av skogsmark. Aktuellt planférslag innebar att bostader uppfors.
Recipient for dagvattnet ar Stodstorpadn som rinner vaster om planomradet och mynnar i Lagan.
Infiltrationsform&gan i mark beddéms som mycket god da& jordarten inom omradet bestar av
isélvssediment-sand.

| befintlig situation avrinner dagvatten diffust till tva l&gzoner i planomradet samt diffust i sydlig och
sydvastlig riktning mot recipienten. En mycket stor del av nedfallande regn antas infiltrera i mark. Vid
extrem nederbord kan braddning ske fran lagzonerna. Rinnvagen gar da genom planomradet mot
Stodstorpadn.

Den nya exploateringen innebér att dagvattenflédena vantas 6ka. Flodesokning sker aven till foljd av
klimatférandringar som innebar mer intensiva nederbdrdstillfallen. For att hantera tilkommande floden
foreslas att lokalt omhandertagande av dagvatten tillampas. De befintliga lagzonerna bor kunna nyttjas
som fordréjnings- och infiltrationsytor. Dessa infiltrationsytor foreslas utformas som multifunktionella ytor
sa att de kan anvandas till exempelvis lek eller rekreation i normalfallet. Det behtver dock skapas
kontrollerade braddningsvagar fran 1dgzonerna sa att det dagvatten som inte infiltrerar, t ex vid extrem
nederbord, kan bradda kontrollerat genom omradet utan att skada ny bebyggelse. Detta bedéms vara
fullt mojligt om delar av kvartersmarken anpassas. Anpassning kan innebdra mindre flytt av
kvartersmarkens lage i sodra delen, samt att marken i delar av omradet reserveras for
anvandningsomraden som inte allvarligt riskerar att skadas vid Oversvamning, till exempel
parkeringsytor eller lekytor.

Den framtida hojdsattningen av byggnader och andra hardgjorda ytor &r viktig for att undvika
dversvamningar vid extrema regn. Framtida parkeringar och vagar bor ligga lagre i nivad an byggnader
sa att vagar och parkeringsomraden kan fungera som skyfallsleder och ytliga magasin vid extrem
nederbord. Inga nya instangda omraden far skapas.

Framtida fororeningsmangder och halter beddoms 6ka jamfért med nuldget. Fororeningar antas
emellertid bli Iaga da stora ytor reserveras som naturmark och inga fororenande verksamheter planeras
enligt plankartan. Oppna lésningar i form av multifunktionella ytor och diken bidrar till att rening av
dagvattnet kan ske och skyfallsvatten kan hanteras.

For att uppréatthalla reningsfunktion och férdréjande funktion ar det viktigt att dagvattenanlaggningarna
underhalls regelbundet.
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1 INLEDNING

WSP Sverige har av Vaggeryds kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for ett
planomrade vid Gotastrand, vaster om Vaggeryds tatort. Omradet bestar av del av fastigheten
Gotastrand 1:1. Planomradet ligger pa véastra sidan om Bondstorpsvagen; ca 1,6 km vastnordvast om
Vaggeryds station. Omradet ar obebyggt sa nar som péa en transformatorstation, och bestar i dagslaget
av skogsmark. Séder och Gster om planomradet finns bostader.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen &ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far fér omradet avseende dagvattenfloden och skyfall, samt att féresla framtida hantering

av dagvatten.
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Figur 1. Planomrédets ungefarliga lage i vastra delen av Vaggeryd. Bakgrundskarta: hitta.se.
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2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ar drygt 4,38 hektar till storleken. Information om markhaojder och lagpunkter har
hamtats frAn Lantmateriet via simuleringsprogrammet Scalgo Live. Marken lutar fran norr till soder och
det finns ett antal lagpunkter inom omradet. Hojdskillnaden inom planomradet &ar ca 10 meter med de
hogsta partierna (+198,6 m 6 h, RH2000) vid Bondstorpsvagen i planomradets nordostra del. Lagsta
punkt (ca +188,8 m ¢ h) ligger i sydvastra delen, se figur 2. Inom planomradet finns nagra lagpunkter
dar den storsta ligger i nordvastra delen. Markhojden ar som lagst ca +191,5 m 6 h dar.

Omradet avgransas i norr, vast och sydvast av skogsmark. Soder och sydost om planomradet finns
bebyggelse och hela dstra delen utgdrs av Bondstorpsvagen som ligger langs dstra gréansen. Figur 2
visar grans for delavrinningsomrade, markanvandning och befintlig ytavrinning.

Lagzon.
Berékningspunkt 1
norra delomradet

Lagsta punkt.
Berakningspunkt 2
sodra delomradet

Figur 2. Markanvandning, grans for avrinningsomrade (rosa linje) och befintlig ytvattenavrinning (réda pilar). BI& ellips/figur
anger storre l1dgzon. R6d ellips anger mindre lagpunkt. Bildkalla: Scalgo live.
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2.2 BEFINTLIG AVRINNING

Planomradet ligger utanfor kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Nedfallande regn antas
infiltrera ner i mark i stor utstrackning. Ytavrinningen sker aven till stor del diffust via lagzoner dar vattnet
infiltrerar. Den norra zonen har en tillrinningsarea pa ca 1,5 hektar norr om planomradet. Lagzonerna
antas kunna std i forbindelse med Stddstorpaan vid extrem nederbord. Nar den norra och centrala
ldgzonen gar full sker avrinning genom planomradet, se figur 3.

A}
\

| Dike

Beraknings-
punkt 1

Figur 3. Rinnvéag frén norra I&gzonen via planomradet till Stédstorpaan.
Gronmarkerad yta visar del av tillrinningsomréade till Iagzonen. Bildkalla: Scalgo live.

Bondstorpsvagen star under kommunal forvaltning. Vagen avvattnas via ett mindre grasdike langs Ostra
sidan om véagen. Infiltration av avrunnet vatten antas ske till stor del. Nagra meter norr om befintlig
elbyggnad finns en vagtrumma under Bondtorpsvagen och ett dike som leder in i planomradet, se figur
3 och 4. Trumman avvattnar sannolikt en del av diket pa 6stra sidan om Bondstorpsvagen.

Figur 4. Dike norr om befintlig elbyggnad vid Bondtorpsvéagen.
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2.3 RECIPIENT OCH MKN

Recipienten Stodstorpadn Ovre finns angiven i databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige)
som utvecklats av vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten.
Vattendraget ingar i Lagans vattensystem och ar ca 21 km langt. Avrinningsomradet till an uppgar till
ca 53 km?. Utloppet sker i Lagan.

L Planomradet

A
Figur 5. Stodstorpadn évre markerad med ljusbl linje samt grundvattenakvifarer markerat med violett.
Bildkalla: VISS.

Enligt VISS klassas den ekologiska statusen i Stodstorpadn vara "mattlig”. Kemisk status ar klassad till
"uppnér ej god” pa grund av overallt verskridande amnen i form av kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster och bedéms
p g a sin omfattning omdjliga att ta ner till nivaer under gransvardena. Utslappen av dessa amnen far
dock inte 6ka.

Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”. God ekologisk status ska uppnas senast
ar 2027. Gallande kemisk ytvattenstatus finns undantag for dverallt 6verskridande amnen (kvicksilver
och PBDE). Anledningen till detta undantag ar att det saknas tekniska forutsattningar att sanka halterna
av dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Dessa &mnen har under lang
tid ackumulerats, framst via langvaga luftburna fororeningar. | VISS anges dock att lokala
paverkanskallor som bidrar till sankt status for kvicksilver och PBDE ska atgardas oavsett det mindre
strénga kravet som ar kopplat till atmosféarisk deposition.

Gallande ekologisk status anges att konnektiviteten i vattendraget ar dalig; vandringshinder hindrar
vandringsbenégna fiskarter att forflytta sig. Status gallande férsurning bedéms vara god och avseende
naringsamnesbelastning ar statusen hdg.

De péaverkanskallor som anges for sjon ar (forutom atmosfarisk deposition) deponier. | narheten av
vattenférekomsten finns en gammal industrideponi som kan ha paverkan pa vattenférekomstens status.
Med anledning av detta finns det risk for utslapp av miljogifter sisom metaller, Antracen, Dioxiner och
PAH:er.

Baserat pa det faktum att ytvattnet infiltrerar s& mycket kan aven berord grundvattenakvifar (Varnamo-
Ekeryd) betraktas som recipient for dagvatten som uppkommer inom planomradet. Magasinet ar 138
km? till utbredningen och statusen for grundvattenmagasinet ar God avseende kemisk och kvantitativ
status.
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2.4 GEOLOGI, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Planomradet utgors enligt jordartskartan till storsta delen av isélvssediment, se figur 6. Skattat djup ar
30-50 meter. Pa basis av detta gors slutsatsen att god infiltrationsformaga rader. En geoteknisk
undersokning pagar parallellt med denna utredning (WSP). Grundvatten har under september manad
uppmatts via grundvattenror pa 5 platser. P& de tre av platserna ligger grundvattennivan 2,3 m, 4,2 m
samt mer an 5 meter under marknivan. Ett grundvattenror sattes i den nordvastra lagpunkten, och dar
noterades en grundvattenniva pa 0,55 m under mark. Vid en lagpunkt strax s6der om planomradets
sydvastra grans lag grundvattnet i héjd med marknivan. Eftersom grundvattennivaer fluktuerar under
aret kan hogre grundvattennivaer an det som uppméts under sensommaren forvantas.

Ingen potentiellt fororenad mark finns i omradet enligt Lansstyrelsens karttjanst.

B Isélvssediment, sand

Figur 6. Jordartskarta. Planomréadets ungeférliga utbredning &r markerat med svart. (Bildkélla: SGU)

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

SMHI:s definition av Skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Skyfall intraffar
i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i luften innan den
plotsligt faller till marken. Detta sker ofta i samband med en kallfront. Om man studerar regnvolymer for
blockregn kan man konstatera féljande: 50 mm regn som faller p& 40 minuter motsvarar ungefar ett regn
med 50 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,3. Om 50 mm regn faller inom 20 minuter motsvaras
ett regn med ca 100 ars aterkomsttid. Ett hundradrsregn med klimatfaktor 1,3 som endast pagar i 10
minuter genererar ca 38 mm nederbdrd. Mot bakgrund av detta har 50 mm nederbdrd studerats i
berakningsprogrammet Scalgo live.

| Scalgo kan man fa en visuell 6verblick 6ver omraden som riskerar 6versvamning vid olika regn.
Simuleringsprogrammet baseras till stor del pa Lantmateriets héjddata med upplésning 1*1m.

Simuleringsprogrammet Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnat
kan hantera. Scalgo "forstar” sdledes inte om det skulle finnas ett ledningsnat i omradet. Dock tar Scalgo
hansyn till att vagtrummor bor finnas dér ett vattendrag exempelvis korsar en storre vag.

| Scalgo finns inte heller nagon tidsfaktor eller hydrodynamiskt forlopp; regnet laggs bara pa ytan och
staller sig i lagpunkter. Nar en lagpunkt fylits upp rinner vatten vidare till nasta lagpunkt; detta sker
beroende p& hur manga millimeter nederbdrd som studeras. Att det inte tas hansyn till tidsforlopp for
nederborden innebar att de regnhéndelser som illustreras i Scalgo kan tolkas som mycket intensiva.
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Om ett regn pd 50 mm studeras i Scalgo skulle detta darmed kunna tolkas som ett kortvarigt 100-
arsregn.

Avrinningsomrade

P\ Utbredning

Figur 7. Visualisering av berékningsmetodik i Scalgo.

| figur 8 kan man se flodesvagar och antagen vattenutbredning i omradet. Karteringen visar samtliga
vattenansamlingar som beddms uppsta vid ett intensivt regn pa 50 mm. Inom planomradet kan noteras
att ett vattendjup pa ca 1,8 meter kan uppsta vid lagpunkten i nordvéast. Nar 50 mm nederbord simuleras
sker ingen avtappning frdn norra ldgzonen som kunde noteras i figur 3. Den centrala lagpunkten
avtappar dock vid denna simulering.

g P N |
o | V-djup 2,7m
Vol: 2083 m?

v
L/

&

V-djup 1,1 m }{

(=3

(
1
i =

/7

V-djup
1,8 m.

. 3
Vol: 1077 m8 E, Vol: 459 m

i d \ =

,—/_,-'7. =
| V-djup 0,15 m
Vol: 23 m3

P

Figur 8. Avrinningskarta och éversvamningsutbredning samt vattenvolym vid 50 mm plétslig nederbérd i befintlig situation.
Ungefarlig grans for planomrade i rétt. Bla pilar visar fortsatt rinnvég fran lagsta punkt. Kalla: pttp://scalgo.co
[
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Om man okar antalet mm nederbdrd sa att den norra lagpunkten géar full kommer avtappning fran denna
att ske soderut, genom planomradet som visas i figur 3. Detta intraffar, enligt simulering i Scalgo, vid
143 mm nederbérd och vattendjupet i Idgpunkten ar d& 4,4 m som djupast. Avtappning fran den centrala
lAgpunkten padbdorjas vid 36 mm nederbord enligt simuleringen. 143 mm motsvarar ett klimatanpassat
800-arsregn som pagar i ca 1 timme, eller ett 100-arsregn som pagar i 20 timmar. Sannolikheten for
braddning fran norra lagpunkten ar darmed mycket 13g.

2.5.1 Hogafloden i Stodstorpaan

Stodstorpadn har ett avrinningsomrade uppgaende till drygt 53 km?2. Under utredningens gang har det
eftersokts uppgifter gallande modellerade vattennivaer for Stodstorpadn. Lagans vattensystem har
modellerats, men inga berdkningar och simuleringar har kunnat hittas betraffande Stodstorpaan.

En simulering med maximal nederb6rd (150 mm) har utforts i Scalgo for att se om detta skulle kunna
indikera storre vattenutbredning nara Stodstorpaan som d& skulle berora planomradet. | simuleringen
finns det inget som indikerar att Stodstorpadn skulle 6versvammas till den grad att det skulle uppsta
problem i det aktuella planomradet. Scalgo ar dock inte ett precist verktyg for att visa pa vattendragets
forandrade utbredning. | Scalgo ses diken och aar som flédesvagar utan dimension.

Den lagsta punkten i planomradet har cirkahojden +188,8 meter. Det kortaste avstandet mellan &n och
planomradet ar ca 87meter. Dar an passerar planomradet som narmast ar markhojden vid an ca +187,5-
187,7 m 6 h. Rinnvagen mellan plangrans och an ar knappt 130 meter lang. En profil har skapats som
féljer rinnvagen fran Stodstorpaan till planomradesgrans, se figur 9.

& Profile —+ H | uniform scale X
189.24
189+
188.8
188.6
1684 Plangrans
1832 i sydvast .
- F\‘/ﬁ 188,86 h
187.84 A g P"]\
187.64 \J \"f L\"f
187.44 m
lg 2‘0 4‘0 I() 8‘0 1 (I)O 1 %0
Stég
S
{ ) &
+187,7m 6 h

Figur 9. Profil (morkrod linje) som visar marknivaer fran Stodtorpadn langs vattenviagen upp mot planomrédesgrans. Gra linje i
profilen visar markniva vid &n. Svart linje utgér planomradesgrans. Bildkalla: Scalgo Live

Vid simulerad maximal nederbérd (150 mm) simulerad i Scalgo kommer vattennivan som hogst att ga
upp till +187,8 dar an passerar planomradets lagsta punkt. For att kunna uttala sig med stérre precision
gallande Stddstorpadns utbredning vid 100- eller 200-arsregn behover en hydraulisk modellering av
Stodstorpadn utforas.
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Potentiella flaskhalsar for floden i vattendrag ar vagtrummor. Betraffande Stodstorpadn och aktuellt
planomrade finns narmast nedstroms trumma vid Stddtorpsvagen, knappt 800 meter séder om
planomradet. For att fA en uppfattning om vattenutbredningen ifall trumman blockeras helt har en
simulering med max nederbdrd (150 mm) samt detta scenario korts i Scalgo. Jamférande resultat
framgar av nedanstaende figurer.

> N
trumma |

S R
» © i [ta & ~ 4
3 s > S!éd,o,mvé N : ot
"(?'F{ BT n% //j‘\// E%Tcﬂ ’

Figur 10. Vattenutbredning vid maximalt nederbérdspaslag  Figur 11. Vattenutbredning vid maximalt nederbordspéslag
och fungerande trumma. Planomradet i bildens Gverkant. och helt blockerad trumma. Planomradet i bildens éverkant.

Det kan namnas att i Scalgo finns ingen hansyn tagen till stromningsforhallanden i vattendraget vilket
aven paverkar hur vattenutbredningen blir.

Nar figur 10 och 11 jamfors framgar det att planomradet inte paverkas om vagtrumman blockeras helt
vid Stodtorpsvagen. Detta indikerar att vattnets utbredning inte primart gar i riktning mot planomradet
om an braddar. Vid extrema regnhandelser ar det emellertid sannolikt att vattenmassor drar med sig
buskar, trad eller annat som leder till fordamningar. Dessa férdamningar kan hamna lite varstans och
darmed paverka avrinningen pa manga olika sétt. Det &r p g a detta omdgjligt att exakt bestamma var en
oversvamning sker langs ett vattendrag om vattendraget gar fullt. Om det finns bebyggelse néara ett
vattendrag dar flodesvariationerna ar stora ar det darmed klokt att se efter vegetationens status och
utbredning samt andra potentiella hinder och hydraulisk funktion i vattendraget med jamna mellanrum.
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2.6 DAGVATTENSTRATEGI

Vaggeryds kommun har en dagvattenstrategi, beslutad i kommunfullméktige i maj 2019. Fokus ligger
pa att skapa/bibehalla en hallbar dagvattenhantering med lokalt omhandertagande av dagvatten. Dar
lokalt omhandertagande inte ar mojligt ska gemensamhetsanlaggningar finnas for att vid behov fordréja
och rena dagvattnet. Recipientens kemiska och biologiska status avgor reningsbehovet.

Angivna mal fér dagvattenhanteringen framgar av foljande lista:

e Dagvatten tas omhand sa nara kallan som mgjligt.

e Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom att
olika ekosystemtjénster ska beaktas.

o Tillse att behoven for dricksvatten, spillvatten och dagvatten ingar i den fysiska
planeringen sa att basta mdjliga helhetslésning kan valjas med hansyn till ekonomi,
teknik, hélsa och miljo.

e Genom att forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatforandringar fér att minimera
effekterna av 6versvamningar.

e Dagvattensystemet ar utformat s att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

e Avledning av dagvatten ska inte pdverka den naturliga grundvattenbildningen.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

o Tillférsel av fororeningar till dagvattensystem begransas.

e Minimera paverkan fr&n dagvatten i recipienten.

Naturlig rening av dagvatten, sdsom infiltration ska efterstravas. Darfor ska, om majligt, genomslappligt
material anvandas och andel hardgjort material ska vara sa 1&g som mojligt. Om markanvandningen
eller forekomst av férorenad mark innebér att infiltration inte &r lAmplig kan det vara lampligt att leda
vattnet vidare till annan plats for omhandertagande, exempelvis dammar eller vatmarker.

Skadlig uppdamning undviks genom avledning i 6ppna avrinningsstrak, till exempel flacka diken. Nya
dagvattensystem bor pa ett naturligt satt integreras i parker och rekreationsomraden och eko-
systemtjanster ska tas med i ett tidigt skede.

Vaggeryds kommun klassificerar graden av féroreningar som alstras i dagvatten enligt 6 kategorier dar
kategori 1 och 2 ar bostadsomraden med olika fortatning. Mindre an 50 personer per hektar innebar
l&ga halter féroreningar och mer &n 50 personer per hektar innebar mattliga halter. | planomradet
planeras ca 80 bostader, vilket innebar farre an 50 personer per hektar och darmed forvantas laga
halter fran planomradet. Reningskraven ar kopplade till recipientens kanslighet enligt tabell 1.

Tabell 1. Olika reningskrav beroende pa recipientens kéanslighet. Kalla: Vaggeryds kommun

Laga Mattliga Hoga
Inget
Lag kanslighet reningskrav Enkel rening | Normal rening
Normal
Medel kanslighet Enkel rening rening Omfattande rening
Normal
Hog kanslighet Normal rening [ rening Omfattande rening

Enligt bilaga 2 i kommunens dagvattenstrategi ar Stodstorpadn 6vre klassad som "medel” avseende
kanslighet (volym, belastning, skyddsvarde). Det innebar att dagvatten fran planomradet behtver
genomga enklare rening fore utslapp till recipient. Enklare rening kan exempelvis vara diken och
Oversilningsytor.

Grundvattentakten har god kemisk status och torde kunna betraktas under kategorin hdg kanslighet
da det kan antas att dricksvattenuttag gors fran vattentakten. Om framtida dagvatten fran planomradet
tillats infiltrera behover rening astadkommas sa att grundvattentakten inte paverkas negativt.
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2.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsens webbkarta berors inte omradet av ndgra markavvattningsforetag.

3 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt plankartan mgjliggors bostader och gator i omradet. Stora ytor planlaggs som natur. Nuvarande
utkast till plankarta visas i figur 12.

i
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Figur 11. Del ur plankarta. Omrade for bostader i gult, lokalvagar i gratt. Bildkalla: Vaggeryds kommun.

Enligt plankartan inrymmer planen flerbostadshus i norra delen och smahus i 6vriga delar. Plankartan
inbegriper aven korsningen Bondstorpsvagen-Kaveldunsgatan for mdojliggérande av trafikldsning for
omréadet.

Grundsyftet med planen ar att mojliggora for fler bostader.
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4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

Dagvattenfloden for planomradet har beraknats. Syftet med detta &r att redovisa hur dagvattenflodena
paverkas av en forandring av markanvandningen. Utifran Svenskt Vatten publikation P110 Avledning
av dag-, dran- och spillvatten skall en klimatfaktor inkluderas i flodesberékningarna for planerad
bebyggelse. Detta for att ta hansyn till klimatférandringar och dkad nederbérd. Klimatfaktorn har satts
till 1,25 enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten. Detta innebar att framtida regn kan forvantas bli
25 procent mer intensiva.

Berakning av dimensionerande dagvattenfldden, quag dim, berédknas med rationella metoden enligt:
Qdag dim = A - ¢ - i(t,) - kf

dar gaag dim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-), i(t,) fér dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (-).

Vid s k. blockregn beréknas regnintensiteten vara storst vid varaktigheten 10 minuter och avtar sedan
gradvis. Ett regn med lagre intensitet kan dock innebéara storre flode eftersom en stérre yta (alternativt
mer hardgjord yta) kan bidra ju langre tid ett regn pagar. Detta beror pa topografin och p& med vilken
hastighet som vattnet transporteras.

Avrinningskoefficient ar ett matt p& hur stor del av nederborden fran den aktuella ytan som bidrar till
flodet. En avrinningskoefficient pa 1,0 skulle innebara att 100 procent av nedfallande vatten bidrar till
flodet. Beroende pa markslag sker avdunstning, vaxtupptag, infiltration mm i olika utstrackning och detta
reducerar flodet. Tabell 2 visar valda avrinningskoefficienter utifrdn bebyggelsetyp/markslag.

Tabell 2. Aktuella och valda avrinningskoefficienter utgdende fr&n Svenskt Vatten P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vag, Parkering - asfalt 0,8
Flerfamiljshusomrade 0,45
Villa-/Parhus-/Radhusomrade 0,4
Grésyta, naturmark 0,05

Flodet fran naturmark och grasytor kan variera stort; Svenskt Vatten anger att avrinningskoefficienten
kan vara mellan 0-0,1. Vid langvariga regnhandelser maéttas &ven marken gradvis och
avrinningskoefficienten kan da stiga till hogre an 0,1. Detsamma kan intraffa vid ett extremt intensivt
regn da marken inte hinner svélja nederbérden och efter en langre torrperiod d& marken kan ha hardnat
till den grad att infiltrationen reduceras markant. Bedomningen betraffande befintlig situation i detta
omrade baseras pa att underliggande jordart till stor del har hdg genomslapplighet. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten for bostadskvarter baseras pd Svenskt Vattens rekommendationer for denna
bebyggelseform.

Rinntider har beréknats utifran foljande vattenhastigheter:

Naturmark 0,1 m/s
Dike 0,5 m/s
Ledning 1,5m/s

Omradet i stort kan efter exploatering betraktas som glest bebyggt. Svenskt Vattens rekommendationer
gallande dimensionering av dagvattensystem anger att vid gles bebyggelse ska dagvattensystem
dimensioneras for regn med aterkomsttid 2 ar for fylld ledning och 10 &r for trycklinje i markniva. Det
regn som studerats vid flodesberakningarna har darmed aterkomsttiden 10 ar.

Planomradet ar indelat i 2 delomrdden beroende pa den befintliga marklutningen som bygger pa
Lantmaéteriets hojddata, se figur 2. Tillrinning frAn omraden utanfér planomradet bedéms endast ske i
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begransad omfattning; inget flode frAn eventuella tillinnande ytor har beraknats. Till den nordvéastra
lAgpunkten sker tillrinning utifran fran ca 1,55 ha naturmark. Detta tillrinnande flode redovisas separat.

4.1 DAGVATTENFLODEN FORE EXPLOATERING

4.1.1 Delomrade 1

Delomradet ligger i den norra delen och &r 0,84 hektar till storleken. Delomréadet bestar till 100 procent
av skogsmark med en lagzon som beskrivits tidigare. Avrinningen inom planomradet sker diffust mot
lAgpunkten, se figur 2.

Tillrinning till lAgpunkten som sker utifrdn (utanfor planomradet) uppgar till ca 1,55 hektar och har
berédknats separat, se kap. 4.1.2. | tabell 3 visas saledes den nederbérd som alstras fran den del av
planomradet som ingar i delomrade 1 och som rinner till IAgpunkten. Hela avrinningen fran
planomradet till lagpunkten berdknas ske inom 20 minuter.

Tabell 3 redovisar flodesberakningar for regn med en aterkomsttid pa 10 ar.

Tabell 3. Flodesberskningar delomréde 1, befintlig situation.

Varaktig- Deltagande | Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,42 0,021 228 5 285 6
20 0,84 0,042 151 6 189 8
30 0,84 0,042 116 5 145 6

Det storsta flodet uppstar under varaktigheten 20 minuter. Om delomradet inte exploateras och med
beaktande av framtida klimatférandringar ar foljden att de mer intensiva regnen leder till ett 6kat flode
enligt tabell 3.

4.1.2

Delomrade 1 - tillrinning till lAgpunkt utifran
Tillrinnande yta uppgar till 1,55 hektar och utgors av skogsmark samt en mindre del grusvag.

Avrinning fran hela avrinningsomradet beraknas ske inom 40 minuter.

Befintligt flode framgar av tabell 4.

Tabell 4. Flodesberskningar delomréde 1, tillrinning till IAgpunkt i nordvéast utifran.

Varaktig- Deltagande | Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat- | klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,585 0,029 228 7 285 8
20 1,245 0,062 151 9 189 12
30 1,486 0,074 116 9 145 11
40 1,5492 0,077 95 7 119 9

Det storsta flodet uppkommer vid regnvaraktigheten 20 minuter och uppgar till 9 I/s. Framtida
klimatférandringar kommer att leda till mer intensiva regn och saledes uppstar ett 6kat flode p g a detta.

Om man sldr samman det som rinner till lagpunkten frAn planomradet och fran tillrinnande ytor utifrn
kommer flodet vid 10-arsregn att uppga till 15 I/s vid 10-arsregn.
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4.1.3 Delomrade 2

Delomradet ar 3,54 hektar till storleken och utgér saledes knappt 81 procent av planomradet.
Markanvandningen &r 7 procent hardgjorda ytor (Bondstorpsvagen samt elbyggnad) och 93 procent
skogsmark. Avrinning frdn hela delomradet berdknas ske inom 50 minuter. Den lagzon som finns
centralt innebar en naturlig fordréjning; i flodesberakningarna bortses dock fran lagzonens fordréjande
inverkan. | det syddstra hornet av planomradet ar det aven osakert om vattenfldden som uppkommer
pa befintlig vag beror planomradet. Dessa ytor har dock berdknats som bidragande. Befintligt flode
framgar av tabell 5.

Tabell 5. Flodesberskningar sédra delavrinningsomradet, befintlig situation.

Varaktig- Deltagande | Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat- | klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,57 0,028 228 6 285 8
20 2,15 0,163 151 25 189 31
30 3,16 0,274 116 32 145 40
40 3,47 0,342 95 33 119 41
50 3,54 0,365 81 30 102 37

Det storsta flodet uppkommer vid varaktigheten 40 minuter och uppgar till 33 I/s. Om ingen forandring
av markanvandningen sker kommer flodet anda att 6ka till foljd av klimatfaktorn.

4.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING

Exploateringen innebar att ytor hardgérs inom planomradet, vilket medfor att de dagvattenfloden som
genereras kommer att 6ka. Dagvattenflédet 6kar aven till foljd av klimatfaktorer med hdgre temperaturer
vilket kan innebdra mer intensiva regn sommartid samt kortare sdsong med minusgrader. Den nya
exploateringen &r inte hojdsatt i dagslaget. For att fa en uppfattning om framtida avvattningsvagar kan
plankartan studeras ihop med befintliga avrinningsomraden och rinnvagar. Detta framgar av figur 13.
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Figur 12. Plankarta med nuvarande avrinningsomraden samt huvudrinnvagar (bruna linjer) vid braddning fran lagzon.

De bruna linjer som syns i figur 13 visar alltsa flodesvagar i en situation d& ldgzonerna gér fulla. Som
beskrivet tidigare gar den centrala 1dgzonen full och borjar bradda vid 36 mm nederbérd enligt Scalgo.
Den norra lagzonen braddar forst vid 143 mm nederbord vilket kan anses vara extremt ovanligt. Oaktat

detta ar det viktigt att sekundara avrinningsvagar skapas fér en kontrollerad avrinning vid extrem
nederbord.

421 Delomrade 1l

| delomradet har det norra kvarteret beraknats som bidragande till flodet. D& det i skrivande stund inte
finns nagon illustration som visar fordelningen av markanvandning har sammanvagda
avrinningskoefficienter anvants for att berdkna framtida fléden. Hela norra kvartersmarken har réknats
som bidragande fastan dagvatten fran delar av framtida kvartersmark avrinner soderut i dagslaget, se
figur 13. Bidragande yta blir darmed négot stérre an bidragande yta for befintlig situation.
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Figur 13. Ytor som beréknats tillhérande norra delavrinningsomradet. Befintlig vattendelare visas med svart linje.

Kvartersmark utgdr 80 % av ytan och grényta utgdr 20 %. Rinntiden uppskattas till 10 minuter. Framtida
flode for norra delavrinningsomradet framgar av tabell 5.

Tabell 6. Flodesberskningar delomréde 1 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande | Reducerad Regn- Flode
het area area intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 1,02 0,376 285 107
20 1,02 0,376 189 71

Nar befintligt flode (tabell 3) jamfors med framtida fléde kan en flodesokning fran 6 I/s till 107 I/s
konstateras. Orsaken till flodesokningen ar 6kad hardgjordhetsgrad, snabbare avrinning samt
klimatfaktorn.

4.2.2 Delomrade 2

Delomradet uppgar till 3,37 hektar och marken fordelas enligt foljande efter exploatering: Bostader- 28
procent, nya vagar- 7,5 procent, befintlig vag-12,5 procent, tekniska installationer (el, pump etc.)- 1
procent, natur/gras-51 procent. Sammanvagd avrinningskoefficient for villaomrade ar i regel nagot
lagre &n avrinningskoefficienten for radhus/kedjehus. Vald avrinningskoefficient ar 0,4 vilket innebar
nagot storre hardgjordhetsgrad per m? &n en traditionell villa. Framtida rinntid beraknas uppga till 10
minuter for hardgjorda ytor. Hela delomradet har darfor beraknats utifran rinntid 10 minuter.

Tabell 7. Flodesberakningar delomréde 3 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande | Reducerad Regn- Flode
het area area intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 3,37 1,044 285 298
20 3,37 1,044 189 197

Den tkade reducerade arean samt forvantad 6kad vattenhastighet kombinerat med klimatfaktorn
genererar ett 6kat flode. Med beaktande av klimatfaktorn okar flodet i delomradet fran 33 I/s till 298 I/s
vid 10-arsregnet (jamfor tabell 5 med tabell 7).

10343447 » Geoteknisk undersokning & Dagvattenutredning Gotastrand | 19



4.3 FORDROJNINGSBEHOV

Det teoretiska fordrojningsbehovet har beraknats utifran att befintliga floden i delomradena inte ska 6ka.
Idag sker ju en naturlig férdréjning i de lAgzoner som finns i omradet for det dagvatten som inte infiltrerar.
Om befintliga l&gzoner modifieras men behélls kommer dessa att kunna fungera som naturliga
fordrojningsanlaggningar. Det viktiga blir d& att dessa ges mgjlighet att bradda under kontrollerade
former i de fall nar l&gzonerna gér fulla. Féljande berakningar kan ses som en fingervisning gallande
hur stora volymer dagvatten som kan behéva hanteras i lagzonerna om befintliga floden ska bibehallas.

431 Delomrade 1

DA det befintliga flode som genereras fran planomradet idag ar sa pass lagt kommer storsta erforderliga
volym att uppkomma vid 100 minuters varaktighet (vid ett tiodrsregn) enligt tabell 8.

Tabell 8. Berékning av fordréjningsvolym baserat pd befintliga floden, 10-arsregn delomrade 1.

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utflode volym
faktor (bef flode
10&rsregn)

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
70 1,01 0,376 80 30 6 101,0
80 1,01 0,376 73 27 6 102,1
90 1,01 0,376 67 25 6 102,8
100 1,01 0,376 62 23 6 103,1
110 1,01 0,376 57 22 6 103,0
120 1,01 0,376 54 20 6 102,8

Erforderlig volym for att fordr6ja 10-arsregnet ar 103 m®. | denna siffra ar inte tillrinnande vatten fran
naturmarksomrédet norr om planomradet inraknad da detta flode antas vara lagt (se tabell 4).

4.3.2 Delomrade 2

Befintligt fldde uppgar till 33 I/s enligt tabell 5. Om detta flode satts som maximalt tillatet utflode kommer
erforderlig volym uppga till 219 m? enligt tabell 9.

Tabell 9. Berékning av fordréjningsvolym baserat pd befintliga floden, 10-arsregn delomrade 2.

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utflode volym
faktor (bef flode
10&rsregn)

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 3,37 1,044 285 298 33 159
20 3,37 1,044 189 197 33 197
30 3,37 1,044 145 151 33 212
40 3,37 1,044 119 124 33 218
50 3,37 1,044 102 106 33 219
60 3,37 1,044 89 93 33 217
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Foreslagen exploatering kommer att innebara fler hardgjorda ytor vilket leder till 6kat dagvattenflode.
Primart kan hdga floden reduceras genom att inte hardgtra mark i onddan eller att valja belaggningar
som tillater mer infiltration. Huvudforslaget ar att dagvatten med lagt féroreningsinnehall i méjligaste
man hanteras med lokalt omhandertagande och i 6ppna system som medger infiltration. Det finns flera
skal till detta, exempelvis foljande:

e Om dagvatten far infiltrera bibehdlls vattenbalansen mot grundvattnet.

e Oppna system ger i regel en trégare avrinning vilket & gynnsamt for att motverka nedstréoms
Overbelastning och 6versvamning.

e Oppna lésningar ar mer forlatande nar flodestoppar kommer.

e Vatten synliggors vilket leder till forstaelse for dagvattenhanteringen och flodesvagar.

e Oppen dagvattenhantering innebér ekologiska vinster och bidrar till biodiversitet.

e Oppen dagvattenhantering bidrar till ekosystemtjanster.

e Oppna system innebar i regel att dagvattnet renas i olika grad.

e Vegetation verkar virmedampande i stadsmiljoer.

Framtida vagar och parkeringsplatser kommer sannolikt att vara den markanvandning som genererar
storst andel férorenande amnen i dagvattnet i planomradet. Avvattningen av dessa ytor bér genomga
nagon form av reningssteg innan det leds vidare eller infiltrerar. Reningssteg kan exempelvis utgoras
av krossfyllda diken och/eller brunnsfilter om omradet forses med ledningar och dagvattenbrunnar.

| foljande kapitel visas forslag pa ett antal anlaggningstyper som kan leda till trég avvattning, rening och
minskade floden. For att fordrojande, renande och hydraulisk funktion ska kunna vidmakthallas 6ver tid
kravs att de grona anlaggningarna underhalls regelbundet. Det kan till exempel innebéra klippning av
grasslanter, kontroll av erosionsskydd mm. Vid etablering av en gron dagvattenanldggning &r detta
sarskilt viktigt.

5.1 OVERSILNINGSYTOR

Eftersom biltrafik ar en kélla till féroreningar i dagvattnet samt att manga fororeningar ar partikelbundna
sker fastlaggning av partiklar i hdgre utstréckning i 6versilningsytor jaAmfort med slata asfaltytor férsedda
med brunnar som exempelvis infarter och parkeringsplatser. Parkeringen/Infarten bér hojdsattas sa att
naturlig avrinning sker mot dversilningsytan. Notera i figur 14 att kantstenen har dppningar samt att
erosionsskydd skapats i hdgra bilden. Detta gérs for att inte spola bort jordmaterialet vid kraftiga regn. |
Oversilningsytorna kan drénledningar l&ggas som sakerstaller att ytan tdoms mellan regntillféllena. En
gron oversilningsyta kréver tillsyn i etableringsfasen, sa att graset kan tillatas att vaxa till sig. Lutningen
pa oversilningsytan bor inte Gverstiga 1:10 for att erhalla god rening och undvika risken for erosion.
Oversilningsytor kan &dven forses med fordréjningsfunktion, notera upphdjd kupolbrunn i
principuppbyggd 6versilningsyta, figur 15.

10343447 » Geoteknisk undersokning & Dagvattenutredning Goétastrand | 21



Figur 14. Exempel pa éversilningsyta fran parkering i Kviberg, Goteborg. Bildkalla: SMHI.se (Peter Svensson)

Figur 15. Principuppbyggnad for dversilningsyta vid parkering. Upphojd kupolbrunn medger viss magasinering innan braddning
sker om ytan ar kopplad till ledningsnét. Bildkalla: COWI

5.2 BRUNNFILTER

Brunnsfilter kan bli aktuellt om avvattning fran trafikerade ytor behover avledas via dagvattenbrunnar
och inte med sjalvfall kan avledas mot dike eller gronyta.

Det finns ett antal olika tillverkare av brunnsfilter i Sverige. Kostnad for inkdp av brunnsfilterinsats &r ca
5 300 kr/st. samt det utbytbara filtret som kostar ca 400 kr st. Filterinsatserna skall bytas minst 2 ggr/ar.
Installation och drift kan utféras av VA-huvudmannen alternativt kan dessa tjanster kopas in fran
tillverkare. Slamsugning av brunnar kan ske utan att filtret behéver demonteras. Filtren bestar oftast av
furubark och férbrukade filter kan lamnas till sopforbréanning dar rokgasrening med tungmetallavskiljning
och tillstdnd for eldning med farligt avfall finns.
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5.3 SVACKDIKEN

Svackdiken har som primar uppgift att bidra till troghet i avrinningen samt hantera det éverskott av vatten
som inte infiltrerar vid extrem nederbdrd. Diken foreslas bli grasbekladda. | ett dike med flacka slanter
sker aven battre rening &n i "normala” diken eftersom partiklar har en storre yta att fastna pa. En
slantlutning som ar 1:3 eller flackare innebér att klippning av slanter underlattas. Flackare slanter
innebér &ven storre sékerhet om exempelvis barn vistas vid diket. Dikena kan &ven géras meandrande
for att skapa ytterligare troghet i avrinningen.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

Matjordslager med grés - : -
béattre reningsfunktion

Figur 16. Princip for svackdike. Bildkalla foto: Storm waterpartners

5.4 KROSSDIKEN

Ett krossdike byggs upp likt ett makadammagasin dar det utgravda omradet omsluts med geotextil med
ordentligt 6verlapp i Overkant. Geotextilens uppgift &r att forhindra finmaterial att tappa till diket.
Krossmaterialet ska inte heller innehalla nollfraktion for att forhindra gradvis igensattning och forsamrad
hydraulisk funktion. Spridning av fina partiklar kan inte forhindras helt, darfér kan de dvre delarna av
krossdiket beh6va gravas om efter ett trettital ar eller nar det upptacks att perkolationen fungerar samre.
Reningseffekten for ett krossdike ar avsevart béattre an for ett grasdike enligt simuleringsprogrammet
StormTac.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t=15cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrédnsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 17. Principskiss for krossdike, har med dréanering och en 6veryta som grasbeklads. lllustration: Svenskt Vatten.
Geotextil kan undvikas i bottenskiktet for att undvika igensattning.
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55 OVERSVAMNINGSYTOR

En Oversvamningsyta ar en nedsankt gronyta dit vattnet leds till via underjordiska eller ytliga rannor.
Vattnet samlas upp i en ofta skalformad yta som kan férses med en brunn i botten eller utlopp i lagpunkt
for att dagvattnet ska kunna ledas vidare om inte infiltrationen kan hantera de volymer som uppstar.

For att anlaggningen ska behalla sin kapacitet kravs att 6versvamningsytan underhalls. Ytan kan med
fordel anvandas till andra &ndamal under torrperiod, exempelvis lek eller motion. Vid Kaveldunsgatan i
Vaggeryd finns en 6versvamningsyta anlagd; denna beddms dock inte ha ndgon multifunktionell
funktion da dess slanter ar férsedda med krossmaterial.

" o \ ‘5‘,; ‘ ~'

!

Figur 18. Exempel p& multifunktionell yta i Vaxjo.

Bildkalla: Vaxjoé kommun. Till hdger: dversvamningsyta vid
Kaveldunsgatan.

5.6 RASTERYTOR

Hardgjorda parkeringsplatser ar, forutom takytor, upphovet till bade stora mangder dagvatten samt
forhallandevis hoga mangder fororeningar jamfort med annan markanvandning. For att reducera detta
kan parkeringsytor forses med raster av betong och halrum med grés eller grus, se figur 19. | rasterytan
binds partikelbundna féroreningar i hdgre grad an vid parkeringsplatser med brunnar. Om rasterytor
anlaggs ar det viktigt att rastret ligger hogre an gras- eller grusytan s att det permeabla materialet inte
packas samman vilket kan leda till att infiltrationsférmagan minskar.

Figur 19. Exempel pa parkering med raster av betong. Bildkalla: Sweco
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5.7 GRONA TAK

Grona tak beddms kunna magasinera mellan 50 och 75 procent av arsnederborden. Den volym som
magasineras kommer dock i huvudsak fran relativt sma, men manga regntillfallen. Vid intensiva och
l&ngvariga regn mattas taket, och nar taket ar vattenmattat rinner resterande nederbord av. Stérre grona
tak behover darfor aven kunna avvattnas pa traditionellt satt. Det grona takets magasineringsférmaga
beror ocksd pa vilken lutning taket har. Ett platt tak innebar storre forutsattningar att magasinera
dagvatten. Svenskt Vatten anger att vid kraftiga regntillfallen fordrojs endast de forsta 5 millimeterna,
medan 6vrig nederbdrd rinner av. Utvecklingen av grona tak gar dock stadigt framat. En tillverkare av
olika gréna lésningar anger att de har sedumtak som kan fordréja mellan 18 och upp till 45 mm regn pa
flacka grona tak. Det skulle innebara att 1000 m? flackt tak skulle kunna fordréja fran 18m? upp till 45
m? beroende pa mattnadsgrad nar det intensiva regnet borjar. Grona tak staller dock hégre krav pa
underliggande konstruktion. Taken kraver dven viss skotsel for att funktionen ska kunna vidmakthallas
over tid. Pa vinterhalvaret nar temperaturen gar under noll blir &ven det grona takets formaga att
magasinera och rena dagvatten begransad. Namnas bor att en takyta séllan ar upphovet till nagon
storre fororeningsspridning via dagvatten, detta beror i viss man pa vilket material som valjs for taket.
Koppar- och zinktak samt vissa takfarger kan fororena dagvattnet genom att partiklar frisatts via
korrosion och erosion. Exempel pa grona tak visas i figur 20.

Figur 20. Gront sedumtak pa garagebyggnad i Kungsbacka. Bildkalla: VegTech AB.

5.8 REGNTUNNOR

Pa kvartersmark kan anlaggningar skapas dar mgjlighet att ateranvanda regnvatten finns. Notera i
figur 21 att vattenbehallaren har braddningsutlopp samt att silen i 6vre delen hanterar skrap och
fungerar som skydd mot drunkning. Fran braddutloppet leds vattnet bort sd att braddning inte sker mot
egen dranering.

Figur 21. Exempel pa regntunna. Bildkalla: Nola industrier AB
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6 KONSEKVENSER AV EXPLOATERING

Det faktum att marken har mycket bra infiltrationsegenskaper samt att grundvattennivan i storre delen
av omradet ligger pd acceptabelt avstand frdn marknivan innebar att forutsattningen for att
dagvattenhantering kan ske med lokalt omhandertagande pa kvartersmark ar god.

Eftersom framtida vagar och parkeringsplatser kommer att vara den markanvandning som genererar
storst andel férorenande amnen i dagvattnet bor avvattningen av dessa ytor genomga nagon form av
reningssteg innan det leds vidare eller infiltrerar. Omradet som helhet bedoms emellertid inte generera
mer an mattliga halter fororeningar, se kapitel 2.6. Reningssteg fran vag- och parkeringsyta kan
exempelvis utgdras av krossfyllda diken och/eller brunnsfilter i dagvattenbrunnar.

6.1 SKYFALL

Nya byggnader behéver anlaggas sa att marken lutar bort frAn byggnader. | Boverkets byggregler
framgar att lutning fran byggnad bor uppga till 1:20 de 3 narmaste meterna fran husliv. Lutningen kan
sedan avta. Om framtida byggnader hgjdsatts hogre an 6vrig mark kan vagar och parkeringsytor
fungera som skyfallsleder och tillfallig, ytlig magasinering vid extremnederbérd. Dréneringsledningar
fran byggnader leds forslagsvis i separat ledningsnat till infiltrationsytor/stenkistor.

Planomradet innehdller tva storre instangda omraden (lAgzoner). Om dessa behdlls behover det
sakerstallas att kontrollerad braddning kan ske utan att ny bebyggelse tar skada. | plankartan framgar
det att i omradet dar den centrala lagzonen ligger finns det forslag om att dagvattenanlaggning far
anordnas. Den befintliga centrala ldgzonen har idag en maximal tillganglig volym om mer &n 1000 m3
enligt hojddata i Scalgo. Om ytorna kring den lagpunkten modifieras borde det anda vara mgjligt att
astadkomma en ansenlig volym som kan vara tillracklig for att erhalla en bra skyfallsyta dar.

Den norra lagpunkten har, enligt hojddata i Scalgo, en tillganglig volym om drygt 7300 m3. Aven i detta
fall borde ytan kunna anvéndas som skyfallsyta.

Det viktigaste, om lagzonerna far vara kvar, blir att skapa bra braddningsvagar fran skyfallsytorna mot
recipienten.

Om inga nya instangda omraden skapas nar omradet bebyggs ytterligare beddéms planomradets
framtida formaga att hantera ett 100-arsregn vara god.

6.2 FORSLAG TILL SKYFALLSSTRAK

Huvudfdrslaget &r att utnyttja den gréna ytan centralt i omradet for infiltration. Overskottsvatten leds i
diken vasterut samt sedan sdderut mot Stodstorpaan. | norra delen foreslas att den sydvastra delen av
kvartersmarken bebyggs med parkering, lekplats eller annan markanvandning som tillater att den kan
f& Gversvammas — om an det intraffar extremt sallan. Soder om kvartersmarken kan ett lagstrak
exempelvis folja foreslagen vag och sedan soderut eller i sydvastlig riktning, mot Stodstorpaan. Se
grova forslag pa skyfallshantering i figur 22.
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Figur 22. Foreslagna avvattningsvégar (blockpilar), féreslagna skyfallsleder (bla dubbellinjer & streckade pilar)
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7/ SLUTSATSER

Utredningen visar att markens infiltrationsférmaga ar hog och grundvattennivaerna ligger forhallandevis
lAgt i storre delen av planomradet. Om omradet bebyggs med bostader enligt forslag, och inga
fororenande verksamheter uppférs, ar darmed lokalt omhé&ndertagande och hantering som medger
infiltration idealisk i planomradet. Vid hojdsattning av omradet bor vagar och parkeringsytor ligga lagre
an bebyggelse s att dessa kan fungera som skyfallsleder vid extrem nederbord. Diken och skyfallsytor
som foreslas i grona delar av omradet har till uppgift att styra och hantera de floden som inte kan infiltrera
sd att vattenflodena inte skadar bebyggelse och infrastruktur vid skyfall. Oppna och gréna I6sningar
bidrar aven till att vattenvagar synliggors och till ekosystemtjanster.

Nar det galler underhall och skoétsel av anlaggningar innebar gréna losningar ett kontinuerligt arbete
med att se till att anlaggningens funktioner bibehalls. Om diken tillats vaxa igen blir konsekvensen att
omradet star med bristfallig avliedningsformaga nar det extrema regnet kommer.

Exploateringen medfor att andelen féroreningar som féljer med dagvattnet kommer att 6ka nagot. Enligt
miljokvalitetsnormer har Stodstorpadn medelgod status och det far inte ske en férsamring av ekologisk
och kemisk status. Dagvatten frin de mer férorenande markanvandningarna (vagar, p-platser) kan
darfor behéva genomga kontrollerade reningssteg. Dessa reningssteg bor ske sa nara fororeningskallan
som mojligt.
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