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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning, férdrdjning och
rening som behévs i och med planlaggning av del av Hogabraten 1:3. Inom omradet foreslas
en fordréjningsyta med efterféljande svackdike for att férdréja den erforderliga volymen samt
makadamdiken och/eller regnbaddar intill hardgjorda ytor for att ytterligare rena dagvattnet
fran omradet. | planens sydostra del finns gott om utrymme for att fordroja den erforderliga
volymen pa 4900 m3. Volymen i férdrojningsytan kan minskas med den volym som ryms i
ovriga atgarder nar placering och storlek pa dessa ar faststallda. Oljeavskiljare foreslas for
parkeringar och trafikerade ytor och en plan fér avstangning om spill skulle ske pa de
hardgjorda ytorna.

Ytvattenrecipient for dagvatten fran planomradet ar Lagan, strackan LillAn — Stodstorpadan.
Med foreslagna dagvattenatgarder bedoms planandringen inte riskera forsamra statusen hos
recipienten eller aventyra malet att uppna MKN. Grundvattenrecipient for omradet ar
Varnamo Ekeryd. Med foreslagna atgarder bedéms inte forekomsten paverkas av
dagvattenhanteringen inom planomradet.

Vid nederbord avvattnas uppstroms naturmark mot planomradet och detta behéver hanteras
genom avskarande diken. Dikena ar aven viktiga ur skyfallssynpunkt for att skydda planerad
bebyggelse.
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1  Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vaggeryds Kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning i tidigt skede for planomradet pa del av fastigheten
Hogabraten 1:3. Den nya detaljplanen mgjliggor etablering av nytt
verksamhetsomrade for logistik och lager.

| samband med exploateringen kommer markanvandningen att foréandras vilket
innebar &ndrade ytvattenfloden. Darmed behover dagvatten- och
skyfallssituationen utredas.

Syftet med dagvattenutrednigen &r att utreda och presentera lampliga I6sningar
for avledning, fordrdjning och rening som behdvs i samband med
exploateringen inom planomradet. En 6versiktlig skyfallskartering har utforts for
omradet och anvéands for att identifiera kéansliga punkter vid skyfallsregn.
Principforslag ges for hojdséttning och sékra rinnvéagar.

1.1 Underlag

Foéljande underlag har beaktats vid upprattande av denna rapport:

e Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi Del 1 — Mal och strategier.
Vaggeryds kommun. (daterad 2019-05-27).

e Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi Del 2 - Handlingsplan.
Vaggeryds kommun. (daterad 2020-01-08).

e Markteknisk undersékningsrapport / Geoteknik, Hogabraten 1:3, vid
Skillingaryds tatort, Vaggeryds kommun. (daterad 2024-08-14).

e Geoteknisk PM, Hogabraten 1:3, vid Skillingaryds tatort, Vaggeryds
kommun. (daterad 2024-08-14).

e Utkast pa lllustration, Kaminsky. (daterad 2024-08-08).

e Principskiss sektion, Mareld (daterad 2024-08-14).

e Arbetsmaterial pa plankarta for Hogabraten 1:3, daterad 20240814.

1.2  Riktlinjer och styrande dokument

1.2.1 Fordrojningskrav och anvisningar

Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi (Vaggeryds kommun, 2019) presenterar
foljande nio mal for en langsiktig och hallbar dagvattenhantering:

Mal 1  Dagvatten tas omhand sa nara kallan som mgjligt.

Mal 2  Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom att olika
ekosystemtjanster ska beaktas.

Mal 3  Tillse att behoven for dricksvatten, spillvatten och dagvatten ingdr i den fysiska
planeringen sa att basta méjliga helhetslosning kan valjas med hansyn till ekonomi,
teknik, halsa och miljo.

Mal 4  Genom att forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatforandringar for att minimera
effekterna av dversvamningar.

Mal5  Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

Mal 6  Avledning av dagvatten ska inte paverka den naturliga grundvattenbildningen.
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Mal 7  Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

Mal 8  Tillforsel av féroreningar till dagvattensystem begransas.

Mal 9  Minimera paverkan fran dagvatten i recipienten

Enligt P110 ska industriomraden och andra verksamhetsomraden utredas fran
fall till fall vilken aterkomsttid som ska véljas utifran mojligheterna att skapa
fordrojningsvolymer och éversvamningsytor. | aktuellt omrade finns utrymme for
fordrojning och @ven naturytor som kan éversvammas vid ett skyfall. Relevant
for bedémningen ar ocksa att omradet ligger intill statlig jarnvag. En rimlig
kravniva bedoms darfor vara ett 20-arsregn for trycklinje i markniva och 5 ar for
regn vid fylld ledning (samma kravniva som for tat bostadsbebyggelse) inklusive
en klimatfaktor pa 1,25. Inom planomradet ska det kunna fordrojas floden fran
ett framtida 20-arsregn, med klimatfaktor 1,25, till flodena for naturlig
markavrinning. Flodet for naturlig markavrinning beréknas utan klimatfaktor.

1.2.2 Riktvarden och reningskrav

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa ytvatten har Vaggeryds kommun
bestamt att dagvattnet ska renas sa att miljokvalitetsnormer uppnas.
Bedomningen av den erforderliga reningen gors utifrdn recipientens kanslighet
mot féroreningar, miljokvalitetsnormer (MKN) och vattenférekomstens
statusklassning i Vatteninformation Sverige (VISS).

| dagvattenstrategin finns en praktisk arbetsmetodik for tillampning av
reningskrav for vatten: Steg 1 — klassificering av dagvatten, steg 2 —
recipientklassificering, steg 3 — reningskrav och steg 4 val av reningsmetod
(Vaggeryds kommun, 2020). Denna arbetsmetodik har legat till grund for
utformningen av den foreslagna dagvattenhanteringen.

1221 Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnétt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de vattenférekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009
och den féljande &r 2016. Aktuell forvaltningscykel for detta uppdrag ar nummer
tre (2017-2021). Planen far inte forsamra recipientens status eller dventyra att
uppnd MKN.

1.2.3 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som &r stérre &n det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for (d.v.s. 20 ar i detta fall). Skyfall avleds inte i
dagvattensystem utan kraver i forsta hand atgarder pad markytan. Att hantera
skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd
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plats sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som mdjligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdséattning av mark, fordrojning, sakra
avledningsvagar pa ytan genom styrning av vatten exempelvis langs vagar med
vagbulor och kantstenar.

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifrn risken for éversvamning (PBL 2 kap 58).

Enligt Boverket bor ett 100-arsregn vara utgangspunkten vid planering kring
skyfall for ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga verksamheter
(Boverket, 2022). Ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga
verksamheter bor aven lokaliseras 6ver beraknad hogsta vattenniva eller vid
beréknat hdgsta fléde (Boverket, 2022). | skyfallsutredningen fér denna
detaljplan har ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 undersokts.

1.2.4 Séakerhet

Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anldggning av dppna dagvattensystem
och darfor ska dessa forses med nédvandiga sékerhetsanordningar. Enligt
Boverkets byggregler galler foljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som
minskar risken for barnolycksfall &r flacka strénder eller ett minst 0,9 meter hégt
staket som barn inte kan krypa under eller klattra dver. Grindar i staketet bor
inte kunna 6ppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander ses darmed som ett godtagbart skydd enligt Boverket.
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (2013) definierar i sin
publikation "Guide till 6kad vattensakerhet — for kommuner och andra
anlaggningsagare” flacka strander som "hogst 1:6 lutning, sa att djupet ar 0,0—
0,2 meter vid kanterna”. Vidare foreslas att strandkanten kan goras
svarpasserad for sma barn genom kullersten, vaxtlighet eller andra hinder.
Véaxtlighet bor anlaggas med eftertanke, sa att den inte forsvarar upptackt av en
nddstalld person.

2  Forutsattningar

2.1  Orientering och omradesbeskrivning

Planomrédet utgors av del av fastigheten Hogabréten 1:3 strax sdder om
Skillingaryd tatort, se planomradets placering i Figur 1. Ost om planomréadet
foljer jarnvagen plangransen (yttre slantkron pa jarnvagen ligger cirka 10 meter
fran plangransen) och 6st om jarnvagen gar Landsvagen och E4:an. | norr
angransar vag 152.
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Figur 1. Oversikt éver planomrédets placering séder om Skillingaryd och angransande végar.
Plangrans visas som rdd linje.

Planomradet ar cirka 20 ha och bestar idag av skogsmark och ett antal enskilda
vagar.

2.2  Geotekniska och marktekniska forhallanden

Omradet bestar enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersokning) jordartskarta
generellt av isélvssediment, sandig moran och urberg. Berggrunden bestar
enligt SGU:s berggrundskarta av granit.

A% B |UNGEFARLIGT LAGE FOR |is Jordart, grundlager
AN f| UNDERSOKNINGSOMRADET |
e B Isadlvssediment, sand

Sandig moréan

. Urberg

. Vittringsjord

Jordart, tunt eller osamman-
hangande ytlager

W

Vittringsjord

Figur 2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta.

Uppskattat jorddjup inom undersokningsomradet varierar enligt SGU:s
jorddjupskarta mellan 0-10 m under markytan. | de vastra delarna av omradet ar
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jorddjupet skattat som grundast. Djupet till berg kunde inte faststéllas i den
sydostra delen av omradet (SW2412 och SW2413 — se Figur 4), men
skruvprovtagningen avslutades mot sten eller block vid 2,33 respektive 1,27 m
under markytan.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m
3_0. g N : 1-3m
M|UNGEFARLIGT LAGE FOR 3 m

"/ UNDERSOKNINGSOMRADE | 5-10m
2V ,

lw‘} % 10-20m

3 20-30 m
7 Bl 30-50m
B >s0m

Ingen data

Figur 3. Skattat jorddjup enligt SGU.

Permeabilitetsberékningar har utforts i punkterna SW2411, SW2412 och
SW2413 i den ostra delen av planomradet. Se placering av punkter i Figur 4
och utdrag fran resultat fran ALS i Tabell 1. Jordlagerféljden ger en god
genomslapplighet.

Tabell 1. Urklipp ur Permeabilitetssammanstéllning av ALS.

Permeabilitetssammanstéllning ALS Scandinavia AB
Projekt Hoégabraten 1:3
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell | Br //
P A ecn m/ [ vaez
30075226 Sweco Sverige AB, Jénkdping Lop-nr - 37889
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign ~ 2024-07-05
Skr Undersékningsdatum
2024-07-04
Vatten-| Teta- | Poro- | Poro-
Kornstorlekar, (mm) Permeabilitet, (m/s)
Sektion/ Djup temp. | varde sitet sitet
Borrhal [m] > Fair & et 0° %° %’
D10 D60 | D60/D10 Hazen P Gustafsson
Hatch
Sw2411 0.3 0.058 | 4.348 | 75.332 | 3.53E-05 | 6.79E-05 | 9.08E-06 7 7.4 8.5
SW2412 0.3-2.0 | 0.033 | 2.284 | 69.723 | 1.14E-05 | 4.19E-05 | 3.07E-06 7 7.4 8.6
SW2413 0.3-1.0 | 0.133 | 0.425| 3.187 | 1.88E-04 | 1.26E-04 | 2.86E-04 7 7.4 20.5
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Figur 4. Utklipp ur planritning 30075226-G1, geoteknisk undersdkning Sweco 2024.

Grundvattenror ar installerade i 5 punkter inom omradet dar en grundvattenniva
kunde avlasas i tvd av punkterna beldgna i den norra samt vastra delen av
planomradet. | resterande punkter patraffades inget grundvatten i samband
med lodning i grundvattenror. | de sydostra delarna av omradet (i SW2412 och
SW2413) kunde inget grundvattenror sattas i och med den torra och harda
marken, liknande forhallande kan forvantas som i punkt SW2411B dar
grundvattennivan patraffades cirka 2,4 meter under markytan. Det bor
observeras att grundvattennivan varierar beroende pa arstid och radande
vaderlek och att langtidsobservationer inte har utférts inom omradet.
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Permeabilitet, jorddjup och preliminar information om grundvattenniva tyder pa
goda forutsattningar for infiltration i omradets sydostra delar. Inga kanda
markfororeningar finns inom omradet som paverkar méjligheten till infiltration.

2.3  Topografi och flodesvagar

Omradet sluttar nedat at ost. | planomradets vastra grans ligger marknivaerna
mellan +214 och +207 m 6.h. | de Gstra delarna av omradet varierar nivan
mellan +186 ner till +181 m 6.h. Den lagsta punkten ligger i det syddstra hérnet
av planomradet (se Figur 5) pa cirka +181 m 6.h.

3 ORI R T

Legend
Elevation
Hogabraten bef

o o0 0 10 2 50 50 20 05

Figur 5. Topografin inom omradet visas i fargskala. Hojdlinjer med svarta linjer och plangransen
som rod Inje. Verktyget baseras pa nationella hojddata - Markhéjdmodell, grid 1+ (2023-07-24).
Kalla: Lantmateriet hamtat fran SCALGO Live (2024).

Flodesvagar ar generade utifrdn hojddata (nationella hojddata -
Markhéjdmodell, grid 1+, 2023-07-24) samt kdnda inmétta trummor i anslutning
till planomradet och visas i Figur 6. Ytliga flodesvagar leder fran vast till ost. |
planomradets 6stra del finns ett antal lAgpunkter, om dessa skulle fyllas med
vatten vid nederbérd rinner vatten vidare séderut. En trumma i den norra delen
av planomradet leder vatten fran vast till 6st om jarnvagen, se vidare stycke
2.4. Naturmark vast och norr om planomradet avvattnas mot planomradet (se
vidare avsnitt 2.3.1).
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=  Hogabraten 4-
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Figur 6. Rinnvagar generade utifran befintliga marknivaer (depression free flow) samt kanda inmétta
trummor (placering inringad med rod cirkel). Detaljplanomrédets grans ar markerat med réd linje.
Generella flodesriktningar visas med svarta pilar. Verktyget baseras pa nationella héjddata -
Markhojdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kéalla: Lantmateriet hamtat fran SCALGO Live (2024).

For att bebygga ytan kommer marken behova terrasseras sa att de vastra
delarna av omradet skar ner i berg och de 6stra delarna byggs upp med massor
till en ungefarlig niva p& 195,5 m 6.h, se principsektioner i Figur 7.
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Figur 7. Principskiss 6ver sektion A och B. Urklipp ur arbetsmaterial gestaltning och sektioner av
Kaminsky och Mareld arkitekter, 2024-08-14.

2.3.1 Inkommande naturmarksfléden

Vid nederbord avvattnas uppstroms naturmark mot planomradet. Beroende pa
regnets varaktighet och intensitet kommer avrinningsomradenas storlek variera.
Fem st6rre avrinningsomraden avvattnas mot planomradet, se Figur 8 och
Tabell 2.

Rosa och gult avrinningsomrade ansluter till befintliga naturliga diken (se Figur
9 och Figur 10 som visar dikena i narheten av den vastra plangransen, diken
tycks inte vara gravda utan av naturlig harkomst). Det réda avrinner delvis i
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vagdike langs vag 152 och det grona omradet avrinner delvis i dike/slant 1angs
jarnvagen.

Det bl&, gula, réda och gréna avrinningsomrade avvattnas idag mot befintlig
600 mm trumma under jarnvagen. Det rosa avrinningsomradet avvattnas mot
lAgpunkter i planomradets syddstra del.

(=] 5 WA

B Museum

Militart 6k

: w r Sc;:—;>"‘:::‘:w NS
——Anny

Figur 8. Maximal utbredning av stora avrinningsomraden uppstroms planomradet som avrinner mot
planomradet enligt hojdanalys. Avrinningsomraden visas i olika farger och storre ytliga flodesvagar
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visas som bla linjer. Dike i norr inringat med rod cirkel och dike i soder inringat med grén cirkel.

Plangréns visas som rod linje.

Tabell 2. Storlek pa avrinningsomraden uppstroms planomradet, utbredning enligt Figur 8.

Avrinningsomrade Storlek (ha)
Rosa 13

Bla 2,9

Gul 10

Rod 6,8

Gron 78

Figur 9. Det sodra naturliga diket, fran platsbestk 202407, Sweco.
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Figur 10. Det norra naturliga diket, fran platsbesok 2024-07, Sweco.

2.4  Befintlig avvattning
Omradet bestar av skogsmark och ndgra mindre korsande vagar.

Utifran hojddata 6ver omradet kan ett antal mindre naturliga skogsdiken ses
samt diken langs végar. | Figur 11 visas strackor dar mindre diken troligen finns.
Strackorna ar framtagna av SLU med hjalp av Al som &ar tranad pa diken i
skogs- och jordbrukslandskap och har hittar i snitt 82% av diken.
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Figur 11. Troliga skogsdiken inom omradet markerade med svarta linjer. Rinnvagar generade
utifrdn befintliga marknivaer (depression free flow). Detaljplanomradets grans ar markerat med rod
linje. Verktyget baseras pa nationella hojddata - Markhojdmodell, grid 1+ (2023-07-24). Kélla:
Lantmateriet hamtat frin SCALGO Live (2024).

Langs jarnvagen finns ett antal lagpunkter. Jordarten sandig moran dominerar i
dessa och en stor del av nederbérd som faller inom omradet infiltrerar troligen i
dessa delar. Om dessa lagpunkter skulle fyllas upp vid nederbord eller
sndsmaltning kommer vatten rinna vidare séderut langs jarnvagen, se generella
flodesvagar i Figur 12. Cirka 1,2 km sdder om planomradet nar flodet ett
oklassat vattendrag. Det oklassade vattendraget passerar jarnvagen,
Landsvéagen och E4 och ansluter till Lagan.
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Figur 12. Flédesvagar da samtliga lagpunkter inom omradet ar fyllda till max (se vidare metod i
avsnitt 8). Roda cirklar visar inmata trummor, orange cirkel visar trolig placering trumma utifran
hojddata och gul cirkel visar kulvert under E4 (utifran trafikverkets 6ppna underlag). Rod pil pekar
pa det oklassade vattendrag som leds under E4 och ansluter till Lagan. Generell flodesriktning &ar at
sydost.

2.5 Skyddade omraden

Planomradet ligger delvis inom grundvattenférekomsten Varnamo Ekeryd
(WA88135799) som ar skyddad enligt vattendirektivets artikel 7, se vidare
avsnitt 4.2.
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En arkeologisk utredning (steg 1) ar genomférd av Sweco 2024. Arton nya
lamningar péatraffades varav ett gransmarke klassas som fornlamning (se
L2024-1170 i Figur 13). Market ar enligt kontakt med lanstyrelsen tillréckligt
utrett och marken ar tillganglig for dagvattenatgarder, att ta bort market kraver
dock anstkan och beslut hos lansstyrelsen. En mdjlig boplats — gravlaget

behdéver utredas vidare (lansstyrelsens beslut 2024-05-04, 431-1609-2024), se
skrafferat omrade i Figur 13.

\
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Figur 13. Urklipp fran arkeologisk utredning steg 1.

3  Planerad hojdsattning och

planbestammelser

D4 planomradet ligger i sluttning kommer en terrass behova tas ut i berg dar
verksamheten ska ligga. Naturmarken i st kommer IAmnas i samma markniva

som i dagslaget. | och med foérutsattningarna for infiltration i sydost planeras en

fordrojningsyta (reglerat med damm i Figur 14) placeras i denna del av
planomradet.
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Figur 14. Arbetsmaterial p& plankarta, for Hogabraten 1:3, daterad 20240814.
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4  Recipient och MKN

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnas i varje vattenforekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

4.1  Ytvattenforekomst: Lagan

Planomradet ligger inom Lagans avrinnginsomrade, strackan Lillan —
Stodstorpaan (WA28257720). Strackan ar cirka 16 km lang och dess
avrinningsomrade ar 302 km? stort och bestar i huvudsak av skogsmark.

Enligt VISS har forekomsten mattlig ekologisk status. Bedomningen baseras pa
att vattenforekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar och
6vergddning vilket bedoms ha effekt pa vattenlevande organismers status och
pa vattenkvaliteten.

Vattenférekomsten bedoms inte uppna god kemisk status med anledning av att
halten kvicksilver och bromerade difenyleter dverskriver sin miljokvalitetsnorm.
Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara fér hog i alla
ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till detta ar
atmosfariskt luftnedfall. Det finns inga indikationer pa att nagra andra av
vattendirektivets prioriterade &mnen férekommer i halter som kan antas utgéra
ett miljoproblem i vattenférekomsten. Inga méatningar av de prioriterade &mnena
har gjorts i vattenférekomsten.

Statusen ar hamtad fran VISS (2024-06-28) och fran den aktuella
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Se status och miljokvalitetsnormer i Tabell 3.

Tabell 3. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Lagan, Lillan — Stodstorpaén

(WA28257720).
Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus®

Med undantag for de éverallt 6verskridande &mnena kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS
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Figur 15. Vattenférekomsten Lagan (WA28257720), urklipp fran VISS, 2024-06-28. Ungefarligt lage
for planomradet visas med rod cirkel och generell vag som vatten kan avrinna ytligt vid stérre regn
med svarta pilar.

4.2  Grundvattenféorekomst: Varnamo-Ekeryd

Planomrédet ligger delvis inom grundvattenférekomsten Varnamo Ekeryd
(WA88135799) som ar en sand och grusforekomst. Enligt VISS uppnér
vattenforekomsten bade god kvantitativ och kemisk status. | motiveringen till
den kvantitativa statusen beskrivs att ingen paverkan fran mansklig aktivitet
annu noterats. | motiveringen till den kemiska statusen beskrivs en risk att god
status inte kommer nés pa sikt pa grund av att startpunkten for att vanda trend
overskritids for bekdmpningsmedel och trikloreten+tetrakloreten. Dessutom
namns risker kopplade till fororenade omraden och E4:an inom
grundvattenférekomsten.

Sweco | Dagvattenutredning Hogabréten 1:3, Vaggeryds kommun
Uppdragsnummer 30075226N/A

Datum 2024-08-16 Ver 1
Dokumentreferens Dagvattenutredning Hogabraten 1_3_20240816

@
SWECO ﬁ

22/43



(J
SWECO ﬁ

;}‘ * Gustaysborg

(1av3)

/ Bjorkelund

Sand- och grusférekomst (2017-
2021): Varnamo-Ekeryd

MSCD WAB88135799
= ) ¥ Lank till VISS Mer information
Meaterial Sand och
grusforekomst

‘
L Hogabraten ‘
i Ahsgar

Figur 16. Utbredning av grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd visas i lila. Modellerat
tillrinningsomrade (SGU) visas i gron farg. Ungefarlig placering av planomradet visas med rod linje.

Aktuell grundvattenforekomst ingar inte i nagot vattenskyddsomréade men ar
skyddad enligt vattendirektivets artikel 7. Hit raknas vattenférekomster som
anvands for dricksvattenuttag storre &n 10 kubik eller forser fler &n 50 personer
med dricksvatten. | direktivet finns krav som syftar till att vattnet ar halsosamt
och rent fér att skydda manniskors héalsa. Atgarder kring rening fér dagvatten
kommer tas i enlighet med Vaggeryds dagvattenstrategi och med hansyn till
grundvattenférekomsten, se kommande avsnitt for mer information om
planerade reningsatgarder.

4.3  Renings- och fordréjningsbehov

Statusbedémningen fran Vatteninformation Sverige (VISS) visar att Lagan -
Lillan — Stodstorpadn har mattlig ekologisk status. Enligt arbetsmetodiken i
Vaggeryds dagvattenstrategi ar Lagans kanslighet klassad som medel.

| steg 1 enligt arbetsmetodiken antas omradestypen Industri med
féroreningshalten mattliga passa tankt exploatering (mattliga eftersom endast
logistik kan etableras inom planen och inte ndgon tyngre industri). Den
planerade dagvattenrecipienten Lagan har klassats som medel (steg 2).
Reningskravet for omradestypen industri med mattlig féroreningshalt i
kombination med medelkanslig recipient ar normal rening. | steg 4 beskrivs
infiltrationsanlaggningar och fordréjningsdammar som normal rening
(Vaggeryds kommun, 2020). Om verksamheten som etablerar inom planen far
dagvattenutslapp reglerat via ett tillstdnd galler kraven som satts i tillstandet.

Floden som uppstar efter exploatering (vid dimensionerande regn) ska inom
planomrédet fordrojas till flodena for befintlig naturlig markavrinning. Genom att
fordroja det till denna niva efterliknas befintliga férhallanden nedstroms
planomradet och ingen paverkan bor ske pa nedstroms omraden (se vidare
stycke 5.2).
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5  Berakning av fléden och
utjdamningsvolymer

Enligt anvisningar fran Vaggeryds kommun beraknas planomradets
dimensionerande fléden for ett 20-arsregn (trycklinje i markniva) samt 5-arsregn
(fylld ledning) med klimatfaktor 1,25, vilket medfér 25 % storre floden. Framtida
floden ska fordrdjas till det av befintlig naturmarksavrinning.

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110.

5.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Efter exploatering planeras stora ytor inom planomrédet att hardgoras vilket
kommer ge upphov till en snabbare avrinning fran ytan. Efter exploatering antas
en fordelning av markanvandning enlig Tabell 4. Endast de ytor som kommer
att bebyggas ar medraknade da naturmarken ligger nedstroms den mark som
kommer bebyggas och kommer inte belasta dagvattensystemet. For ytorna med
reglering med andel naturmarkkaraktér har ett konservativt antagande gjorts att
hela ytan behover ledas till férdrojning, har kan aven lokalt omhandertagande
av dagvattnet ske sa att ytan inte behover belasta den stora fordréjningsytan
(se placering av reglering n1 och nz i Figur 14.

Tabell 4. Ytor och antagna avrinnginskoefficienter efter exploatering inom planomradet.

Markanvandning/reglering Yta Antagen Red area
[ha] avrinningskoefficient

Tak 8,3 0,9
Hardgjorda ytor/asfalt 1,5 0,8
Reglering n; — minst 50 % naturmarkskaraktar, 57

resterande kan hardgoras

Naturmark 2,85 0,05
Hardgjord yta 2,85 0,8
Reglering n,— minst 90% naturmarkskaraktar, 11

resterande kan hardgoras

Naturmark 0,99 0,05

Hardgjord yta 0,11 0,8

Summa 11,2

Markanvandningen i Tabell 4 resulterar i en reducerad area pa 11,2 ha och en
avrinningskoefficient for omradet pa 0,68.
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5.2  Naturmarksavrinning fran befintlig mark inom
planomradet

Det avrinningsomrade bestaende av naturmark som idag avvattnas mot den
norra trumman under jarnvagen kommer fortsatta ledas till denna punkt
(férutom det flode som uppstar inom planomradet vilket kommer hanteras i
dagvattenanlaggningen), ingen 6kning kommer allts& ske pa belastningen pa
trumman. Utloppet frin omradets dagvattenanlaggning foreslas placeras i
omradets syddstra del och i denna punkten bor flodet ut frdn anlaggningen
strypas sa att det efterliknar naturlig belastning av naturmarkflode som nar
punkten idag. For att berakna vad som avrinner frdn omradet idag har flodet vid
ett 10-arsregn med en varaktighet pa 5 timmar beréknats, fran det omrade som
leder till samma punkt som utloppet fran fordréjningsdammen ska placeras (se
dammens placering i stycke 6). Varaktigheten &r satt till rinntiden da hela
omradet (0,22 ha naturmark) bidrar till avrinning i berakningspunkten, se
omradets avgransning i Figur 17. Med ovan antagande bor utflodet fran
dammen strypas till 45 |/s.

445888, 6363858
0.22 km

014km? 67%

Figur 17. Avrinnginsomréde som avvattnas mot samma punkt som fordréjningsdammens planerade
placering, avrinningsomradet visas i gront och nedstroms flodesvag (om alla lagpunkter fylls) i rott,
Scalgo Live 2024. Egenskapsgranser fran plankarta visas som bla linjer.

53 Dimensionerande rinntid

Avledningen inom planomradet antas ske genom dagvattenledning till stor del.
En langsta rinnstracka pa cirka 500-700 meter via ledning till planerad
dagvattendamm antas. Med en genomsnittlig vattenhastighet i ledningarna
inom omradet pa 1,5 m/s fas en rinntid p& 5-7 minuter. Enligt P110 &r lagsta
antagna rinntid 10 minuter. En rinntid p& 10 minuter ansétts.

5.4 Dimensionerande flode

Dagvattenflddet fran hela planomradet utan nagon fordréjande atgard ar
beraknat till 4000 I/s vid ett 20-arsregn samt 2530 I/s vid ett 5-arsregn. Flodet ar
berdknat med rationella metoden och markanvandning som presenteras i Tabell
4 vid varaktighet 10 minuter inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Observera att
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dagvattenflodet efter exploatering kommer bero pa utformning av ledningsnat
och berakningspunkt (har i slutet av systemet). For att reducera utflodet fran
omradet till det fran naturmark, 45 I/s, behovs fordréjande atgarder inom
planomradet.

5.5  Erforderlig fordrojningsvolym

Framtida floden ska fordrdjas till det av befintlig naturmarksavrinning, 45 I/s.
Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde frdn omradet under den mest
kritiska perioden utgdr den erforderliga férdréjningsvolymen. Berékningen ar
utférd med antagandet att férdréjning kommer ske i en samlad
infiltrationsanlaggning. Berakningen ar genomford i berakningsprogrammet
StormTac (Version v24.2.1) och bygger bland annat p& ekvationer och
antaganden frdn Svenskt Vattens publikationer. Uppmatt infiltrationskapacitet
vid dammens placering &ar inlagt som ett utfléde i berékningarna och ar specifik
for denna placering. Berékningen forutsatter att ytan underbyggs av 150 mm
filtermaterial och att grundvattennivan ligger en meter under ytans botten.
Ytterligare fordrojning kan ske i mindre anlaggningar utspridda i omradet —
fordrojningsytans volym kan da minskas, detta kan faststéllas da placering och
storlek p& makadamdiken och regnbaddar ar faststallda.

Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for hela omradet ar 4900 m3,

6  Systemlosning for dagvatten och
rekommendationer

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
Dagvattenfloden ska begransas genom fordréjning och dagvattnets
fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Nedan foljer forslag pa dagvattenhantering inom planomradet. Krav som kan
komma att stallas p& den verksamhet som etableras via miljétillstand galler fore
nedan forslag. Inom omradet foreslas en infiltrationsyta i planomradets ostra del
se Figur 20 for oversiktlig foreslagen placering. Utloppet fran fordréjningsytan
ansluter till ett svackdike som leder till en naturlig lagpunkt i omradets sodra
horn dar vatten kan spridas over bred front ut i naturmarken. Parkeringar och de
mest trafikerade ytorna bor ledas via krossdiken eller véaxtbaddar med
braddfunktion innan det leds vidare mot fordréjningsytan. Takytor kan ledas via
ledning direkt till fordréjningsytan da detta vatten &ar renare an det fran
trafikerade ytor. P& grund av hojdskillnaden mellan den bebyggda ytan
(terrassen) och naturmarken dar férdrojningsytan ligger kan en uppsamlande
brunn med stalp behdvas for att inte fa for hdg lutning pa ledningen som gar ner
till fordrojningsytan.

Observera att foreslagna utformningar av fordréjningsytorna i kommande avsnitt
endast ar dversiktlig genomférda och behdver projekteras utefter slutlig
utformning av omradet. Ett mindre djup i anlaggningarna innebar exempelvis
storre ytbehov. Infiltrationsytans ytbehov bygger pa den infiltrationskapacitet
som ar uppmatt pa platsen fér anlaggningen.

Inom planomradet kan dven andra kompletterande atgarder sa som permeabel
belaggning eller gréna tak bidra till att minska avrinningen fran omradet och
storleken pa fordrojningsytan.
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For att hantera inkommande naturmarksfldden behover ett avskarande dike
ordnas langs planomradet vastra grans, se stycke 6.4.

6.1  Principutformning fordrojningsyta/torrdamm

En fordrojningsyta eller torrdamm ar skalformade grona ytor som kan anvandas
for att férdréja och rena dagvattenfloden. Vid hdga floden bildas en tillfallig
vattenspegel men vatten forsvinner succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar
ner genom markytan och/eller avtappas via ett strypt utlopp. Om vatten kan
spridas p& hela ytan sanks flodeshastigheten och det gynnar sedimentation av
partikelbundna féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och
grasbevuxna slanter for att kunna fungera som ett biofilter. Om anlaggningen
téms genom att vattnet infiltrerar i marken kan aven losta fororeningar avskiljas.
Figur 18 visar exempel pa torrdammar.

L

Figur 18. Exempel pa torrdamm. Den vénstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och &r belagen i ett bostadsomrade. Den hégra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Ju mer flacka slanter som anlaggs, desto enklare blir med mekaniska skétseln.
Om man har en for brant slantlutning kan det vara sa att underhall méaste
utforas for hand med trimmer eller rojsag. Vid etablering kravs regelbunden
bevattning och aterkommande kontroller av hur vaxtligheten utvecklar sig.
Kontrollerna bor fortskrida éver ett till tva ar for att ytterligare forsakras om att
vaxterna tar sig.

Lopande underhall innefattar klippning. For att minska risk for lackage av
vaxtnaringsamnen kan klippt gras och annat rensas bort frén platsen. Sediment
kan behéva tommas regelbundet och det rekommenderas att inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filter-/inloppsytan och det ar
ockséa har som underhallsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av
vaxtnaringsamnen boér godsling inte ske.

6.1.1 Platsspecifik utformning infiltrationsyta/torrdamm

Permeabiliteten ar undersokt i tre punkter i den 6stra delen av planomradet.
Den berédknade permeabiliteten i placeringen for dammen (méatpunkt SW2412)
ar mellan 4,19*10% och 3,07*10-6 m/s. For att ta hansyn till att jord inte ar
homogent samt for att ta hdjd i berédkningen anvands det lagre berdknade
vardet pa 3,07*10° m/s. Detta motsvarar en infiltrationshastighet pa 11 mm/h,
vilket motsvarar 11 I/h/m2.
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For att ta ytterligare hojd for att marken inte & homogen kan den beréknade
permeabiliteten halveras, marken bedéms vara relativt genomslapplig i hela
ytan fér dammen varfor detta ar inte ar gjort i detta fall.

| aktuell terrang och med en slantlutning pa 1:4 far ytan en topparea pa cirka
5500 mZ, se Figur 20. Inloppet till dammen placeras i dammen norra del. Ett
braddavlopp bér finnas med hégre utloppskapacitet &n det strypta, se exempel i
Figur 19.
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Figur 19. En vattenfylld fordrojningsyta med ett strypt utlopp i botten (i detta fall pa 45 I/s) och ett
braddavlopp vid ytans kron dar vatten kan avbdrdas med hdgre kapacitet om vatten stiger anda upp
till ytans kron. Bild fran VA-guiden, 2024-08.

Den lagsta punkten langs dammkrdnet bor vara i dammens sédra del mot
svackdiket sa att dammen braddar i denna riktning om dammen svammar Gver
vid skyfall (aven braddavloppet gar fullt). Dar bor kronet forstarkas for att
motverka erosion. Ytans kron bor ligga pa +184,7 m 6.h. i den lagsta punkten
som vetter mot diket och dess botten pa +183,2 m 6.h som lagst (enligt aktuellt
forslag). Kronet runt resten av dammen bor ligga pa minst 184,8 m 6.h. Om
botten pa ytan behover laggas pa en hogre plusniva (om exempelvis langre
grundvattenmaétningar visar pa en hogre grundvattennivad) sa kan material som
gravs ut fran ytan anvandas for att hoja kronen kring ytan. Exakta hojder
faststélls vid projektering. Ytan behover vara atkomlig for underhall och tillsyn.
Langs den nordvastra delen av dammen behdvs yta mellan egenskapsgrénsen
och dammen for att forlagga inloppsledningen till dammen fran ledningsnatet
inom det bebyggda omradet.
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Figur 20. Placering av fordrojningsyta (topparea 5500 m?) visas som bla yta. Lagsta punkten pa
kronet pa dammen pa 184,7 m 6.h. markerat med rosa rektangel. Svackdike visas som gron linje.
Planens preliminara egenskapsgranser visas som réda linjer for referens.

6.2  Principutformning svackdike

Svackdiken &ar grunda, breda diken med svagt sluttande sidor som &r tackta
med en tat grasvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett bredare
tvarsnitt med lagre hastigheter i svackdiken an i diken, varmed svackdiken har
en storre potential till att ha hdgre reningseffekt an diken. Reningen kan ske
genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst
vid laga fléden. Det finns dock risk for re-suspension av partiklar vid kraftigare
regn.

6.2.1 Platsspecifik utformning svackdike

Utloppsledningen fran fordrojningsytan foreslas avledas till ett svackdike som
avleder vatten vidare mot en naturlig lagpunkt i planomradets sydostra horn dar
vatten kan vidare Gversilas 6ver naturmark. En slantlutning pa minst 1:3
foreslads samt ett minsta djup p& 0,5 meter och en bottenbredd pa 0,5 meter. Se
exempelutformning i Figur 21.
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Figur 21. Exempel pa& hojdséattning av svackdike med en langsgaende lutning p& 2 promille. Svart
och rod prick i plan illustreras med svart och rod prick i sektion. Svackdiket leder fram till Iagpunkten
i planomradets syddstra del ligger pa cirka +182,5 m 6.h.

6.3 Makadamdike eller vaxtbaddar intill hardgjorda
ytor

Intill parkeringar och de mest trafikerade strackorna inom omradet bér ytorna
avledas ytligt mot makadamdiken eller vaxtbaddar. Denna typ av anlaggning
renar partikelbundna féroreningar effektivt. Vaxtbaddar kan anvandas dar det
onskas ett gront och estetiskt inslag och makadamdiken dar en enklare atgard
passar. Nar vatten har infiltrerat ner genom makadamen eller vaxtb&dden
avleds vattnet genom ledning i botten av anlaggningen till fordérjningsytan
alternativt kan vattnet tilldtas infiltrera till marken. | Figur 22 visas en
principskiss 6ver hur de hardgjorda ytorna kan luta mot strackor med
makadamdiken eller vaxtbaddar som placeras lagre an intill liggande yta.
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Figur 22. Principskiss 6ver hur makadamdiken eller vaxtbaddar (bl linjer) kan placeras for att

samla upp ytavrinnande vatten fran hardgjorda ytor. Svarta pilar visar marklutning. Utkast p&
illustration, Kaminsky, 2024-08-08.

6.3.1 Principutformning makadamdike

Makadamdiken ar fyllda med sorterat krossmaterial utan nollfraktion och har ett
draneringsror i botten som ansluter till dagvattenledningsnatet. Ytan pa diket
har en mindre urskalning, hardgjorda ytor intill diket avleds ytledes via fall mot
diket. Lutningen i langdled i diket bor vara I&g, hogst 1 %. Anlaggningsdjupet
bor vara minst 0,5 meter och anlaggningens yta cirka 5% av den hardgjorda yta
som avrinner till diket. Diket har &ven viss fordrojande effekt i porvolymen i
makadamen, porvolymen ligger pa ungefar 30 %. En braddfunktion ska finnas
for de tillfallen d& vatten inte hinner infiltrera ner genom makadamen.
Braddfunktionen kan antingen placeras bredvid diket, enligt Figur 23, eller som
en upphojd kupolbrunn i diket.
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Figur 23. Principskiss for makadamdike/krossdike med braddutlopp. lllustration: Sweco.

6.3.2 Principutformning nedsénkta vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion
bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler for den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in &r typ av vaxter
(enklare véxter, buskar, trad), omgivande marktyp samt djup och lage for
anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt
for dagvattenrannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna dréaneras inom 24-48 timmar. Anlaggningen rekommenderas
utformas med en draneringsledning i botten pa grund av den begransade
infiltrationsmojligheten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup déar porositeten ligger runt 15 %,
men det gar &ven att anldgga dem med en blandning av matjord och pimpsten
(40/60) dar porositeten blir hogre, ca. 25 %. Notera att véaxtvalet bor spegla
substratet i vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddmajligheter anordnas sa att vatten aldrig blir
stdende hdgre an 0,2 m. | Figur 24 presenteras exempel p& nedsankta
vaxtbaddar i gatumiljé och i Figur 25 visas en enkel tvarsektion pa en
utformning av en nedsankt vaxtbadd.

Figur 24. Exempel pa vaxtbaddar i gatumilj6. Foto: Sweco.
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Figur 25. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco.

6.4  Naturmarksavrinning fran omraden uppstroms
planomradet

Floden fran uppstroms naturmark behéver skaras av for att inte ledas genom
planomradet. Ett avskarande dike bor ordnas i planomradets vastra grans, ovan
slanten for det bebyggda omradet, for att hantera detta. Befintliga skogsdiken
kan ansluta till det avskarande diket som leder flodena fran naturmark forbi det
bebyggda omradet. Det behdver undersokas vidare om dikena ar konstant
vattenférande och néar arbete kan genomféras for att leda om dikena. Dikena
kan innebara anmalan eller tillstand for vattenverksamhet. Flodena slapps i
naturmark och rinner sedan i samma generella riktning som innan atgarden.

Ett forslag pa placering visas som gron linje i Figur 26. D& det ligger en
hojdrygg i mitten av strackan behover avledning ske at bade norr och soder (for
att undvika ett mycket brett och djupt dike som hade kravts for att f& fall i en
riktning). Det bl& avrinningsomradet avleds &t séder och det réda at norr.
Dikesbotten kan laggas 0,5 meter under omgivande markniva med en
dikesbotten pa 0,5 meter och en slantlutning pa 1:2.
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Figur 26. Avledning av naturmarksfloden forbi planomradets bebyggda delar. Blatt
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avrinningsomrade leds &t s6der och rétt &t norr. Gron linje illustrerar dikesstracka, gréna pilar
flodesriktning och svarta pilar dar vatten slapps i naturmark, réda linjer forslag pa placering av

trummor och bla linjer naturliga befintliga dikesstrackor. | séder visas alternativ 2 fér avliedningen.

Diket som skar av det bla avrinningsomradet kan hanteras pa tva satt. Antingen
laggs diket endast fram till det sydvastra hérnet av planomradet och slapps dar
vidare i naturmark (se alternativ 2 i Figur 27). For detta alternativ behdver det

sakerstallas att vatten kan passera vagen soder om planomradet, om en

befintlig trumma inte finns under vagen foreslas en laggas enligt alternativ 2 i

Figur 27.

Alternativ 1 innebéar att det avskarande diket forlangs i den sddra plangransen
inom planomradet och leds genom en trumma under infartsvagen i séder som

laggs inom planomrédet. En kort dikesstracka for att rikta vattnet ut frén

planoradet behover ordas efter trumman dar det slapps ut i naturmark. | bada

alternativen rinner vatten vidare genom naturmark till samma lagpunkt som

vattnet skulle n& innan exploatering.
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Figur 27. Alternativ fér hantering av naturmarksfloden som leds séderut. Gron linje illustrerar
dikesstracka, grona pilar flodesriktning och svarta pilar dér vatten slépps i naturmark, réda linjer
forslag pa placering av trummor och bla linjer naturliga befintliga dikesstrackor. Morkbla pil
illustrerar var vatten kommer rinna genom naturmark mot lagpunkt intill vag.

I nordvéstra hornet av planomradet foljer diket med fordel lagsta strackan i
terrangen genom naturmark fram till den gamla infarten. Vid den gamla infarten
behdver antingen en trumma laggas for genomledning eller vagen gréavas av for
att leda forbi flodet. Efter den gamla infarten laggs ett dike fram till den nya
infarten dar en trumma/ledning behdver laggas. Flodet kan sedan sléppas i det
befintliga dike som I6per i planens norddstra del som rinner mot befintlig
trumma under jarnvagen. Beroende pa var den nya infarten placeras ansluter
trumma eller nytt dike till det befintliga diket. Omledningen innebéar ingen
andring av belastningen pa jarnvagstrumman.

Naturmarkavrinning fran uppstroms liggande omréden har beraknats enligt
metod for naturmarkavrinning i P110 (se omraden som kan komma att
avvattnas mot planomrédet i avsnitt 2.3.1). Beraknade inkommande
naturmarksflode fran respektive avrinningsomrade visas i Tabell 5 (beraknat vid
20 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25).

Tabell 5. Naturmarkfloden fan de tva avrinningsomradena i Figur 26, enligt P110 uppskattning av
naturmarksavrinning.

Avrinningsomrade Yta (ha) Flode (I/s)
Bla 14 340
Rod 23 420

Trummorna som behdvs fér genomledning av naturmarksfloden under vag bor
dimensioneras for flodena i Tabell 5.

7  Fororeningsreduktion

Det ar viktigt att se till behovet av rening av dagvatten med hansyn till
mottagande recipient. De vanligaste fororeningarna i dagvatten &r olja, metaller
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och naringsamnen i form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen
pa trafikerade ytor sdsom parkeringar, vagar och lokalgator.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 24.2.1).
Modellen bygger pa& en databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska
och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av
markanvandningsomraden och baseras pd matningar fran flertal studier.
StormTac ar ett berédkningsverktyg och resultaten bér endast betraktas
som en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som
kan férvantas, se vidare kring osékerheter i avsnitt 7.1. Indata till modellen ar
befintlig respektive planerad markanvandning inom detaljplanomradet,
tillhérande avrinningskoefficienter samt arsmedelnederborden.
Markanvandningen som anvants for fallet innan exploatering ar 16,3 ha
skogsmark samt 0,2 ha vagyta. Markanvandning efter exploatering har ansatts
till mindre 16,5 ha mindre férorenad industri.

For fororeningsberakningarna anvands arsmedelnederborden for omradet. Data
for arsmedelnederborden ar hamtat fran SMHI, dar den narmaste aktiva
maétstationen Skillingaryd (klimatnummer 74270). Den har varit aktiv sedan
1961. Uppmatt arsmedelnederbord for normalperioden 1991 — 2020 &r 870
mm/ar och korrigerat varde ar 957 mm/ar. Anledningen till att nederbordsvardet
korrigeras ar pa grund av den felmarginal som uppstar vid inméatningen.
Korrigeringen sker for att komma narmare den faktiska nederbdrdsméngden.

Fororeningshalter- och mangder efter exploatering samt efter reningsatgarder
presenteras Tabell 6 till Tabell 8. Halter efter rening har beraknats utifran
schablondata for respektive anlaggning och inte med anlaggningar i serie da
mer indata kravs for detta. Hela omradets belastning ar indata till respektive
reningsanlaggning for att kunna visa pa skillnaden i reningseffekt for de olika
typerna av anlaggning. Med anlaggningar i serie reduceras halterna ytterligare,
resultaten visar alltsa inte den slutliga halten ut fran omradet. De
reningsanlaggningar som anvants vid berakning av reningseffekt ar torrdamm,
svackdike, och krossdike. Krossdike har generellt lagre reningseffekt an en
nedséankt vaxtbadd.

Vaggeryds kommun har ej antagit riktlinjer for féroreningar i dagvatten.
Beraknade fororeningshalter jamfors darfor med riktvarden for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden
(Riktvardesgruppen, 2009). Riktvardena &r tagna fran niva 3vVU —
verksamhetsutdvare som inte slapper direkt till recipient. Riktvardena ar
framtagna av det regionala dagvattennatverket i Stockholms 1an 2009 och &r
endast forslag pa vagledande riktvarden och inte rattsligt bindande.

Tabell 6. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Varden efter rening i torrdamm jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden, Niva 3VU
— verksamhetsutévare som inte slapper direkt till recipient. Roda vérden visar pa osékra varden och

Sweco | Dagvattenutredning Hogabraten 1:3, Vaggeryds kommun

Uppdragsnummer 30075226N/A

Datum 2024-08-16 Ver 1

Dokumentreferens Dagvattenutredning Hogabraten 1_3_20240816 36/43



@
SWECO ﬁ

blda varden visar pa varden med medel osdkerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider
riktvardena.

Féroreningshalter och reduktion - torrdamm

Riktvarde [Fore expl. |Efter expl.[Fore expl. |Efter expl. [Efter rening|Efter rening|Reningseffekt
Amne [pe/1l [pe/1] [pe/1] [kg/ar]  [[kg/ar] [pe/1] [kg/ar] [%]
Fosfor (P) 250 18 257 1 33 231 30 10
Kvave (N) 3500 312 1568 20 201 1176 151
Bly (Pb) 15 2 13 0,1 2 8 1 40
Koppar (Cu) 40 5 31 0,3 4 22 3 30
Zink (Zn) 150 14 184 0,9 24 129 17
Kadmium (Kd) 0,5 0,07 0,9 0,005 0,1 0,6 0,07 40
Krom (Cr) 25 2 8 0,1 1 5 0,6 40
Nickel (Ni) 30 2 11 0,1 1 7 1 30
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,007 0,05 0,0005 0,007 0,05 0,006 10
Suspenderat material (SS) | 100 000 12346 78188 801 10021 39094 5010 50
Olja 1000 87 1444 6 185 361 46, 75
Bens(a)pyren (BaP) 0,1 0,005 0,1 0,0003 0,01 0,07 0,009 30

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Varden efter rening i svackdike jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden, Niva 3VU
— verksamhetsutdvare som inte slapper direkt till recipient. Roda varden visar pa osakra varden och
blda varden visar pa varden med medel osakerhet. Graa rutor visar pa varden som overskrider
riktvardena.

Fororeningshalter och reduktion - svackdike

Riktvarde|Fore expl. |Efter expl.|Fore expl. |Efter expl. |Efter rening|Efter rening|Reningseffekt
Amne (ue/l1  |lve/ll (ve/ll [kg/ar]  |[kg/ar] [pe/l] [kg/ar] [%]
Fosfor (P) 250 18 257 1 33 167 21 35
Kvave (N) 3500 312 1568 20| 201 1019 131
Bly (Pb) 15 2 13 0,1 2 4 0,6 65
Koppar (Cu) 40 5 31 0,3 4 15 2 50
Zink (Zn) 150 14 184 0,9 24 64/ 8 65
Kadmium (Kd) 0,5 0,07 0,9 0,005 0,1 0,3 0,04
Krom (Cr) 25 2 8 0,1 1 4 0,5
Nickel (Ni) 30 2 11 0,1 1 5 0,7 50
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,007 0,05 0,0005 0,007 0,05 0,006 15
Suspenderat material (SS) 100 000| 12346 78188 801 10021 23456 3006 70
Olja 1000 87 1444 6 185 217 28 85
Bens(a)pyren (BaP) 0,1 0,005 0,1  0,0003 0,01 0,04 0,005 60

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Varden efter rening i makadamdike/krossdike jamfors mot Riktvardesgruppens
riktvarden, Niv& 3VU — verksamhetsutévare som inte slapper direkt till recipient. Réda varden visar
pa osakra varden och blda varden visar pa varden med medel osakerhet. Graa rutor visar pa
varden som overskrider riktvardena.

Fororeningshalter och reduktion - krossdike

Riktvarde|Fore expl. |Efter expl.|Fore expl. |Efter expl. |Efter rening|Efter rening|Reningseffekt
Amne [pe/1] [pe/1] [pe/1] [kg/ar]  [[kg/ar] [pe/1] [kg/ar] [%]
Fosfor (P) 250 18 257 1 33 103 13 60
Kvéve (N) 3500 312 1568 20 201 705 90
Bly (Pb) 15 2 13 0,1 2 3 0,3 80
Koppar (Cu) 40 5 31 0,3 4 11 1 65
Zink (Zn) 150 14 184 0,9 24 28 4 85
Kadmium (Kd) 0,5 0,07 0,9 0,005 0,1 0,1 0,02
Krom (Cr) 25 2 8 0,1 1 4 0,5
Nickel (Ni) 30 2 11 0,1 1 4 0,5 65
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,007 0,05 0,0005 0,007 0,03 0,004 45
Suspenderat material (SS) | 100 000 12346 78188 801 10021 15638 2004 80
Olja 1000 87 1444 6 185 144 19 90
Bens(a)pyren (BaP) 0,1 0,005 0,1 0,0003 0,01 0,04 0,005 60
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Utifran ovan resultat kan ses att fororeningstransporten ut fran omradet kommer
Oka efter exploatering pa grund av en férandrad markanvandning (sett utifran
varje enskild anlaggnings reningseffekt). Endast kadmium &éverskrider
Stockholmsgruppens riktvarden.

7.1  Osdakerheter i fororeningsberakningarna

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet och berakna
fororeningsreduktion fran specifika anlaggningar har berakningar utférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2). Berakningar med
StormTac ger upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna. Detta
beror bland annat pa att fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven
fran samma avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshandelser.
Koncentrationerna under ett specifikt regn kan avvika signifikant fran
medelvardet som beraknats med StormTac. Samma galler reningsgraden for
dagvattenanlaggningar. Reningsgraden i procent kan variera stort mellan olika
regnhandelser. Variationer beror bland annat p& olika arstider och
vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan forra regn, mm.)

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksa en kalla till osakerhet for resultat.
Vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsémnena kvave och fosfor
har exempelvis undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget for
andra fororeningar ar begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for
vissa mera allmadnna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra
mer specifika bara nagra enstaka matvarden. StormTac &r ett
berékningsverktyg och som alla modeller finns det osédkerheter. Resultaten boér
endast betraktas som en fingervisning om vilka féroreningshalter och
reningseffekter som kan forvantas.

Berdkningarna ar utforda pa relativt osakra indata. Manga antagande kring
hardgorandegrad, markanvandning etc. ar gjorda. Andring av dessa
antaganden paverkar den slutgiltiga belastningen. Genomforda berakningar ska
ses som indikation pad mojligheten att inom detaljplanen ta hand om dagvatten
sa att vi inte paverkar omkringliggande omrade och recipient pa ett negativt
satt.

7.2  Paverkan pa miljokvalitetsnormer

7.2.1 Ytvatten

Fororeningar som kan vantas fran planomradet ar framst kopplade till transport
och slitage av fordon som sprids pa de hardgjorda ytorna, parkeringar och
stdrre vagar inom omradet. Samtliga amnen, med undantag for kadmium,
beréknas ligga under foreslaget gransvarde. Gransvardet &r anpassat for att
galla dar utslappet fran verksamheten inte leds direkt till recipient vilket galler
for planomradet. Troligt &r att mindre regn inte kommer na Lagan utan infiltrera i
naturmark och inte rinna vidare mot Lagan om ytvatten.

Hansyn behdver anda tas till Lagans status och planen far inte riskera forsamra
status eller aventyra att uppnd MKN. Enligt VISS har forekomsten mattlig
ekologisk status. Bedémningen baseras pa att vattenforekomsten ar paverkad
av konnektivitetsférandringar och évergddning. Det &ar darfor av extra vikt att
hantera naringsamnen som uppstar till féljd av planen. Genom att kombinera
flera reningssteg kan en béttre rening uppnas. Det finns for- och nackdelar med
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de olika anlaggningarna och genom att kombinera de olika reningsanlaggningar
(makadamdike foljt av fordrojningsytan och svackdike) forbattras
reningspotentialen da den sker i flera steg. Sarskilt makadamdiken och
regnbadda intill parkeringar och trafikerade ytor rekommenderas for att hantera
naringsamnen som uppstar pa dessa ytor. Det saknas flodesdata for
vattendraget och berakning av bidragande halt av fosfor och paverkan pa den
ekologiska kvoten och statusklass ar darfor inte mojlig. Med tanke pé avstandet
till recipienten, typen av verksamhet (endast logistik) och féreslagen
dagvattenanlaggning bedéms det inte finnas nagon risk for forsamring av status
hos Lagan péa grund av planen.

Vid val av byggmaterial bor material som kan lacka koppar zink eller andra
fororeningar bor undvikas. Med tanke pa recipienten rekommenderas inte typer
av groéna tak som ger upphov till néringslackage. Typer av tak som kraver lite
naringstillforsel ar da att foredra. Grona tak etableras framst for att minska
dagvattenvolymer.

7.2.2 Grundvatten

Grundvattenférekomsten Varnamo Ekeryd (WA88135799) uppnar enligt VISS
god kvantitativ och kemisk status. | motiveringen till den kemiska statusen
beskrivs en risk att god status inte kommer nas pa sikt pa grund av att
startpunkten for att vanda trend 6verskritids for bekAmpningsmedel och
trikloreten+tetrakloreten. Framsta kallorna till fororeningarna ar fran kemisk
industri, deponering, ytbehandling och produktion av travaror och papper
(Naturvardsverket, 2024). Aktuell verksamhet bedoms inte paverka
grundvattenforekomstens kemiska eller kvantitet negativt.

Grundvattenférekomsten ar skyddad enligt vattendirektivets artikel 7. For att
sakerstalla att spridning av olja inte sker vid eventuellt lackage fran fordon
rekommenderas oljeavskiljare nagonstans pa ledningsnatet fran hardgjorda ytor
innan dagvattnet nar infiltrationsytan. Makadamdikena kan &ven anlaggas med
tat botten. En lattillganglig plan 6ver dagvattenledningsnéatet i verksamhetens
lokaler och snabb tillgang till brunntatningsmattor kan ocksa vara en bra atgard
for att minska risken for spridning till dagvattnet (och vidare grundvatten) av
eventuella lackage fran fordon.

8  Skyfalls- och 6versvamningshantering

En analys av skyfallssituationen har aven gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. Analysen ar gjord med en total nederbordsmangd pa 116 mm,
vilket representerar ett regn med 100 ars aterkomsttid med 6 h varaktighet i
klimatscenario RCP 8,5 vilket motsvarar en klimatfaktor pa 1,4. Regnmangden
ar framtagen i SMHI:s verktyg Skyfallsstatistik: Regional statistik for extrema
korttidsregn med nederbdrdsstatistik for sydvastra Sverige som baseras pa
SMHI:s rapport Klimatologi 47 (SMHI, 2024).

Analysen ar gjord med modellerade hojder for att efterlikna ett framtida
scenario, héjderna inom omradet &r inte faststallda men analysen visar den
princip pa hojdsattning som kommer galla inom omradet dar en terrass kommer
skapas och naturmarken runt om denna kommer bevaras s& mycket som
mojligt. Inlagt i analysen &r dven avskarande atgarder for naturmarkfléden samt
de dagvattenatgarder som presenteras i avsnitt 6.
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8.1  Skyfallsanalys med Scalgo Live

SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som 6versvdmmas vid en given
vattenvolym, principen visas i Figur 28. Analysmetoden har en koppling mot
mangden vatten som genereras vid olika regnhéandelser och kan darfor
anvandas for att identifiera riskutsatta omraden vid givna handelser. Metoden ar
statisk, till skillnad mot de tvadimensionella hydrauliska berakningsmodeller
som traditionellt anvants vid skyfallskarteringar. Detta innebar att metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter, och kan darmed inte identifiera
effekter av troghet i systemet.

r\ Utbredning
<

»
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Figur 28. Visualisering av berédkningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terrdngen

belastas med rinner till narmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls lagpunkten upp
till sin troskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju storre
nettonederbord som belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet for den lagsta
punkten att vara. Orange markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst
liggande instangda omradet. Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbord
kan beréknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten.

Med SCALGO Live kan man visualisera de rinnvagar som ar aktiva vid en given
volym nettoregn. | takt med att nettoregnet dkar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar éver. Om tillrackligt stor volym studeras visas
rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). D&
metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte beréknas i
rinnvagarna men en indikation pa storleken kan ges av uppstroms
avrinningsomraden. Analysen ger dock en god 6versiktlig bild av riskomraden
vid ett skyfall. Ingen hansyn har tagits till infiltration i skyfallsanalysen for att visa
pa en situation da regnet kommer snabbt p& torr mark med begransad
infiltrationskapacitet.

8.2  Oversvammade ytor och flodesvagar vid ett 100-
arsregn

| Figur 29 visas en modell éver éversvammade ytor och flodesvagar vid 116
mm for befintlig situation, framtagen i SCALGO Live.
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Figur 29. Uppskattning av éversvammade ytor (graderat fran gront till rott efter uppskattat
vattendjup) samt flodesvagar som har uppstréms avrinningsomraden >500 m? (bl& linjer) vid en
regnbelastning pd 116 mm. Modellen baseras pa befintlig situation med héjddata fran nationella
héjddatabasen.
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Figur 30. Uppskattning av éversvammade ytor (graderat fran gront till rott efter uppskattat
vattendjup) samt flodesvagar som har uppstréms avrinningsomraden >500 m? (bl& linjer) vid en
regnbelastning pd 116 mm. Modellen baseras pa en uppskattning av hojder efter exploatering dar
ytan som kommer bebyggas &r lagd p& +195,5 m 6.h. Hojderna &r korrigerade med avskarande
atgarder for naturmarksavrinning, fordrojningsyta och svackdike.

Utifrdn ovan analys stéller sig en mindre volym vatten intill jarnvagen efter
exploatering an innan vid samma totala regnbelastning, eftersom en ny
l&gpunkt och volym tillkommer i och med fordréjningsytan. Dikesstrackan
mellan dammen och den naturliga lagpunkten i séder gor ocksa att vatten
ansamlas kring diket i stérre utstrackning &n intill jarnvagen. Eftersom analysen
ar statisk kan inget sagas om hur tidsaspekten paverkar samspelet mellan
fordrojningsytans damning och avtappning och den naturliga lagpunktens
damning och avtappning, for att géra en mer noggrann analys behdver i s& fall
en dynamisk modell tas fram.

8.3  Hojdsattning av omradet och 6vriga
rekommenderade skyfallsatgarder

For en saker skyfallshantering rekommenderas féljande atgarder:

e De avskarande dikena i den vastra delen av planomradet ar
nddvandiga for att avieda bade normala floden och for att sakerstéalla att
skada inte uppstar pa planerad bebyggelse vid skyfall.

e Dagvattendammens slant behdver anpassas sa att den lagsta punkten
langs dess kron vetter at soder och svackdiket for att se till att vatten
inte leds mot jarnvagen. Vid skyfall kan dammen svamma 6ver i denna
riktning och leds da via diket mot den befintliga lagpunkten i
planomradets sddra del.
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e Svackdiket mellan fordréjningsytan och den naturliga lagpunkten
behdvs for att se till att vatten inte avrinner mot jarnvagen.

e De héardgjorda ytorna kring byggnader bor anpassas sé att de tydligt
lutar fran byggnaden och mot narmsta makadamdike och vidare ut i
naturmark eller direkt mot naturmark. D& dagvattensystemet gar fullt till
markniva (vid aterkomsttider 6ver 20 ars aterkomsttid) avrinner vatten
da sakert fran byggnader. Inga instangda omraden bér skapas mellan
byggnader eller pa hardgjorda ytor.
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