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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Vaggeryds kommun, utfort en dversiktlig
geoteknisk markundersokning samt davattenutredning inom del av
fastigheten Gotastrand 1:1 i vastra Vaggeryd, ungefar 2,5 kilometer fran
centrum och 2 kilometer fran jarnvagsstationen, bilvéag. | denna handling
behandlas endast de geotekniska férhallandena, resultat fran
dagvattenutredningen redovisas i separat handling.

Inom omradet planerar Vaggeryds kommun for nybyggnation av ett
bostadsomrade med blandad bebyggelse, bade i form av flerbostadshus och
smahus.

1.1 SYFTE

Detta dokument syftar till att redovisa de geotekniska forhallandena inom
omradet samt berakningsforutsattningar, antaganden och berakningar
utférda i samband med geoteknisk utredning for detaljplan for Gotastrand
1.1

Utforda undersokningar redovisas i separat MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) uppréttad av WSP, daterad 2022-10-18. Geotekniska
rekommendationer redovisas i detta PM.

Denna handling skall utgora geotekniskt underlag i samband med
planarbete. Detta &r inte en bygghandling.

1.2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e |EGs tilldampningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008, rev 1)
e Schakta séakert (Svensk Byggtjanst, SBUF 2015)

e AMA Anlaggning 20

o Trafikverkets publikation TR Geo 13 v.2.0 & TK Geol3 v.2.0

e Skredkommissionens rapport 3:95 (SGI)

e SGlI Information 6, Torv — geotekniska egenskaper och byggmetoder

e SGI Publikation 26, Erfarenheter av byggnation pa torvmark

1.3 GEOTEKNISK KATEGORI| OCH
SAKERHETSKLASS

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk
kategori 2 (GK2). Vid stabilitetsberakningar tillampas sakerhetsklass 2 (SK2).

2 UNDERLAG FOR
UNDERSOKNINGEN

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersoékningen:
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e Ledningsunderlag, erhdllet fran bestéllare, ledningsagare i omradet
och webbtjansten Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska
undersokning (SGU) via webbtjansten SGUs kartvisare
(https://apps.squ.se/kartvisare/index.html)

e Plankarta i dwg-filformat erhallen av Vaggeryds kommun
e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren

e Markmodell for omradet erhdllen fran Lantméteriets hojddata genom
programmet Scalgo Live

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), upprattad av WSP
Sverige AB, 2022 (uppdragsnummer 10343447)

3 MARKFORHALLANDEN

3.1 ALLMANT

| dagslaget bestar undersokningsomradet av obebyggd skogsmark och
omfattar cirka 4,3 hektar.

Undersokningsomradet & kommunégt och angransas i oster till
Bondstorpsvagen och ett bostadsomrade i Vastra Strand, sdderut finns
ytterligare ett bostadsomrade med villabebyggelse. Norrut avgransas
planomradet av ett skogsbruksomrade och vasterut av Stodstorpadn.
Ytterligare vasterut finns skog saval som Europavag 4 (E4).

Marken inom omradet ar latt kuperad med marknivaer som varierar mellan
ca +198 (punkt 2) i norra delen och ca +189 (punkt 7) i sydvastra delen av
omradet.

Enligt SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta &r isélvssediment (sand) den
dominerande jordarten inom omradet och skattat djup mellan 30 och 50 m,
se figur 3.1 och 3.2.

B Isalvssediment. sand

Vaggeryd

Figur 3.1. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (www.sgu.se).


https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html
http://www.sgu.se/
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Figur 3.1. Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta (www.sgu.se).

3.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marknivaerna inom omradet sluttar generellt &t sydvast fran
Bondstorpsvagen ner mot Stodstorpaan.

Den ytliga jorden inom omradet utgdrs av vegetationsjord bestdende av
sandig mulljord med inslag av vaxtdelar. Mulljordens méaktighet varierar
mellan ca 0-0,5 meter. Mulljorden underlagras generellt av medelfast lagrad
friktionsjord till stort djup. Vid sonderingar patraffades inte berg i nagra
punkter, daremot stoppade CPT-sonderingar i punkt 1 och 11 vid ca 16,5 m
och i punkterna 2 och 6 vid ca 5 m djup da botten var for fast. Det
forekommer aven ett torvomrade i sydvastra delen av undersokningsomradet
langs Stodstorpadn. Undersokningar visade att torven har en ungefarlig
tjocklek mellan ca 1,0-6,0 m.

3.2.1 Geotekniska parametrar

Varden for friktionsjordens och torvjordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper samt tunghet har valts utifrAn harledda varden fran
markteknisk undersdkning, utford 2022 av WSP Sverige AB.
Sammanstallning av valda varden [X] redovisas i tabell 3.1 samt i Bilaga 1.
Tabellvéarden fran TK Geo 13 v.2.0 har anvants for de material dar
undersokningar saknas.

Tabell 3.1: Valda véarden [X] for hallfasthets- och deformationsegenskaper samt tunghet.

Friktionsvink Korr. Odran. Elastisitets Tunghet
Jordlager elg’ [ Skjuvhallfasthet modul over/under gvy
¢y [kPa] E [MPa] ¥ [KN/m?]

Ny fyllning,
Klass 38 34 20 20/13
Ny fyllning,
sprangsten/ 45 - 50 22/13
Forstarknings
lager
Naturligt
lagrad
friktionsjord 36 ) 30 19,511
(Sand)
Torv - 7,3 - 11/1
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Karakteristiskt varde beraknas enligt X, = - X, dar X &r valt varde och n ar
omréakningsfaktorn. Val av omrékningsfaktorn n har gjorts enligt riktlinjer i
kapitel 3.4.2 i IEG rapport 6:2008. Sammanstallning av delfaktorer for
friktionsmaterial och torv ges i tabell 3.2. Omrékningsfaktorn berdknas som
produkten av samtliga delfaktorer. For friktionsmaterial déar
hallfasthetsegenskaper valts enligt tabellvarden valjs n=1,0.

Tabell 3.2. Delfaktorer for omrakningsfaktorn for friktionsjord och torv.

Delfaktor N1,2 Ns Nas567 Ne Ntot
Friktionsmaterial 0,95 1,00 1,00 1,00 0,95
Torv 0,75 0,90 0,95 1,00 0,64

Dimensionerande varden har beréknats utifran karakteristiska varden med
partialkoefficienter for respektive jordparameter enligt TK Geo 13 v.2.0.
Aktuella partialkoefficienter och berékning av dimensionerade varde for
aktuella jordegenskaper anges i tabell 3.3 nedan.

Tabell 3.3. Partialkoefficienter for jordparametrar enligt TK Geo 13 v.2.0.

Jordparameter Partialkoefficienter Dimensionerande
Tunghet, v« v =10 Ya =Y/ vy
Odréanerad skjuvhallfasthet, c Yeu=1,5 Cui=Cu/ Yeu
Friktionsvinkel, @'« vo=13 @’q= arctan [(tan @’k)/ v,
Styvhetsmoduler, M w=1,0 Mg = M/ ym

Sammanstallning av karakteristiska och dimensionerande varden redovisas i
tabell 3.4 nedan.

Tabell 3.4: Karakteristiska [Xi] och dimensionerande [Xq] varden.

Hallfasthets

Deformations

Tunghet dver/under

Jordlager
egenskaper egenskaper gvy
Ny fylining, Q' = 34° Ex = 20 MPa vk = 20/13 KN/m3
klass 3B @4 =27,4° Eq = 20 MPa va = 20/13 KN/m?3
Ny fylining,
sprangsten/ @'k =45° Ex = 50 MPa vk = 20/13 kKN/m3
Forstéarkning ¢'q = 37,6° Eq =50 MPa va = 20/13 kKN/m3
slager
Naturiigt @' = 34,2° E« = 28,5 MPa Y = 19,5/11 kN/m?
lagrad 'a = 27,6° Eq = 28,5 MPa =19,5/11 kN/m3
friktionsjord Qa=2l, 47 1= m
= = 3
Torv cw= 4,7 kPa ) Y = 11/1 kN/m
cw= 3,1 kPa va = 11/1 kN/m3
3.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

De hydrogeologiska forhallandena inom omradet har undersokts genom
installation, funktionskontroll och lodning i 5 filterférsedda grundvattenrér av
typen 1”-stalrér. Réren har forsetts med lasbart lock och filterdukspets.
Nivaerna i réren har lodats vid tre tillfallen efter installation. Uppmatta nivaer
uppvisar endast mindre variationer vilket tyder pa att nivan i réren

stabiliserats.

For att kunna folja upp arstidsvariationerna rekommenderas matningar under
en langre tidsperiod. Generellt under de perioder av aret da mer nederbérd
faller, sdsom host och var ligger normalt grundvattennivaerna narmare




markytan och under torrare perioder sdsom sommar och vinter ligger
nivaerna lagre. | tabell 3.5 nedan framgéar samtliga avlasta nivaer i roren:

Tabell 3.5. Avlasta grundvattennivaer.

Marknivd | Datum avldasning | GVY-djup GV-niva
Gvr-ID
[RH2000] | [AAAA-MM-DD] | [m.u.my] [RH 2000]
2022-08-31 0,55 +190,92
1 +191,47 2022-09-09 0,55 +190,92
2022-09-23 0,60 +190,87
2022-08-31 5,00 (Torr) +192,77 (Torr)
2 +197,77 2022-09-09 5,00 (Torr) +192,77 (Torr)
2022-09-23 5,00 (Torr) +192,77 (Torr)
6 +104.64 2022-09-09 4,2 +190,44
2022-09-23 4,24 +190,40
2022-08-31 0 +188,81
7 +188,81 2022-09-09 0 +188,81
2022-09-23 0 +188,81
2022-08-31 2,3 +189,90
11 +191,20 2022-09-09 2,3 +189,90
2022-09-23 2,3 +189,90

3.4 MILIJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Markradonmatning har utforts i 5 punkter med radonmaétare typ Markus 10.
Matvardena varierar mellan 1,0 och 5,3 kBg/m3. Detta betyder att marken
skall klassas som lagradonmark, vilket innebar att byggnader skall uppféras
med radonskydd.

4  STABILITET

Stabilitetsberakningar har utforts enligt partialkoefficientmetoden IEG:s
Rapport 6:2008. Berékningarna har utférts med berakningsprogrammet
Geostudio 2021.4 — Slope/W version 11.3.1.23726. Berakningar har utférts
med metoden Morgenstern & Price och sdkmetoden som anvants for att hitta
cirkularcylindriska glidytor ar "Grid and radius”. Karakteristiska varden for
jordens materialparametrar samt partialkoefficienter har nyttjats i
berakningsprogrammet. Marklutningar har hamtat ifran Lantmateriets
hdjddata genom programmet Scalgo Live.

Berakningar har utforts i 2 st sektioner for befintliga forhallanden samt for
ungefarliga framtida forhallanden.

Trafiklast for vag har valts enligt kapitel 4.3 i TK Geo 13 v.2.0 till 15 kPa. For
ytor inom framtida kvartersmark har en ytlast pa 30 kPa antagits vid
stabilitetsberakningar, motsvarande byggnader i 2 vaningsplan samt upplag
av 0,5 m massor eller liknande. Dimensionerande laster berdknas i enlighet
med kapitel 4.3.1.1 IEG rapport 6:2008, ekvation 4.1b.

Da sakerhetsklass 2 (SK 2) tillampas som standard i dimensionering av
geokonstruktioner och for kontroll av stabilitet, enligt TK Geo 13 och IEG
rapport 6:2008, &r erforderlig sékerhetsfaktor, Fen, i utférda berékningar 1,0
enligt tabell 4.1 nedan.
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Tabell 4.1. Krav Feyvid berédkning med stabilitetsprogram.

Faktor Fey for berdkning med

Sékerhetsklass -
stabilitetsprogram

Sakerhetsklass 1 0,9
Sakerhetsklass 2 1,0
Sakerhetsklass 3 1,1

4.1 RESULTAT STABILITETSBERAKNINGAR

Sammanstallning av resultat fran utférda stabilitetsberdkningar presenteras i
tabell 4.2. Dimensionerande berakningar redovisas i Bilaga 2.

Tabell 4.1. Resultat for stabilitetsberakningar.

Beraknings-ID Beskrivning Sakerhetsfaktor SF>1
Sektion A-A
befintliga Bef. Forhallanden 2,14 OK
forhallanden [2.1]
Sektion A-A
Planerade
permanenta torhallanden 1,37 OK
forhallanden [2.2]
Sektion B-B
befintliga Bef. Forhallanden 2,58 OK
forhallanden [2.3]
Sektion B-B Planerade
permanenta 1,63 OK

forhallanden

férhallanden [2.4]

5 SATTNINGAR

Belastning fran byggnation i 1-2 plan bedéms ej generera nagra namnvarda
sattningar under forutsattning att organisk jord utskiftas och att fyllning och
packning under grundlaggningsniva utfors pa ett tillfredsstallande satt.

Preliminart bedoms aven tyngre byggnader kunna grundlaggas ytligt men
detta bor detaljstuderas for varje enskilt fall.

6 SCHAKTNING OCH FYLLNING

Schaktning kan ovan grundvattenytan ske med sléant i lutning 1:1,5 ner till 2
meters djup, vid djupare schakter kan flackare slantlutning erfordras.
Schakter pa mindre yta for exempelvis ledningar, fundament eller likande
kan sannolikt utféras med brantare slantlutning.

Vid samtliga schaktarbeten skall grundvattennivan vara avsankt ner till minst
0,5 meter under schaktbotten. Avsankning kan utféras via filterférsedda
pumpbrunnar som placeras utanfoér schakten.

All fylining och packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 20. All
schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

10| 10343447 - Gotastrand 1:1 (V. Strand)



7 GRUNDLAGGNING

Forutsattningarna for ytlig grundlaggning av byggnader bedéms som goda.
Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad
bottenplatta efter att férekommande organiskt material borttagits.

Dimensionering skall utforas enligt Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt SS-EN
1997-1. Vid dimensionering anvands karakteristiska varden enligt tabell 3.4.

Byggnader skall férses med sedvanlig drénering.
Geotextil som materialskiljande lager rekommenderas.

Innan fylining och packning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt
sakkunnig.

8 GEOTEKNISKA
FORSTARKNINGSATGARDER

Torvomradet i soder stracker sig delvis in inom tomtmark. D& torv &r ett
mycket sattningskansligt material kravs forstarkningsatgarder inom denna
yta innan grundlaggning.

Urgravning och aterfylining bedéms vara den mest fordelaktiga metoden
bade ur utférandesynpunkt men aven ur en ekonomisk synpunkt.

| torvomradet star grundvattennivan i niva med, eller strax under markniva.
Detta innebdr att schakt och fyllning delvis kommer att ske under
grundvattennivan.

Al fylining upp till grundvattennivan skall ske med forstarkningslagermaterial
0-150 eller likvardigt. Resterande fylining ovan grundvattennivan kan utforas
med friktionsjord av materialtyp 3B eller battre.

Vid utférande skall hansyn tas dels till tryckzonen under planerad tomtmark
och dels till stabilitetsforhallanden. Se principskiss i figur 8.1 nedan samt
stabilitetsberékningar i Bilaga 2.

Bortschaktat mitrl

Figur 8.1. Principskiss forstarkningsatgarder.
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9 TERRASSERING

Forekommande naturligt lagrad friktionsjord inom omradet tillhor
huvudsakligen tjalfarlighetsklass 1 och materialtyp 2 alternativt
tjalfarlighetsklass 2 och materialtyp 3B enligt AMA Anlaggning 20. Detta
innebar att jordmaterialet kan anvéndas vid terrasseringsarbeten inom
omradet, dock e] jordmassor med organiskt innehall.

Fyllning och packning skall utféras enligt anvisningar i AMA Anléggning 20.

10 OVRIGT

De geotekniska forhallandena bedéms vara av sddan karaktar att de ej
hindrar eller ger restriktioner i det fortsatta planarbetet. Det bor beaktas att
undersokningen ar av oversiktlig karaktar.
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Bilaga 1

Hallfasthetsegenskaper
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Figur 1. Hallfasthetsegenskaper for friktionsmaterial.
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Skjuvhallfasthet

Tabell 1. Hallfasthetsegenskaper for torv i borrhal 7.

Bilaga 1

Djup [m] Vattenkvot [%] | Humifieringsgrad [H1-9] Korr. odran. Skjuvhallfasthet [kPa]
0-1,0 592 H3 9,9

1,0-2,0 647 H7 55

2,0-3,5 568 H5 8,6

35-5,0 961 H7 3,7

5,0-6,0 219 H9 9,1

mot djup
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Figur 2. Hallfasthetsegenskaper for torv i bh 7, reducerad skjuvhallfasthet mot djup.
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Deformationsegenskaper
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Figur 3. Deformationsegenskaper for friktionsmaterial.
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XGV.
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Bilaga 2.1

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | Constant Unit Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Wt. Above Water | Line
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Table (kN/m3)
. grSa/siSa | Mohr-Coulomb 19,5 0 34,2 18 1
] |Torv Undrained (Phi=0) 1

200

195

&

F=2,14

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Variabla yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,5
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< Uppdragsnummer | Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod Uppdragsnamn

£ \\S I ) Gétastrand, Vaggeryds kommun

a 10343447 | 2022-10-18 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) | Eurocode 7 - DA3 Sektion A-A: Befintligt skede - h-v




Bilaga 2.2

F=1,37

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt. Line
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Above Partialkoefficienter:
Water Table Permanenta yt- och punktlaster
(kN/m?3) vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Variabla yt- och punktlaster
. Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 45 18 1 EgeAr;vﬁl?tV:\:e}glrz =0, Unfavorable = 1.27
(Sprangsten/forstarkningslager) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
. Drénerad hallfasthet
I | Fylining 3B Mohr-Coulomb 20 0 34 18 1 YM=1.3
Odranerad hallfasthet
] | grSarsisa Mohr-Coulomb | 19,5 0 34,2 18 1 YM=15
] |Torv Undrained (Phi=0) | 11 47 1
1,88 (ODF)
\\ﬂ —— Kvartersmark Lokalgata Kvartersmark
00 1,37 <<\
Sl K qk=30 kN/m? qt=15 KN/m? qk=30 kN/m? "
1:3
190
; 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 315 335 345 355
% Distance
S
@
g
< Uppdragsnummer | Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod Uppdragsnamn
é WS I ) Gotastrand, Vaggeryds kommun
a 10343447 | 2022-10-18 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) | Eurocode 7 - DA3 Sektion A-A: Foreslaget utférande - med atgarder h-v




Bilaga 2.3

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | Constant Unit Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Wt. Above Water | Line
(kN/m?3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Table (kN/m3)
. grSa/siSa | Mohr-Coulomb 19,5 0 34,2 18 1
. Torv Undrained (Phi=0) 11 47 1

Elevation

165

175

185 195 205

215

225

245

255 265 275

F=2,58

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Variabla yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,5

325 335 345 355
Distance

Sektion B-B.gsz/ SLOPE/W / 11.3.1.23726

Uppdragsnummer | Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod Uppdragsnamn
\\S I ) Gotastrand, Vaggeryds kommun
10343447 | 2022-10-18 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) | Eurocode 7 - DA3 Sektion B-B: Befintligt skede - h-v




Bilaga 2.4

F=1,63
Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Constant Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | Unit Wt. Line
(kNI m3) (kPa) (kPa) Angle (o) Above Partialkoefficienter:
Water Table Permanenta yt- och punktlaster
(kN/m?3) yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Variabla yt- och punktlaster
B Fyining Mohr-Coulomb | 20 0 45 18 1 EVQ;VF"j‘thfg'rg =0, Unfavorable = 1.27
(Sprangsten/forstarkningslager) ?(A: Favorable = 1, Unfavorablo = 1
B | Fyining 38 Mohr-Coulomb | 20 0 34 18 1 Doy Maltestet
Odranerad hallfasthet
. grSa/siSa Mohr-Coulomb 19,5 0 34,2 18 1 YM=1,5
. Torv Undrained (Phi=0) | 11 4,7 1

Kvartersmark Lokalgata Kvartersmark
qk=30 kN/m? qt=15 KN/m? qk=30 kN/m?
1:3

Elevation

165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 345 355
Distance

Uppdragsnummer | Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod Uppdragsnamn

\\S I ) Gotastrand, Vaggeryds kommun
10343447 2022-10-18 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) | Eurocode 7 - DA3 Sektion B-B: Foreslaget utférande - Med atgarder h-v

Sektion B-B.gsz/ SLOPE/W / 11.3.1.23726




