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Sammanfattning 
Naturcentrum	AB	har	på	uppdrag	av	Vaggeryd	Logistikpark	AB	genomfört	en	natur-
värdesinventering	av	ett	60	hektar	stort	område	i	Götafors,	Vaggeryds	kommun.	In-
venteringen	ska	kunna	utgöra	ett	underlag	för	detaljplanering	vid	en	utvidgning	av	
ett	befintligt	industriområde.	Inventeringen	har	genomförts	enligt	Svensk	Standard	
för	naturvärdesinventering	(SS199000:	2014)	med	följande	tillägg:	

4.5.2	Naturvärdesklass	4		

4.5.3	Generellt	biotopskydd		

4.5.5	Detaljerad	redovisning	av	artförekomst		

Fältinventeringen	gjordes	21	april		och	4	juni	2021.		

Det	finns	rikligt	med	tidigare	observationer	av	naturvårdsarter	från	området:	Fyra	
rödlistade	fjärilsarter,	myskbock	som	är	en	signalart,	och	en	lång	rad	fåglar	som	är	
rödlistade	eller	med	i	fågeldirektivets	bilaga	1.		

Inventeringsområdet	är	beläget	alldeles	sydväst	om	Vaggeryds	tätort.	I	väster	avgrän-
sas	området	av	E4:an	och	i	söder	av	en	järnväg.	Inventeringsområdet	domineras	av	
ett	industriområde	med	stora	byggnader	och	asfaltsytor	som	saknar	naturvärde.		

I	övriga	delar	är	marken	mer	eller	mindre	sandig.	Det	finns	flera	öppna	ytor	i	form	av	
ledningsgator,	vägkanter	och	 före	detta	virkesupplag	som	är	blomrika	och	där	det	
finns	mycket	sandblottor.	Dessa	miljöer	har	goda	förutsättningar	för	en	rik	insekts-
fauna.	I	södra	delen	finns	även	ett	par	ytor	med	tallskog,	även	den	på	sandig	mark.	
Även	om	det	saknas	riktigt	gamla	träd	i	skogarna,	så	är	de	är	något	skiktade	och	det	
förekommer	fläckvis	en	del	död	ved.	I	inventeringsområdet	finns	tre	grävda	dammar	
och	ett	dike.	Grodägg	hittades	i	en	av	dessa	dammar	och	flera	trollsländearter	note-
rades	vid	besöket	i	juni.		

Tretton	naturvärdesobjekt	avgränsades	under	inventeringen,	med	en	total	yta	av	21,5	
hektar,	vilket	motsvarar	36	%	av	ytan.		

• Påtagligt	naturvärde	–	naturvärdesklass	3.	Åtta	naturvärdesobjekt	som	ut-
görs	av	fem	öppna	sandiga	marker,	tre	småvatten	och	ett	dike.	

• Visst	naturvärde	–	naturvärdesklass	4.	Fem	naturvärdesobjekt,	varav	en	
barrskog,	en	öppen	gräsmark,	två	vägkanter	och	en	öppen	grusmark.		

Nio	 naturvårdsarter	 noterades:	 ägg	 av	 obestämd	 groda	 (§),	 larv	 av	 obestämd	 ba-
stardsvärmare	(NT),	hämpling	(T),	stenskvätta,	ärtsångare	(NT),	glada	(§),	havsörn	
(NT,§),	skogsödla	(§)	och	skogsvisslare	(T).	

Inga	objekt	som	omfattas	av	generellt	biotopskydd	kunde	hittas.		 	
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Uppdrag 
Naturcentrum	AB	har	på	uppdrag	av	Vaggeryd	Logistikpark	AB	genomfört	en	natur-
värdesinventering	av	ett	60	hektar	stort	område	i	Götafors,	Vaggeryds	kommun.	In-
venteringen	ska	kunna	utgöra	ett	underlag	för	detaljplanering	vid	en	utvidgning	av	
ett	befintligt	industriområde.	Inventeringen	har	genomförts	enligt	Svensk	Standard	
för	naturvärdesinventering	(SS199000:	2014).	

Inventeringsområdets	läge	i	förhållande	till	kringliggande	landskap	framgår	av	figur	
1	och	avgränsat	inventeringsområde	framgår	av	figur	2.	

Figur 1. Översiktlig karta med inventeringsområdet och dess läge i förhållande till kringliggande 
landskap.  
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Figur 2. Inventeringsområdet. 
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Metodik 
Inventeringen	har	utförts	enligt	Svensk	Standard	(SS	19	90	00:	2014).	Det	innebär	
identifiering	av	geografiska	områden	med	positiv	betydelse	för	biologisk	mångfald,	
samt	bedömning	av	denna	betydelse.	Med	biologisk	mångfald	avses;	”mångfald	inom	
arter,	mellan	arter	och	av	ekosystem.”	

Naturvärdesbedömning 
Områden	av	positiv	betydelse	för	biologisk	mångfald	avgränsas	och	beskrivs	som	na-
turvärdesobjekt	eller	landskapsobjekt.	Naturvärdesobjektens	betydelse	för	biologisk	
mångfald	bedöms	enligt	en	skala	i	tre	eller	fyra	naturvärdesklasser	enligt	figur	2.	Na-
turvärdesklass	1–3	är	obligatoriska	och	naturvärdesklass	4	är	ett	tillägg.	Vid	denna	
inventering	har	naturvärdesklass	4	ingått.	

	
  Högsta naturvärde – naturvärdesklass 1 
  Störst positiv betydelse för biologisk mångfald  
  Högt naturvärde – naturvärdesklass 2 
  Stor positiv betydelse för biologisk mångfald 
  Påtagligt naturvärde – naturvärdesklass 3 
  Påtaglig positiv betydelse för biologisk mångfald 
  Visst naturvärde – naturvärdesklass 4 
  Viss positiv betydelse för biologisk mångfald 

Figur 1. Naturvärdesklasser. 

Fältinventering 
Fältinventering	genomfördes	genom	att	hela	inventeringsområdet	genomströvades.	
Utifrån	beprövad	kunskap	och	erfarenhet	eftersöktes	biotopkvaliteter	och	arter	av	
betydelse	för	biologisk	mångfald.		Inventeringsområdet	har	inventerats	vid	följande	
tillfällen:	21	april	och	4	juni	2021.	

Detaljeringsgrad 
Naturvärdesinventering	enligt	Svensk	Standard	SS	19	90	00	kan	utföras	med	olika	
detaljeringsgrad.	Inventeringen	genomfördes	i	detta	fall	med	detaljeringsgrad	detalj.	
Det	innebär	att	redovisningen	omfattar	naturvärdesobjekt	med	en	yta	av	10	m2	eller	
mer	samt	linjeformade	objekt	med	en	minsta	längd	av	10	m	och	0,5	m	bredd.	

Tillägg 
Naturvärdesinventering	enligt	Svensk	Standard	SS	19	90	00	kan	utföras	med	olika	
tillägg.	Vid	denna	inventering	har	nedanstående	tillägg	ingått:	
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4.5.2	Tillägget	naturvärdesklass	4,	vilket	innebär	att	även	naturvärdesobjekt	med	
naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	–	identifieras	och	avgränsas.	

4.5.3	Tillägget	generellt	biotopskydd	 vilket	 innebär	 att	 innebär	 att	 alla	 områden	
som	omfattas	av	det	generella	biotopskyddet	enligt	miljöbalken	7	kap	11§	och	förord-
ning	om	områdesskydd	oavsett	storlek,	identifieras	och	kartläggas.	

4.5.5	Tillägget	detaljerad	redovisning	av	artförekomst	vilket	innebär	att	förekoms-
ter	av	naturvårdsarter	redovisas	på	karta	eller	med	koordinater.	Det	innebär	inte	att	
arterna	 eftersöks	 noggrannare	 men	 att	 varje	 påträffad	 förekomst	 redovisas	 med	
större	noggrannhet.		

Nomenklatur – namnpresentation 
Samtliga	arter	anges	med	vedertagna	svenska	namn.	Om	svenskt	namn	saknas	anges	
vetenskapligt	namn.	För	naturvårdsarter	presenteras	det	vetenskapliga	namnet	i	ta-
bell.	Namnen,	såväl	de	svenska	som	de	vetenskapliga,	följer	dyntaxa.	
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Resultat 
Inventeringsområdet 

Läge 
Inventeringsområdet	är	beläget	alldeles	sydväst	om	Vaggeryds	tätort.	Omgivningarna	
domineras	i	övrigt	av	produktionsbarrskogar.	Några	hundra	meter	väster	om	inven-
teringsområdet	finns	dock	ett	område	med	jordbrukslandskap	med	inslag	av	natur-
betesmarker.	 Sydost	 om	 inventeringsområdet,	 som	närmast	 cirka	100	meter	 bort,	
rinner	Lagan.		

I	väster	avgränsas	området	av	E4:an	och	i	söder	av	en	järnväg.	På	övriga	sidor	finns	
höga	stängsel.	Det	gör	att	området	kan	vara	svårt	att	nå	för	många	djur.	

Beskrivning 
Inventeringsområdet	domineras	av	ett	industriområde	med	stora	byggnader	och	as-
faltsytor	som	saknar	naturvärde.		

I	övriga	delar	är	marken	mer	eller	mindre	sandig.	Typiskt	för	sandiga	marker	är	att	
naturvärdena	ofta	är	högst	där	det	finns	sandblottor	och	gles	vegetation	i	solvarma	
lägen,	medan	de	minskar	när	marken	växer	igen	och	blir	skuggigare.	Naturvärden	kan	
därför	snabbt	komma	på	nya	platser	efter	grävningar,	röjningar	och	liknande,	medan	
de	kan	försvinna	när	det	kommer	upp	sly	och	marken	skuggas.	Naturvärdena	kan	där-
för	ha	en	tendens	att	flytta	runt	och	en	naturvärdesinventering	blir	en	ögonblicksbild	
av	hur	det	ser	ut	just	nu.		

I	 södra	 delen	 finns	 ledningsgator	 och	 vägkanter	 och	 i	 västra	 delen	 finns	 en	 stor,	
mestadels	öppen,	plan	yta	med	grus	och	sand	i	botten,	som	tidigare	har	använts	som	
virkesupplag.	Dessa	miljöer	är	blomrika	och	har	goda	förutsättningar	att	hysa	många	
insektsarter.	Det	 finns	 även	 rikligt	med	 sandblottor	 där	 vildbin	 och	 andra	 sandle-
vande	 insekter	kan	gräva	ut	bohål.	 I	synnerhet	varma	sydvända	sandiga	slänter	är	
värdefulla.		

I	södra	delen	finns	ett	par	ytor	med	tallskog	med	en	del	inslag	av	gran	och	björk.	Det	
saknas	riktigt	gamla	träd	i	skogarna,	men	de	är	något	skiktade	och	det	förekommer	
fläckvis	en	del	död	ved.		

I	inventeringsområdet	finns	tre	grävda	dammar	och	ett	dike.	Det	är	lämpliga	miljöer	
för	bland	annat	grodor	och	vattenlevande	 insekter.	Grodägg	hittades	 i	en	av	dessa	
dammar	och	flera	trollsländearter	noterades	vid	besöket	i	juni.		
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Förutom	asfaltsytorna	och	byggnaderna,	så	har	ytterligare	några	miljöer	bedömts	ha	
lågt	naturvärde.	Det	rör	sig	om	unga	skogar,	grusytor	med	lite	vegetation	och	närings-
rika	vägkanter	som	domineras	av	några	få	arter	som	nässlor	och	kanadensiskt	gullris.			

Resultat av förarbete 
Genomgångna	källor	redovisas	i	Bilaga	–	Förtydligande	av	metodik.	

Naturinventeringar 
I	de	genomgångna	källorna	saknas	uppgifter	om	naturinventeringar	i	inventerings-
området.		

I	omgivningarna	finns	ett	par	nyckelbiotoper	i	form	av	strandskogar	kring	Lagan,	den	
närmaste	cirka	hundra	meter	sydost	om	inventeringsområdet.	Det	finns	också	rikligt	
med	objekt	 i	 ängs-	 och	 betesmarksinventeringen	 i	 jordbrukslandskapet	 drygt	 200	
meter	väster	om	inventeringsområdet.	

Naturvårdsarter 
I	området	är	flera	naturvårdsarter	arter	sedda.	Fyra	rödlistade	insekter	har	observe-
rats	 i	 området	 (mindre	 bastardsvärmare	 (NT),	 sexfläckig	 bastardsvärmare	 (NT),	
ängsmetallvinge	(NT)	och	mindre	blåvinge	(NT)).	Även	signalarten	myskbock,	vars	
larver	lever	i	ved	på	äldre	sälgar,	är	noterad	från	området.			

Det	finns	en	mycket	stor	mängd	observationer	av	fåglar	i	inventeringsområdet.	I	ta-
bell	1	redovisas	rödlistade	 fåglar	och	fåglar	som	är	med	i	 fågeldirektivets	bilaga	1,	
dock	endast	sådana	som	har	rapporterats	med	häckningskriterier	efter	år	2000.	Tar	
man	med	ett	större	område	(framförallt	dammen	alldeles	norr	om	inventeringsom-
rådet)	och	även	migrerande	och	rastande	fågelarter,	så	blir	det	över	100	fågelarter	
som	är	rödlistade	eller	med	i	fågeldirektivets	bilaga	1.	

Inga	kärlväxter	är	rapporterade	från	inventeringsområdet,	men	alldeles	öster	om	det	
finns	många	rapporter	om	den	starkt	hotade	arten	nålginst	och	ytterligare	några	röd-
listade	eller	 fridlysta	kärlväxter	har	setts	 inom	ett	par	hundra	meter	 från	 invente-
ringsområdet.		

Utter	har	setts	fiska	i	dammen	norr	om	inventeringsområdet	och	i	en	nyckelbiotop	
längs	Lagan	har	vedtrappmossa	(NT,	S)	noterats.	
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Tabell 1. Naturvårdsarter som rapporterats från inventeringsområdet (markerade med fetstil) 
och närmaste omgivningarna (200 meter) mellan 2000 och 2021. För fåglar har bara arter med 
häckningskriterier rapporterade inom inventeringsområdet tagits med (även om flera av dessa 
troligen häckar utanför inventeringsområdet).  

Organismgrupp Vetenskapligt namn Svenskt namn Kategori 
Skalbaggar Aromia moschata myskbock S 
Fjärilar Cupido minimus mindre blåvinge NT 
Fjärilar Adscita statices ängsmetallvinge NT 
Fjärilar Zygaena filipendulae sexfläckig bastardsvärmare NT 
Fjärilar Zygaena viciae mindre bastardsvärmare NT 
Däggdjur Lutra lutra utter NT, § 
Fåglar Anas crecca kricka VU 
Fåglar Podiceps auritus svarthakedopping § 
Fåglar Vanellus vanellus tofsvipa VU 
Fåglar Chroicocephalus ridibundus skrattmås NT 
Fåglar Larus canus fiskmås NT 
Fåglar Sterna hirundo fisktärna § 
Fåglar Sterna paradisaea silvertärna § 
Fåglar Lanius collurio törnskata § 
Fåglar Corvus corone kråka NT 
Fåglar Sturnus vulgaris stare VU 
Fåglar Phoenicurus ochruros svart rödstjärt NT 
Fåglar Saxicola rubetra buskskvätta NT 
Fåglar Emberiza schoeniclus sävsparv NT 
Mossor Crossocalyx hellerianus vedtrappmossa NT 
Kärlväxter Dactylorhiza incarnata ängsnycklar § 
Kärlväxter Pulsatilla vulgaris backsippa VU, § 
Kärlväxter Genista anglica nålginst EN, § 
Kärlväxter Genista tinctoria färgginst VU 
Kärlväxter Trifolium aureum gullklöver NT 
Kärlväxter Galeopsis ladanum mjukdån NT 
Kärlväxter Crepis tectorum klofibbla NT 
	

Gällande områdesskydd  
Inga	 delar	 av	 inventeringsområdet	 har	 tidigare	 registrerats	 som	 skyddade	 genom	
kap.	7	Miljöbalken.	
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Resultat av fältinventering 

Naturvärdesobjekt 
Tretton	naturvärdesobjekt	avgränsades	under	inventeringen:	

• Påtagligt	naturvärde	–	naturvärdesklass	3.	Åtta	naturvärdesobjekt	som	ut-
görs	av	fem	öppna	sandiga	marker,	tre	småvatten	och	ett	dike.	

• Visst	naturvärde	–	naturvärdesklass	4.	Fem	naturvärdesobjekt,	varav	en	
barrskog,	en	öppen	gräsmark,	två	vägkanter	och	en	öppen	grusmark.		

Totalt	täcker	naturvärdesobjekten	21,5	hektar	vilket	motsvarar	36	%	av	ytan.	

Katalog	med	beskrivning	och	foto	av	samtliga	identifierade	naturvärdesobjekt	finns	
på	sidan	17	och	framåt.	
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Figur 4. Naturvärdesobjekt avgränsade vid inventeringen.  
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Naturvårdsarter 
Under	inventeringen	noterades	nio	naturvårdsarter.	

• Åtta	romklumpar	av	vanlig	groda	Rana	temporaria	eller	åkergroda	Rana	
arvalis	hittades	i	en	grävd	damm.	Tyvärr	lyckades	jag	inte	hitta	några	yngel	
vid	det	andra	besöket	som	hade	gjort	det	möjligt	att	bestämma	vilken	grodart	
det	rör	sig	om.	Båda	arterna	är	fridlysta,	åkergroda	enligt	4	§	artskyddsför-
ordningen	och	vanlig	groda	enligt	6	§	artskyddsförordningen.	Det	innebär	att	
fridlysningen	för	åkergrodan	även	omfattar	artens	livsmiljö.	

• Skogsödla	Zootoca	vivipara	(§)	sågs	vid	ett	par	ställen.	Den	är	liksom	den	
vanliga	grodan	fridlyst	enligt	6	§	artskyddsförordningen.	Arten	är	mycket	all-
män	och	finns	i	många	olika	miljöer	och	observationer	av	arten	säger	därför	
inte	särskilt	mycket	om	platsens	naturvärde.	Miljön	är	annars	lämplig	för	den	
betydligt	ovanligare	sandödlan,	som	setts	på	Skillingaryds	skjutfält,	en	dryg	
halvmil	söderut.	Någon	sådan	noterades	dock	inte.		

• En	larv	av	en	bastardsvärmare	Zygaena	sp.	noterades	i	nordvästra	delen	av	
inventeringsområdet.	Det	rör	sig	troligen	om	antingen	mindre	bastardsvär-
mare	Z.	viciae	(NT)	eller	sexfläckig	bastardsvärmare	Z.	filipendulae	(NT)	som	
båda	observerats	i	inventeringsområdet.		

• Skogsvisslare	Erynnis	tages	(T)	var	mycket	vanlig	i	ledningsgator,	vägkan-
ter	och	andra	öppna,	blomrika	marker	i	hela	inventeringsområdet.	

• En	grupp	med	minst	fem	hämplingar	Linaria	cannabina	(T)	sågs	i	lednings-
gatan	 längst	 i	 söder	vid	 junibesöket.	En	hane	sjöng.	Det	är	 troligt	att	 arten	
häckar	i	området.	Hämpling	är	en	typisk	art	för	enbuskmarker.	Hämplingpo-
pulationen	har	minskat	i	Sverige	och	därför	var	arten	rödlistad	2010	(NT)	och	
2015	(VU),	men	populationen	har	stabiliserats	och	den	är	därför	inte	rödlistad	
i	den	senaste	rödlistan	från	2020.		

• Sjungande	stenskvätta	Oenanthe	oenanthe	 sågs	och	hördes	både	 längst	 i	
norr	(2021-04-21)	och	längst	i	söder	(2021-06-04).	Arten	har	tidigare	mins-
kat	i	Sverige	och	var	rödlistad	som	nära	hotad	2005	men	har	under	senare	år	
haft	en	stabil	population	och	är	inte	längre	med	på	rödlistan.	

• En	sjungande	ärtsångare	(NT)	hördes	vid	en	damm	(naturvärdesobjekt	4).	
Ärtsångare	 trivs	 i	 bryn,	 buskmarker	 och	 trädgårdar.	 Arten	 är	 rödlistad	 på	
grund	av	att	populationen	har	minskat	kraftigt	under	det	senaste	decenniet,	
men	det	är	fortfarande	en	vanlig	art.	

• Ett	par	av	röd	glada	Milvus	milvus	(§)	födosökte	i	västra	delen	av	området	
vid	det	andra	besöket,	över	E20	och	in	i	naturvärdesobjekt	6.	
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• En	havsörn	Haliaeetus	albicilla	(NT,	§)	noterades	flyga	lågt	över	skogen	i	
södra	delen	av	 inventeringsområdet	vid	besöket	 i	april,	men	 inga	bon	eller	
lämpliga	botallar	har	kunnat	hittas	i	inventeringsområdet.	Troligen	rör	det	sig	
därför	endast	om	en	överflygande	individ.		

	

Figur 5. Naturvårdsarter noterade vid inventeringen.  
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Inventering	av	naturvårdsarter	(se	Bilaga	–	Förtydligande	av	metodik)	syftar	till	att	
med	rimlig	säkerhet	utgöra	underlag	för	naturvärdesbedömning	samt	avgränsning	av	
naturvärdesobjekt	 och	 landskapsobjekt.	 Det	 innebär	 att	 det	 kan	 finnas	 fler	 natur-
vårdsarter,	rödlistade	arter	och	skyddade	arter	utöver	de	som	påträffats	och	redovi-
sats.	För	att	med	större	säkerhet	konstatera	eller	utesluta	om	vissa	arter	finns	eller	
inte	finns	i	ett	område	krävs	normalt	upprepade,	specialiserade,	artinriktade	och	för-
djupade	inventeringar.	

De	under	inventeringen	påträffade	naturvårdsarterna	kommer	att	registreras	på	Art-
portalen.	

Generella biotopskydd 
Inga	objekt	som	omfattas	av	generellt	biotopskydd	noterades	under	inventeringen.	
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Redovisning av naturvärdesobjekt 
Objekt ID: 1 Blomrik sandmark 

	
	

Areal:	0.21	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Täkt	och	upplag/igenväxningsmark	

Biotoper:	Sandig	hed-/gräsmark	

Beskrivning:	Plan	yta	med	grus	och	sand	som	har	använts	till	virkesupplag.	Vegetationen	
är	gles	med	arter	som	gråfibbla,	harklöver,	ullört,	tistlar,	renfana,	johannesört,	blåmunkar	
och	ängsfryle.	 Larv	av	bastardsvärmare	noterades,	dock	osäkert	 vilken	art.	Objektet	har	
goda	förutsättningar	att	hysa	fler	naturvårdsarter,	framförallt	av	insekter.		

Biotopkvalitéer:	Blomrikt,	sandigt,	varmt	mikroklimat.		

Naturvårdsarter:	Obestämd	bastardsvärmare	(NT)	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 2 Igenväxande gräsmark 

	
	

Areal:	1.76	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Igenväxningsmark	

Biotoper:	Öppen	gräsmark	

Beskrivning:	Huvudsakligen	öppen	gräsmark,	men	med	uppkommande	sly.	Smalbladiga	
gräs	som	kruståtel	dominerar,	men	det	 finns	även	områden	 i	södra	delen	med	 ljung	och	
lingon.	I	fuktigare	delar	växer	hirsstarr,	hundstarr	och	tuvtåtel.	Fläckvis	finns	blommor	som	
blodrot,	åkervädd	och	blåsuga.	Området	är	ganska	tuvigt.	

Biotopkvalitéer:	Tuvigt,	bitvis	fuktigt,	bitvis	blomrikt	

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 3 Dike 

	
	

Längd:	113	meter	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Vattendrag	

Biotoper:	Dike		

Beskrivning:	Dike	eller	uträtad	bäck	 i	västra	kanten	av	 inventeringsområdet	med	bitvis	
ganska	 snabbt	 strömmande	 vatten.	 I	 norra	 delen	 växer	 tätt	 med	 sly	 i	 kanterna.	 En	 del	
vegetation	finns	i	diket,	t.ex.	veketåg,	kaveldun	och	bäckbräsma.		

Biotopkvalitéer:	Rinnande	vatten	

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:-	

	 	



NATURCENTRUM AB
 
 
 

	
	

20	

Objekt ID: 4 Kvadratisk damm 

	
	

Areal:	0.03	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Småvatten	

Biotoper:	Grävd	damm	

Beskrivning:	Kvadratisk	damm.	Vattensamlingar	har	i	stort	sett	alltid	ett	naturvärde,	men	
de	raka	branta	kanterna	här	skapar	få	strukturer	och	gör	att	den	inte	är	optimal	för	att	få	en	
riktigt	 bra	 vattenmiljö.	Det	 finns	 ganska	mycket	 vegetation	 i	 kanterna	 av	dammen,	men	
också	mycket	 alger.	 Inga	 tecken	på	 groddjur	 sågs.	 En	 skogssnäppa	 lyfte	 från	kanten	 vid	
första	besöket	och	vid	andra	besöket	hördes	en	ärtsångare	sjunga	i	kanten.	Då	flög	också	
rikligt	med	trollsländor	av	de	vanliga	arterna	röd	flickslända,	spjutflickslända	och	fyrfläckig	
trollslända.		

Biotopkvalitéer:		

Naturvårdsarter:	ärtsångare	(NT)	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 5 Sandhögar 

	
	

Areal:	0.03	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Täkt	och	upplag	

Biotoper:	Sandhögar	

Beskrivning:	Sandhögar	med	solbelysta	slänter,	dock	delvis	skuggade	av	bland	annat	ung	
tall,	gran,	björk		och	en.	I	slänterna	växer	både	arter	som	trivs	i	sandig	mager	mark	och	arter	
som	är	kraftigt	näringsgynnade.	Exempel	på	växter	är	gråfibbla,	styvmorsviol,	skogsfibbla,	
blåsuga.	borsttåtel,	renfana,	tistlar	och	smultron.	Bitvis	är	det	också	tjockt	med	nässlor.	

Biotopkvalitéer:	Öppen	sand,	varmt	mikroklimat,	blomrikedom.		

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 6 Blomrik grusmark 

	
	

Areal:	3.21	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Täkt	och	upplag/igenväxningsmark	

Biotoper:	Sandig	hed-/gräsmark	

Beskrivning:	Plan	grusig	sandig	yta.	I	mitten	kommer	upp	tall	och	björksly	och	det	tätaste	
delarna	 är	 inte	med	 i	 objektet.	 Området	 har	 använts	 som	virkesupplag,	 inte	minst	 efter	
stormen	Gudrun,	vilket	gör	att	vegetationen	till	stor	del	har	uppkommit	under	de	senaste	
10-15	åren.	Fortfarande	är	det	bitvis	mycket	barkflagor	på	marken.	Vegetationen	är	gles,	
men	 bitvis	 artrik.	 Här	 växer	 t.ex.	 ärenpis,	 blåmunkar,	 prästkrage,	 ärenpris,	 ullört,	
kungsmynta,	styvmorsviol,	käringtand,	rotfibbla	och	femfingerört.	Området	bedöms	ha	stor	
potential	för	insekter	på	grund	av	den	rika	floran	och	sandblottorna.			

Biotopkvalitéer:	Blomrikedom,	sandblottor,	varmt	mikroklimat.		

Naturvårdsarter:	skogsvisslare	(T)	

Tidigare	uppgifter:	-	

Områdesskydd:	-	
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Objekt ID: 7 Karg grusmark 

	
	

Areal:	1.19	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Täkt	och	upplag	

Biotoper:	Sandig	hed-/gräsmark	

Beskrivning:	Plan	grusig	sandig	yta	som	har	använts	som	virkesupplag,	 inte	minst	efter	
stormen	gudrun.	Vegetationen	är	kargare	och	artfattigare	än	i	objekt	6,	och	småtallar	är	på	
väg	upp,	även	om	de	ännu	inte	skuggar	marken	så	mycket.	Bitvis	är	det	mycket	barkflagor	
på	marken.		

Biotopkvalitéer:	Sandig	mark,	varmt	mikroklimat,	

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 8 Vägkant 
	

	

Areal:	0.11	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Infrastruktur	och	bebygd	mark	

Biotoper:	Vägkant	

Beskrivning:	En	smal	vägkant	med	en	västvänd	sandig	slänt.	Delvis	är	den	solbelyst,	men	
börjar	skuggas	av	småtallar,	vilket	drar	ned	naturvärdet.	Gles	vegetation	med	exempelvis	
gråfibbla.		

Biotopkvalitéer:	Öppen	sand,		varmt	mikroklimat.		

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 9 Grävd damm 

	
	

Areal:	0.02	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Småvatten	

Biotoper:	Grävd	damm	

Beskrivning:	Grävd	damm	med	bland	annat	starr	och	skogssäv	i	kanterna.	Mycket	alger	i	
vattnet.	 Tjocka	 lager	 med	 sågspån	 eller	 liknande	 i	 botten.	 Vid	 första	 besöket	 sågs	 åtta	
äggsamlingar	av	antingen	vanlig	groda	eller	åkergroda.	Vid	andra	besöket	håvades	efter	
yngel	utan	resultat.		

Biotopkvalitéer:		

Naturvårdsarter:	Ägg	av	obestämd	groda	(§)	

Tidigare	uppgifter:	-	

	 	



NATURCENTRUM AB
 
 
 

	
	

26	

Objekt ID: 10 Ledningsgata 

	
	

Areal:	4.85	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Igenväxningsmark/sandmiljö	

Biotoper:	Ledningsgata/vägkant	

Beskrivning:	 Ledningsgator	 och	 vägkanter.	 Ljung	 dominerar	 under	 ledningen,	 delvis	
tillsammans	med	lingon.	Mellan	skogen	och	ledningen	i	södra	delen	finns		störd	mark	med	
mycket	sandblottor.	Längs	järnvägen	och	delvis	också	i	vägkanterna	finns	sandiga	slänter.	
Fläckvis	 är	 det	 blomrikt	 med	 t.ex.	 gråfibbla,	 röllika,	 stormåra,	 tjärblomster,	 kungljus,	
blåmunkar,	käringtand	med	mera.	Området	har	stor	potential	 för	sandälskande	insekter.	
Området	är	också	lämpligt	för	kräldjur,	t.ex.	den	sällsynta	sandödlan,	men	vid	inventeringen	
noterades	 endast	 skogsödlor.	 För	 att	 behålla	 sitt	 naturvärde	 krävs	 återkommande	
störningar	som	hindrar	igenväxning	och	skapar	sandblottor.		

Biotopkvalitéer:	Sandblottor,	varmt	mikroklimat,	blomrikedom	

Naturvårdsarter:	skogsvisslare	(T),	hämpling	(T),	stenskvätta.	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 11 

	
	

Areal:	0.15	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Infrastruktur	och	bebygd	mark	

Biotoper:	Vägkant	

Beskrivning:	En	mittremsa	med	vegetation	mellan	mindre	vägar.	Här	finns	växter	som	ren-
fana,	gråbo,	smultron,	tistlar,	brunört,	kungsljus	och	nässlor.	Här	finns	också	rikligt	av	den	
invasiva	arten	kanadensiskt	gullris.	Området	kan	vara	värdefullt	för	t.ex.	pollinerande	in-
sekter.		

Biotopkvalitéer:		blomrikt	

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 12 

	
	

Areal:	0.01	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	3	–	påtagligt	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Småvatten	

Biotoper:	Grävd	damm	

Beskrivning:	 Grävd	 damm	med	 bland	 annat	 kaveldun	 och	 gäddnate.	 Ganska	 djup.	 Inga	
tecken	på	groddjur.	Vid	besöket	i	juni	var	det	rikligt	av	nordisk	kärrtrollslända,	fyrfläckig	
trollslända	och	spjutflickaslända.	

Biotopkvalitéer:		

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Objekt ID: 13 

	
	

Areal:	9,4	hektar	

Naturvärdesbedömning:	Naturvärdesklass	4	–	visst	naturvärde	

Dominerande	naturtyp:	Skog	och	träd	

Biotoper:	Barrblandskog	

Beskrivning:	Tallskog	med	stort	inslag	av	gran	och	litet	inslag	av	björk.	Skogen	är	något	
skiktad.	De	äldsta	tallarna	bedöms	vara	cirka	åttio	år,	men	många	träd	är	yngre	än	så,	i	syn-
nerhet	granarna.	På	marken	växer	bland	annat	blåbär	och	lingon.	I	västra	delen	går	ett	mo-
torcykelspår	genom	området.	I	sådana	här	sandiga	tallskogar	finns	ofta	en	rik	svampflora,	
vilket	dock	inte	har	undersökts	(svamparna	kommer	främst	upp	på	sensommaren	och	hös-
ten).	I	gläntor	i	skogen	kan	även	insekter	knutna	till	sand	trivas,	inte	minst	där	marken	är	
störd	av	cross-spår.		

Biotopkvalitéer:	Skiktad	skog,	sandblottor,	död	ved	

Naturvårdsarter:	-	

Tidigare	uppgifter:	-	
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Bilaga – Förtydliganden av metodik 
Förarbete 
För	att	identifiera	potentiella	naturvärdesobjekt	flygbildtolkades	hela	inventerings-
området	med	hjälp	av	ortofoto.	Relevant	information	om	biologiska	bevarandevärden	
och	naturvårdsintressen	eftersöktes	dessutom	från	följande	källor:	

• Länsstyrelsens	WebbGIS	

• Naturvårdsverkets	Skyddad	natur		

• Skogsstyrelsens	Skogens	pärlor		

• Jordbruksverkets	databas	TUVA	

• Vatteninformationssystem	i	Sverige	VISS	
• Biotopkarteringsdatabasen	

• Trafikverkets	Lastkajen.	

• ArtDatabanken.	Uttag	av	rödlistade,	fridlysta,	N2000	och	skyddsklassade	ar-
ter.	

Naturvårdsarter 
Med	naturvårdsart	avses	art	som	indikerar	att	ett	område	har	naturvärde	eller	som	i	
sig	själv	är	av	särskild	betydelse	för	biologisk	mångfald.	Bland	naturvårdsarterna	har	
rödlistade	arter	och	skyddade	arter	särskild	betydelse.	Naturvårdsarter	kan,	men	be-
höver	inte,	tillhöra	en	eller	flera	olika	kategorier	enligt	nedan.		

Med	 rödlistad	 art	 menas	 art	 som	 enligt	 den	 internationella	 naturvårdsunionens	
(IUCN)	kriterier	inte	bedöms	ha	långsiktigt	livskraftig	population	i	Sverige	utan	löper	
risk	att	försvinna	från	landet.	Rödlistade	arter	delas	in	i	olika	hotkategorier.	NT=	Nära	
hotad,	VU	=	sårbar,	EN	=	starkt	hotad,	CR	=	Akut	hotad	och	RE	=	nationellt	utdöd.	
Rödlistade	arter	markeras	i	rapporten	med	någon	av	ovanstående	hotkategorier	efter	
artnamnet.	Kategorierna	VU,	EN	och	CR	räknas	som	hotade	(ArtDatabanken,	2020).	

Skyddade	arter	markeras	i	rapporten	med	§	efter	artnamnet.	Med	skyddad	art	eller	
fridlyst	avses	art	som	omfattas	av	förbud	enligt	4–9	§§	artskyddsförordningen.	När	
det	gäller	 fåglar,	som	samtliga	är	skyddade,	är	praxis	att	särskilt	beakta	rödlistade	
arter	och	arter	som	redovisas	i	bilaga	1	i	EU:s	fågeldirektiv.	Stöd	för	en	sådan	praxis	
finns	 i	 Naturvårdsverkets	 handbok	 (Naturvårdsverket	 2009)	 där	 följande	 står	 att	
läsa:	”Även	om	alla	fågelarter	omfattas	av	skydd	enligt	förordningen	bör	arter	marke-
rade	med	B	i	bilaga	1	till	artskyddsförordningen,	rödlistade	arter	samt	sådana	arter	
som	uppvisar	en	negativ	trend	prioriteras	i	skyddsarbetet.”	

Skogsstyrelsen	har	tagit	fram	en	förteckning	över	arter	som	genom	sin	närvaro	indi-
kerar	att	ett	område	har	högt	naturvärde	i	skog	–	signalarter	i	skog.		Art	som	tillhör	
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denna	kategori	markeras	med	S	efter	artnamnet.	Arter	som	enligt	Skogsstyrelsens	
förteckningar	har	lågt	signalvärde	i	den	aktuella	regionen	har	inte	beaktats	vid	natur-
värdesbedömningen	(Nitare	2000;	Nitare	2019).	

För	varje	Natura	2000-naturtyp	finns	en	lista	på	typiska	arter.	Dessa	används	för	att	
bedöma	ett	områdes	bevarandestatus.	Typiska	arter	markeras	med	T	efter	artnam-
net.	En	typisk	art	anses	i	första	hand	vara	relevant	för	vissa	naturtyper,	men	i	prakti-
ken	kan	många	typiska	arter	även	fungera	som	naturvårdsarter	även	i	andra	naturty-
per.	

Arter	som	bedöms	uppfylla	definitionen	för	naturvårdsart	men	som	inte	tillhör	någon	
av	ovanstående	kategorier	markers	med	NV	efter	artnamnet.	Sådana	arter	kan	vara	
mindre	allmänna	arter	eller	arter	som	kan	betraktas	som	indikatorarter	men	som	inte	
finns	redovisade	på	officiella	listor.	

Generellt skyddade biotopskyddsområden 
Generellt	skyddade	biotopskyddsområden	är	skyddade	enlig	miljöbalken	7	kap	11§	
och	bilaga	1	till	förordningen	om	områdesskydd.	De	flesta	generellt	skyddade	biotop-
skyddsområdena	finns	i	jordbrukslandskapet	(Naturvårdsverket,	2012).	Dessa	är:	

• Allé	

• Källa	med	omgivande	våtmark	i	jordbruksmark	

• Odlingsröse	i	jordbruksmark	

• Pilevall	

• Småvatten	och	våtmark	i	jordbruksmark	

• Stenmur	i	jordbruksmark	

• Åkerholme	

	



Inventering av grodor 
Götafors, Vaggeryds kommun 

Naturcentrum AB 
PM 26 april 2022 

Bilaga 2a



 
 
 

	
	

2	

	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uppdragsgivare 
Vaggeryd logistikpark AB 

Uppdragsgivarens kontaktperson 
Anton Agnefeldt (Tengbom) 
Tel. 072-177 36 47  
anton.agnefeldt@tengbom.se 
 
Uppdragstagare 
Naturcentrum AB 
Strandtorget 3 
444 30 Stenungsund 
Tel. 010-220 12 00 
ncab@naturcentrum.se 

Projektorganisation 
Naturcentrums projektnummer: 3186 

Projektledare: Oskar Kullingsjö 
Tel. 010-220 12 23 
oskar.kullingsjo@naturcentrum.se 

Fältinventering och rapport: Oskar Kullingsjö 
Granskning: Erik Börjesson 

Kartmaterial 
© Lantmäteriet 

Omslagsbild 
Åkergroda i damm 1. 

Foton i rapporten 
Alla foton är tagna vid fältinventeringen eller vid föregående års naturvärdesinventering. 

Denna rapport bör citeras 
Kullingsjö, O. 2022. Inventering av grodor – Götafors, Vaggeryds kommun. Naturcentrum AB i PM till Vagge-
ryds logistikpark AB.   



 
Grodinventering Götafors,  projekt 3186 

PM 26 april 2022 

	
	

3	

Bakgrund 
Vid	 en	 naturvärdesinventering	 2021	 noterades	 åtta	 äggsamlingar	 av	 grodor	 i	 en	
damm	i	Götafors	industriområde	(damm	1	i	figur	1).	Äggen	kunde	inte	säkert	artbe-
stämmas.	Den	här	inventeringen	har	gjorts	för	att	klargöra	vilken	art	det	rör	sig	om.	
Även	två	andra	dammar	i	området	har	besökts	för	att	se	om	det	finns	grodor	även	i	
dessa.	

Metod 
Tre	dammar	i	Götafors	industriområde	har	inventerats	(figur	1).	De	har	besökts	dels	
dagtid	för	att	eftersöka	äggsamlingar	och	vuxna	grodor,	dels	kvällstid,	när	grodorna	
är	mer	aktiva,	för	att	se	lekande	grodor.	Inventeringen	genomfördes	19	april	2022.	
Vädret	var	vid	besöket	vindstilla	och	milt	(cirka	15	grader	på	dagen	och	sjunkande	till	
cirka	sex	grader	vid	elvatiden	på	kvällen).	

Dagbesöket	har	tagit	cirka	10	minuter	per	damm	och	vid	kvällsbesöket	stannade	jag	
något	längre	tid,	cirka	15	minuter	per	damm.	Vid	kvällsbesöket	har	använts	en	pann-
lampa	för	att	kunna	se	grodorna.	Vid	kvällsbesöket	har	jag	även	lyssnat	efter	spelande	
grodor,	men	då	det	var	mycket	störande	ljud	från	vägtrafik	och	industrier,	så	var	det	
svårt	 att	 höra	 något	 (åkergrodor	 som	 spelade	 endast	 ett	 par	 meter	 bort	 hördes	
knappt).		

	

Figur 1. Dammar som har inventerats. 
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Resultat 

Damm 1 

	

En	liten	avlång	damm	som	åt	sydost	skuggas	något	av	skog,	men	som	är	öppnare	åt	
norr	och	väster,	förutom	lite	sly	i	kanten.	Det	finns	en	del	vegetation	i	dammen,	bland	
annat	starr	och	skogssäv.	På	botten	ligger	ett	tjockt	lager	av	sågspån	eller	liknande.	
Vid	naturvärdesinventeringen	2021	sågs	åtta	äggsamlingar	av	vanlig	groda	eller	åker-
groda.		

Resultat:	Vid	daginventeringen	sågs	inga	groddjur.	Vid	kvällsinventeringen	sågs	fem	
hanar	 och	 tre	 honor	 av	 åkergroda.	 Två	 av	 hanarna	 satt	 på	 ryggen	 på	 honor.	 Tre	
äggsamlingar	av	åkergroda	noterades.		
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Damm 2 

	

Grävd	damm	med	bland	annat	kaveldun	och	gäddnate.	Ganska	djup.	Vid	besöket	låg	
fortfarande	 is	 på	 delar	 av	 dammen,	 vilket	 kan	 förklaras	 av	 att	 dammen	 skuggas	
kraftigt	av	skog.	Beskuggningen	gör	den	mindre	bra	för	grodlek,	då	äggen	behöver	
värme	för	att	utvecklas.		

Resultat:	Inga	groddjur	noterades	vid	inventeringen.		
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Damm 3 

	

En	kvadratisk	damm	med	ganska	branta	kanter.	Det	finns	en	del	vegetation	i	kanterna	
av	dammen	och	vid	naturvärdesinventeringen	också	mycket	alger.	Dammen	 ligger	
öppet	och	hela	dammen	är	solbelyst.	Dammen	bedöms	ha	potential	för	grodlek.		

Resultat:	Inga	groddjur	noterades	under	inventeringen.		

	

Slutsats 
Åkergroda	 förekommer	 i	 damm	1	och	den	är	 skyddad	enligt	4	 §	 artskyddsförord-
ningen.		

4 §   I fråga om vilda fåglar och i fråga om sådana vilt levande djurarter 
som i bilaga 1 till denna förordning har markerats med N eller n är det för-
bjudet att 
   1. avsiktligt fånga eller döda djur, 
   2. avsiktligt störa djur, särskilt under djurens parnings-, uppfödnings-, 
övervintrings- och flyttningsperioder, 
   3. avsiktligt förstöra eller samla in ägg i naturen, och 
   4. skada eller förstöra djurens fortplantningsområden eller viloplatser. 
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I	första	hand	bör	man	anpassa	exploateringen	så	att	man	inte	bryter	mot	någon	av	
punkterna	i	4	§.	Det	kan	ske	genom	att	man	undantar	dammen	och	en	del	omgivande	
naturmark		från	exploatering.	Ett	första	steg	kan	vara	att	kontakta	Länsstyrelsen	och	
höra	vad	de	har	för	synpunkter.	

Om	exploateringen	innebär	att	man	kommer	att	bryta	mot	någon	av	punkterna	i	4	§	
kan	man	söka	dispens	enligt	14	§	artskyddsförordningen,	men	det	är	flera	villkor	som	
måste	uppfyllas,	vilket	inte	är	säkert	att	man	gör	i	det	här	fallet.	Om	man	får	dispens	
så	är	det	troligt	att	det	kommer	att	krävas	någon	form	av	kompensationsåtgärd,	t.ex.	
att	man	skapar	nya	miljöer	dit	man	flyttar	grodorna.	

14 §   Länsstyrelsen får i det enskilda fallet ge dispens från förbuden i 4, 5 
och 7 §§ som avser länet eller en del av länet. 
En dispens får ges endast om 
   1. det inte finns någon annan lämplig lösning, 
   2. om dispensen inte försvårar upprätthållandet av en gynnsam bevaran-
destatus hos artens bestånd i dess naturliga utbredningsområde, och 
   3. dispensen behövs 
      a) för att skydda vilda djur eller växter eller bevara livsmiljöer för såd-
ana djur eller växter, 
      b) för att undvika allvarlig skada, särskilt på gröda, boskap, skog, fiske, 
vatten eller annan egendom, 
      c) av hänsyn till allmän hälsa och säkerhet eller av andra tvingande 
skäl som har ett allt överskuggande allmänintresse, 
      d) för forsknings- eller utbildningsändamål, 
      e) för återinplantering eller återinförsel av arten eller för den uppföd-
ning av en djurart eller den artificiella förökning av en växtart som krävs för 
detta, eller 
      f) för att under strängt kontrollerade förhållanden selektivt och i liten 
omfattning tillåta insamling och förvaring av vissa exemplar i en liten 
mängd. 
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FÖRKLARINGAR, antikvarisk bedömning och länsstyrelsens krav på åtgärder

Fornlämning Lämning som vid registreringstillfället bedömts omfattas av skydd enligt Kulturmiljölagen. 
Bedömningen kan enbart göras för lämning som kvarligger. För att en lämning ska kunna 
bedömas som fornlämning krävs att den är från forna tider, att den tillkommit genom äldre 
tiders bruk och att den är varaktigt övergiven och kan antas ha tillkommit före 1850. Till varje 
fornlämning hör ett så kallat fornlämningsområde, ett så stort område på marken som behövs 
för att bevara fornlämningen och ge den ett tillräckligt utrymme med hänsyn till dess art och be-
tydelse. Fornlämningsområdet är inte ett bestämt område utan avgörs av länsstyrelsen och kan 
vara olika stort beroende på vilken lämningstyp det är och beroende av i vilken typ av topografi 
lämningen ligger. Om lämning/dess närområde berörs krävs tillstånd till ingrepp i fornlämning.

Övrig kulturhisto-
risk lämning

Används för lämningar som enligt rådande praxis vid registreringstillfället inte utgör fornläm-
ning men som ändå anses ha ett antikvariskt värde. Används även för lämningstyper som inte 
består av en fysisk lämning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Då flertalet 
av dessa lämningar registrerats före kulturmiljölagens ändring 2014, kan bedömningen av dem 
komma att ändras. Lämningar med denna bedömning kan också, beroende på lämningstyp, 
indikera att fornlämning finns i området. För flera övriga kulturhistoriska lämningar rekom-
menderas därför samråd med länsstyrelsen om lämning eller dess närområde berörs. Annan 
lagstiftning kan även vara rådande och ge lämningen ett skydd.

Möjlig fornläm-
ning

Anges för lämningar som kräver vidare utredning för att kunna bedömas som fornlämning. 
Lämningen ska vara bekräftad i fält och får inte enbart bestå av en uppgift om en lämning. Det 
är länsstyrelsen som beslutar om vidare utredning krävs, varför samråd krävs om lämning eller 
dess närområde berörs.

Ingen antikvarisk 
bedömning

En lämning som är helt undersökt, borttagen eller förstörd har inte någon antikvarisk bedöm-
ning. Det gäller också om den är registrerad utifrån en uppgift utan att vara bekräftad i fält, om 
den utgår på grund av felregistrering eller är överförd till en annan lämning. Lämningen har 
inget skydd enligt kulturmiljölagen.

Utredningsobjekt Den antikvariska bedömningen har inte fastställts. Avser t ex boplatslägen där en arkeologisk 
utredning steg 2 krävs för att fastställa om det är en fornlämning. Det är länsstyrelsen som 
beslutar om vidare utredning krävs och hur stora områden som i så fall skall utredas. 

FÖRKLARINGAR, åtgärdsförslag

Arkeologisk 
utredning steg 1 
(AU1)

Syftet med en arkeologisk utredning är att se om fornlämning berörs av projektet. Vid utred-
ning steg 1 görs en genomgång av äldre kartor och arkiv, varefter hela ytan fältinventeras och 
nypåträffade lämningar registreras, dessa kan gå vidare till förundersökning. Vid AU1 markeras 
även ytor där lämningar kan tänkas påträffas under mark, dessa områden kan gå vidare till 
AU2.

Arkeologisk 
utredning steg 2 
(AU2)

Vid en utredning steg 2 görs sökschaktning med grävmaskin eller rutgrävning för hand där 
jorden sållas, för att se om lämningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk 
förundersökning 
(FU)

Syftet med denna är att karaktärisera och avgränsa fornlämning. Då tas också prover för t. ex. 
datering. Om en redan känd forn- eller kulturlämning berörs av exploatering kan länsstyrelsen 
besluta om en arkeologisk förundersökning utan att någon utredning behövs.

Arkeologisk un-
dersökning (UN)

Vid undersökningen tas fornlämningen bort helt och hållet. Lämningen dokumenteras och 
kunskapen sparas därmed för framtiden. I särskilda fall kan en lämning, eller ett område med 
lämningar, bedömas ha så stora värden att den inte får tas bort.

Ingen åtgärd Lämningen har inte bedömts hysa så stora värden att den kan bedömas som fornlämning, det 
kan vara t. ex. övriga kulturhistoriska lämningar. Om möjligt bör dessa lämningar bevaras då de 
är objekt som hjälper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan även vara rådan-
de och ge lämningen ett skydd (t. ex. Miljöbalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvårdslagen.
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Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med utredningsområdet markerat..
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Summary
Sweco carried out an archaeological investigation in an area south of Vaggeryd. The 
investigation comprised archive studies and survey. 

The area of investigation contained remains of one small farmstead (torp) and remains 
of charcoal killns.

Sammanfattning 
Sweco har genomfört en arkeologisk utredning med anledning av att Vaggeryds logis-
tikpark avser att effektivisera befintligt industriområde väster om Götafors i Vaggeryds 
kommun. Utredningen påbörjades med en kart- och arkivstudie varefter fältinventering 
har genomförts. Innan utredning var två lämningar kända inom utredningsområdet 
och vid inventeringen har ytterligare lämningar påträffats

De kända lämningarna bestod av en torplämning centralt i området (L1974:813), samt 
ett område med skogsbrukslämningar i områdets nordvästra del (L1971:4486). I den 
sydvästra delen tangerar utredningsområdet platsen för ett undersökt och borttaget 
gravfält (L1974:197). 

I anslutning till det undersökta gravfältet har ett område markerats för vidare utredning 
då lämningar som inte är synliga ovan mark kan förväntas (Sweco 01).

Vid utredningen har tre områden med skogsbrukslämningar påträffats vilka alla består 
av resmilor (L2021:3316, L2021:3462, L2021:3464). Ytterligre tre ensamliggande kol-
bottnar har påträffats och registrerats (L2021:3503, L2021:3504, L2021:3505).

De påträffade lämningarna efter kolning har bedömts som övrig kulturhistorisk läm-
ning och föreslås inte undersökas vidare. 

Inom utredningsobjektet (Sweco 01) samt torplämningen (L1974:813) föreslås vidare 
arkeologisk utredning steg 2 för att fastställa arkeologisk status och eventuell förekomst 
av dold fornlämning.

Inledning
Sweco har under maj och juni år 2021 genomfört en arkeologisk utredning steg 1 inom 
det planerade verksamhetsområdet. Utredningen var föranledd av Vaggeryds logistik-
park AB planerar att effektivisera befintligt industriområde. Arbetet med utredningen 
har genomförts av Fredrik Engman.

Syfte och genomförande
Syftet med den arkeologiska utredningen är att fastställa om det inom området finns 
synliga forn- eller kulturlämningar, eller områden där lämningar kan finnas under 
mark som inte är synliga i dagsläget. 

Den arkeologiska utredningen inleddes med en kart- och arkivstudie där historiska 
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kartor, jordartskarta, höjddata, kulturmiljöregistret och lämplig literatur studerats för att 
finna indikationer på att lämningar kan finnas. 

Vid fältarbetet har hela området genomsökts för att om möjligt påträffa synliga forn- el-
ler kulturlämningar samt peka ut områden där fornlämningar, som inte är synliga idag, 
kan förväntas.

Påträffade lämningar har mätts in online med GPS med mobil enhet i ArcGis Field-
Maps mot arcgis server. Onlineregistrering gör att risken för att förlora data är minimal. 

Påträffade forn- och kulturlämningar har registrerats och beskrivits i Kulturmiljöregist-
ret i enlighet med Riksantikvarieämbetets riktlinjer. 

Topografi och fornlämningsmiljö
Utredningsområdet är beläget väster om Götafors sydväst om Vaggeryd. Utrednings-
området avgränsas i väster av Europaväg 4 och i öster av järnväg. 120-350 meter öster 
om utredningsområdet rinner Lagan. Utredningsområdet är cirka 60 hektar stort men 
större delen av utredningsområdet är redan idag industriområde. 

Inom utredningsområdet finns en registrerad lämning i kulturmiljöregistret. Denna 
utgörs av en lägenhetsbebyggelse som bedömts som möjlig fornlämning (L1974:813). 
Utredningsområdet tangerar i söder ett undersökt och borttaget gravfält (L1974:197). 
Gravfältet undersöktes i samband med utbyggnaden av E4 och bestod av 45 gravan-

Figur 2. Stora delar av utredningsområdet är redan påverkat av industrietablering.
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läggningar. Gravfältet kunde genom fynd och 14C-analyser dateras till folkvandringstid 
(Nordman 2015). Ytterligare gravar, troligen från samma tid, finns registrerade cirka 
300 meter väster om utredningsområdet

Utredningsområdets närhet präglas i övrigt av lämningar från historisk tid i form av 
flera registrerade lägenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med plane-
rad gasledning väster om E4 och den genomförda kulturminnesinventeringen Skog & 
Historia norr om utredningsområdet har även ett stort antal lämningar efter kolfram-
ställning påträffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017), varav ett 
område med flera kolbottnar och en kolarkojgrund tangerar utredningsområdet i norr 
(L1971:4486). 

Kart- och arkivstudie
Vid Lagan öster om utredningsområdet finns en fors som är grunden till den industri-
verksamhet som finns i området. År 1500 omtalas att Nydala kloster köpt strömmen 
och troligen utnyttjades då vattenkraften till att driva en kvarn. Under slutet av 1600-ta-
let anlades en hammarsmedja vid fallet. Snart etablerades ytterligare ett bruk där Göta-
fors folkligt benämndes som Norra bruk och Götaström för Södra bruk (Skillingaryd.
nu 2021).

Det aktuella utredningsområdet ingick även i byarna/gårdarna Stödstorp, Skogshyltan, 
Norra- och Södra Duveled. Över dessa fastigheter finns flera äldre kartor som beskriver 
aktuellt område. År 1792 upprättas storskifte över Duveleds skogsmarker (E21-12:1). 
Utredningsområdets västra del tangerar en hage, Mohagen och övriga delen av utred-
ningsområdet betecknas endast som skog. Längs Lagan fanns ängsmarker. I gränsen 
mellan Norra och Södra Duveled fanns ett gränsmärke som beskrivs som ”ett rör be-
läget vid södra kanten på hvältarevägen”. Området är idag utjämnat så inga spår efter 
detta kan förväntas.

Figur 3. Detalj av 
storskifteskarta över 
Duveled.. Aktuellt ut-
redningsområde ligger 
inom område nr 9 som 
betecknas som skogs-
mark/utmark.
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Nästa karta som berör området är en lagaskifteskarta över Norra Duveled som upprät-
tas år 1837 (06-bya-83). Aktuell del av utredningsområdet beskrivs som ”Skogen eller 
Moen” och någon bebyggelse finns inte i området. 

Över Skogshyltan upprättas en laga skifteskarta så sent som år 1906 och på denna finns 
en sankmark, på gränsen till Stödstorp, som är särhägnat vilket tyder på att området 
nyttjats som ängsmark (06-bya-83). 

Första gången som bebyggelse kan ses inom området, vid platsen för torpet Dubbens, 
är på generalstabskartan, upprättad år 1875 (J243-27:1). Enligt hembygdsföreningens 
torpskylt ska backstugan Dagsängen legat här och varit bebodd 1814 till 1883. Denna 
uppgift är svårbedömd och det är osäkert var namnet Dubbens kommer ifrån.

På den ekonomiska kartan upprättad år 1954 består området åter av skogsmark och ing-
en bebyggelse finns på platsen för torpet Dubbens (J133-6d4j56). Utanför utrednings-
omrdet invid järnvägen fanns en liten bebyggelse, troligen en banvaktarstuga. Platsen 
för denna är helt avschaktad.

Fältinventering

Större delen av utredningsområdet är redan ianspråkstaget. Små rester av mer eller min-
dre orörd mark finns framförallt i söder samt ett parti i anslutning till den registrerade 
torplämningen (L1947:813).

Inom dessa mer eller mindre orörda områden genomfördes en fältinventering där hela 
ytan genomgicks och påträffade lämningar mättes in med GPS och registerades.

Figur 4. Detalj av lagaskifteskarta över Norra Duveled, upprättd år 1838 (06-bya-83).
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Resultatet från utredningen visar att kolning företagits i område då tre områden 
med skogsbrukslämningar med kolbottnar efter resmilor påträffades (L2021:3316, 
L2021:3462, L2021:3464). Sedan tidigare var även ett område med skogsbruksläm-
ningar känt i utkanten av utredningsområdets nordvästra del (L1971:4486). Ytterligre 
tre ensamliggande kolbottnar har påträffats och registrerats (L2021:3503, L2021:3504, 
L2021:3505). Samtliga kolningsanläggningar har getts den antikvariska bedömningen 
övrig kulturhistorisk lämning.

De kända lämningarna bestod av en torplämning centralt i området (L1974:813). Plat-
sen för denna besöktes och den registrerade husgrunden kunde identifieras. Lämningen 
var klassad som möjlig fornlämning. Det är osäkert om lämningen tillkommit innan år 
1850. Ingen bebyggelse finns på laga skifteskarta från år 1838 (06-bya-83) utan marken 
anges som ”skogen eller moen”. Bebyggelsesymbol finns på generalstabskartan år 1875 
(J243-27-1). Namnet Dubbens är hämtat från tidigare fornminnesinventering. Enligt 
skylt på platsen anges detta som backstugan Dagsängen och ska ha varit bebyggd mel-
lan åren 1814 och 1883. Med anledning av den osäkra statusen föreslås att en arkeolo-
gisk utredning genomförs för att fastställa det vetenskapliga värde och eventuell forn-
lämningssstatus. 

I samband med utbyggnad av E4 undersöktes ett gravfält (L1974:197). I anslutning till 
det undersökta gravfältet har ett område markerats för vidare utredning då lämningar 
som inte är synliga ovan mark kan förväntas (Sweco 01).

Registrerade lämningar redovisas i nedanstående tabell och karta.

Figur 5. Foto på den nypåträffade kolbotten L2021:3505. Lämningen är delvis skadad av endurokörning.
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Sweco 
id

Kulturmijörgist-
ret id

Lämnings-
typ

Beskrivning Antikvarisk 
bedömning

Kommen-
tar/åtgärd

Kända lämningar innan arkeologisk utredning

L1947:813 Lägenhets-
bebyggelse

Bebyggelselämning, sentida torpställe, bestående av husgrund med spismursrest 
och röjda ytor.

Möjlig forn-
lämning

AU2/
utökad 
arkivstudie

L1974:197 Gravfält Gravfält, undersökt och borttagen, ca 70x40-60 m st (NNÖ-SSV). Vid totalunder-
sökning 1992 konstaterades gravfältet bestå av ca 45 markerade gravanläggning-
ar - 7 domarringar, 16 runda och 13 fyrkantiga stensättningar (ofyllda), 2 fyrkantiga 
stenkretsar samt 8 resta stenar. Därutöver framkom (minst) 11 omarkerade brand-
gropar/benlager. Den omfattande användningen av en lättvittrad lokal stensort 
(Vaggerydssyenit) i anläggningarna gjorde att resultaten skiljer sig avsevärt från 
de obsevationer som gjordes vid inventeringen - i många fall var stenarna helt 
bortvittrade ovan mark.

Av domarringarna var 1 oval, 14x9,5 m st och ursprungligen bestående av 11 eller 
13 stenar (varav 3 återstod i ursprungligt läge). Övriga domarringar var runda, 
4-8 m i diam och hade ursprungligen bestått av 5-7 resta stenar. Ytterkanterna 
hade definierats ytterligare med kantställda mindre naturstenar mellan de resta 
stenarna.
Stensättningarna utgjordes av relativt små stenar lagdra i cirklar, rektanglar 
och kvadrater (1,4-7,5-1,2-4,5 m st). I de fyrkantiga företrädesvis av kantställda 
avlånga, platta stenar, ställvis slagna ur större block. De runda bestod av mindre 
natursten. Alla stensättningarna saknade fyllning och var ej synliga ovan mark. 5 
rektangulära och 1 rund stensättning hade sydport i form av avlånga stenar i 90 gr 
mot kantkedjorna.
Stenkretsarna framkom i gravfältets N del och bestod av 4 respektive 6 stenar
I 4 av de rektangulära och kvadratiska stensättningarna påträffades järnålders-
dösar - 1x1 m st, 0,2-0,5 m h av 0,3-0,8 m st stenar. 3 var fyndtomma medan 1 
innehöll fynd (bl.a. 1 vikt) som dock inte med fullständig säkerhet kunde kopplas till 
dösen
Totalt undersöktes 38 brandgropar och 19 benlager - 11 av dessa anges som 
omarkerade ovan mark- samt 10 brandlager, 3 urnegravar och 1 bengrop. 11 
Kg brända ben insamlades från 59 begravningar och minst 53 enskilda individer 
kunde identifieras.

Bland tillvaratagna fynd finns bl.a. keramik (14 Kg) , knivar (24 st), pärlor (32 st 
- av silver, brons & glas), fibulor (13 st), agraffknappar (19 st, flertalet i par) samt 
skrindetaljer (2 låskyltar och 1 enkloig nyckel) och kammar (i 22 gravar). I 1 grav 
påträffades 1 delvis förgyllt silverbeslag med parställda fågelhuvuden. Via typolo-
giska dateringar och 14C-analyser dateras gravfältet huvudsakligen till folkvand-
ringstid. (RAÄ dnr 3.4.2-2401-2016)

Ingen 
antikvarisk 
bedömning

L1971:4486 Område 
med skogs-
bruksläm-
ningar

Område med skogsbrukslämningar, ca 75x20-25 m (NNV-SSO), bestående av 4 
kolbottnar och 1 kolarkojgrund. Kolbottnarna är runda, ca 7-13 m diam, 0,2-0,3 m 
h. Omgivna av ställvis otydliga stynngropar, vanligen 1-3 m l, 0,5-1,5 m br, 0,1-0,4 
m dj. VId provstick i kolbottnarna framkom vanligen 0,1-0,3 m tj kol- och stybbla-
ger.
Kolarkojgrunden i områdets V del är rund, ca 4,5 m diam, 0,25-0,4 m h. Ingen 
tydlig öppning.

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

Nypåträffade lämningar

L2021:3316 Område 
med skogs-
bruksläm-
ningar

Område med skogsbrukslämningar 22x8-15 m (N-S) bestående av 1 kolbotten och 
1 kolakojgrund. Kolbotten är rund 12 m diam och 0,3 m h. Omges av ränna 0,5 m 
br och 0,3 m du. N om är kolarkojgrund 5x4 m (Ö-V) bestående av vall 1-1,5 m br 
och 0, 3 m h. Ingång/öppning i Ö.

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3462 Område 
med skogs-
bruksläm-
ningar

Område med skogsbrukslämningar, 70x30 m (N-S) bestående av 2 kolbottnar, 
runda, 15 m diam och 0,3-0,4 m h. Omges av ränna 1-2 m br och 0,3 m dj.

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3464 Område 
med skogs-
bruksläm-
ningar

Område med skogsbruslämningar, 65x15-35 m (ÖSÖ-VNV) bestående av 2 kol-
bottnar och 1 kolarkojgrund. Kolbottnarna är runda 13 respektive 15 m diam och 
0,3-0,4 m h. Omges av ränna. Kolarkojgrunden är rund 5 m diam och 0,3 m h.

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3503 Kolningsan-
läggning

Kolbotten, rund 15 m diam och 0,3 m h. Omges av ränna 1,5-2,5 m br och 0,3 m dj Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3504 Kolningsan-
läggning

Kolbotten, rund, 13 m diam och 0,4 m h. Omges av ränna 1 m br och 0,3 m dj. S 
om kolbotten är en förhöjning vilken skulle kunna vara en kolarkojgrund.

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3505 Kolningsan-
läggning

Kolbotten, rund, 18 m diam och 0,4 m h. Omges av ränna 0,5-1,5 m br och 0,3-0,4 
m dj. Skada i V

Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

Sweco 
01

Utrednings-
objekt

Topografisk bra läge invid tidigare undersökt gravfält. Ej fastställt AU2
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Kommen-
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hade definierats ytterligare med kantställda mindre naturstenar mellan de resta 
stenarna.
Stensättningarna utgjordes av relativt små stenar lagdra i cirklar, rektanglar 
och kvadrater (1,4-7,5-1,2-4,5 m st). I de fyrkantiga företrädesvis av kantställda 
avlånga, platta stenar, ställvis slagna ur större block. De runda bestod av mindre 
natursten. Alla stensättningarna saknade fyllning och var ej synliga ovan mark. 5 
rektangulära och 1 rund stensättning hade sydport i form av avlånga stenar i 90 gr 
mot kantkedjorna.
Stenkretsarna framkom i gravfältets N del och bestod av 4 respektive 6 stenar
I 4 av de rektangulära och kvadratiska stensättningarna påträffades järnålders-
dösar - 1x1 m st, 0,2-0,5 m h av 0,3-0,8 m st stenar. 3 var fyndtomma medan 1 
innehöll fynd (bl.a. 1 vikt) som dock inte med fullständig säkerhet kunde kopplas till 
dösen
Totalt undersöktes 38 brandgropar och 19 benlager - 11 av dessa anges som 
omarkerade ovan mark- samt 10 brandlager, 3 urnegravar och 1 bengrop. 11 
Kg brända ben insamlades från 59 begravningar och minst 53 enskilda individer 
kunde identifieras.

Bland tillvaratagna fynd finns bl.a. keramik (14 Kg) , knivar (24 st), pärlor (32 st 
- av silver, brons & glas), fibulor (13 st), agraffknappar (19 st, flertalet i par) samt 
skrindetaljer (2 låskyltar och 1 enkloig nyckel) och kammar (i 22 gravar). I 1 grav 
påträffades 1 delvis förgyllt silverbeslag med parställda fågelhuvuden. Via typolo-
giska dateringar och 14C-analyser dateras gravfältet huvudsakligen till folkvand-
ringstid. (RAÄ dnr 3.4.2-2401-2016)
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bruksläm-
ningar
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kolbottnar och 1 kolarkojgrund. Kolbottnarna är runda, ca 7-13 m diam, 0,2-0,3 m 
h. Omgivna av ställvis otydliga stynngropar, vanligen 1-3 m l, 0,5-1,5 m br, 0,1-0,4 
m dj. VId provstick i kolbottnarna framkom vanligen 0,1-0,3 m tj kol- och stybbla-
ger.
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br och 0,3 m du. N om är kolarkojgrund 5x4 m (Ö-V) bestående av vall 1-1,5 m br 
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Övrig kul-
turhistorisk 
lämning

L2021:3462 Område 
med skogs-
bruksläm-
ningar

Område med skogsbrukslämningar, 70x30 m (N-S) bestående av 2 kolbottnar, 
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FÖRKLARINGAR, antikvarisk bedömning och länsstyrelsens krav på åtgärder

Fornlämning Lämning som vid registreringstillfället bedömts omfattas av skydd enligt Kulturmiljölagen. 
Bedömningen kan enbart göras för lämning som kvarligger. För att en lämning ska kunna 
bedömas som fornlämning krävs att den är från forna tider, att den tillkommit genom äldre 
tiders bruk och att den är varaktigt övergiven och kan antas ha tillkommit före 1850. Till varje 
fornlämning hör ett så kallat fornlämningsområde, ett så stort område på marken som behövs 
för att bevara fornlämningen och ge den ett tillräckligt utrymme med hänsyn till dess art och be-
tydelse. Fornlämningsområdet är inte ett bestämt område utan avgörs av länsstyrelsen och kan 
vara olika stort beroende på vilken lämningstyp det är och beroende av i vilken typ av topografi 
lämningen ligger. Om lämning/dess närområde berörs krävs tillstånd till ingrepp i fornlämning.

Övrig kulturhisto-
risk lämning

Används för lämningar som enligt rådande praxis vid registreringstillfället inte utgör fornläm-
ning men som ändå anses ha ett antikvariskt värde. Används även för lämningstyper som inte 
består av en fysisk lämning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Då flertalet 
av dessa lämningar registrerats före kulturmiljölagens ändring 2014, kan bedömningen av dem 
komma att ändras. Lämningar med denna bedömning kan också, beroende på lämningstyp, 
indikera att fornlämning finns i området. För flera övriga kulturhistoriska lämningar rekom-
menderas därför samråd med länsstyrelsen om lämning eller dess närområde berörs. Annan 
lagstiftning kan även vara rådande och ge lämningen ett skydd.

Möjlig fornläm-
ning

Anges för lämningar som kräver vidare utredning för att kunna bedömas som fornlämning. 
Lämningen ska vara bekräftad i fält och får inte enbart bestå av en uppgift om en lämning. Det 
är länsstyrelsen som beslutar om vidare utredning krävs, varför samråd krävs om lämning eller 
dess närområde berörs.

Ingen antikvarisk 
bedömning

En lämning som är helt undersökt, borttagen eller förstörd har inte någon antikvarisk bedöm-
ning. Det gäller också om den är registrerad utifrån en uppgift utan att vara bekräftad i fält, om 
den utgår på grund av felregistrering eller är överförd till en annan lämning. Lämningen har 
inget skydd enligt kulturmiljölagen.

Utredningsobjekt Den antikvariska bedömningen har inte fastställts. Avser t ex boplatslägen där en arkeologisk 
utredning steg 2 krävs för att fastställa om det är en fornlämning. Det är länsstyrelsen som 
beslutar om vidare utredning krävs och hur stora områden som i så fall skall utredas. 

FÖRKLARINGAR, åtgärdsförslag

Arkeologisk 
utredning steg 1 
(AU1)

Syftet med en arkeologisk utredning är att se om fornlämning berörs av projektet. Vid utred-
ning steg 1 görs en genomgång av äldre kartor och arkiv, varefter hela ytan fältinventeras och 
nypåträffade lämningar registreras, dessa kan gå vidare till förundersökning. Vid AU1 markeras 
även ytor där lämningar kan tänkas påträffas under mark, dessa områden kan gå vidare till 
AU2.

Arkeologisk 
utredning steg 2 
(AU2)

Vid en utredning steg 2 görs sökschaktning med grävmaskin eller rutgrävning för hand där 
jorden sållas, för att se om lämningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk 
förundersökning 
(FU)

Syftet med denna är att karaktärisera och avgränsa fornlämning. Då tas också prover för t. ex. 
datering. Om en redan känd forn- eller kulturlämning berörs av exploatering kan länsstyrelsen 
besluta om en arkeologisk förundersökning utan att någon utredning behövs.

Arkeologisk un-
dersökning (UN)

Vid undersökningen tas fornlämningen bort helt och hållet. Lämningen dokumenteras och 
kunskapen sparas därmed för framtiden. I särskilda fall kan en lämning, eller ett område med 
lämningar, bedömas ha så stora värden att den inte får tas bort.

Ingen åtgärd Lämningen har inte bedömts hysa så stora värden att den kan bedömas som fornlämning, det 
kan vara t. ex. övriga kulturhistoriska lämningar. Om möjligt bör dessa lämningar bevaras då de 
är objekt som hjälper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan även vara rådan-
de och ge lämningen ett skydd (t. ex. Miljöbalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvårdslagen.
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Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med utredningsområdet markerat.
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1	 Summary
Sweco carried out an archaeological investigation step 2 regarding farmstead 
(L1974:813) located in an area south of Vaggeryd. The investigation mainly comprised 
archive studies to determine if the farmstead was built before year 1850 which would 
make it an ancient remain, and therefore be protected by law. 

2	 Sammanfattning 
Sweco har under april månad år 2022 genomfört en arkeologisk utredning steg 2 med 
anledning av att Vaggeryds logistikpark avser att effektivisera befintligt industriområde 
väster om Götafors i Vaggeryds kommun. Utredningen bestod i en kart- och arkivstu-
die av området runt lägenhetsbebyggelsen L1974:813 samt fältbesiktning för att faststäl-
la antikvarisk bedömning av lägenhetsbebyggelsen. 

Vid kart- och arkivstudien har det kunnat konstateras att ingen bebyggelse fanns på 
platsen år 1838 men år 1875. En skylt på lämningen angav att platsen var bebyggd redan 
år 1814 men genomgång av husförhörslängder har visat att uppgiften är felaktig och kan 
kopplas till en annan bebyggelse. Husförhörslängder för aktuell fastighet visar ingen be-
byggelse som kan kopplas till aktuellt område. Öster om aktuell torplämning låg torpet 
Dubbens och troligen har namnet felaktigt förts över till den aktuella lämningen. 

Bedömningen är att lägenhetsbebyggelsen inte kan antas vara tillkommen före år 1850. 
Den antikvariska bedömningen har därmed ändrats till övrig kulturhistorisk lämning i 
kulturmiljöregistret.

3	 Inledning
Sweco har under april år 2022 genomfört en kompletterande arkeologisk utredning steg 
2 inom det planerade verksamhetsområdet, inför Vaggeryds logistikpark ABs planer 
på att effektivisera befintligt industriområde. Utredningen var föranledd av en tidigare 
arkeologisk utredning steg 1, där det fastslogs att lämningens ålder behövde granskas 
ytterligare (Engman 2021). Arbetet har genomförts av Fredrik Engman och Annika Pe-
tersson vid Sweco.

4	 Syfte och genomförande
Syftet med den arkeologiska utredningen var att fastställa om den lägenhetsbebyggelse 
(L1974:813), som av Byarums hembygdsförening uppges ha varit bebodd mellan åren 
1814–1883, byggts innan år 1850. 

Den arkeologiska utredningen inleddes med en kart- och arkivstudie där historiska 
kartor, kulturmiljöregistret och lämplig litteratur studerades för att finna indikationer 
på när lägenhetsbebyggelse (L1974:813) bebyggdes. Samtal skedde även med Byarums 
hembygdsförening för att finna referenser till den angivna årtalsindikationen för lägen-
hetsbebyggelsen (L1974:813). Området runt lägenhetsbebyggelsen inventerades för att 
finna eventuella lämningar som kunde kopplas till torpet.



6 SWECO Rapport uppdragsnummer 30040911

5	 Topografi och fornlämningsmiljö
Lägenhetsbebyggelsen är belägen sydväst om Götafors i Vaggeryds kommun. Idag åter-
finns Vaggeryds logistikpark mycket nära den aktuella lägenhetsbebyggelsen. Europaväg 
4 passerar ca 150 meter väster om lämningen.

Området kring lägenhetsbebyggelsen präglas av lämningar från historisk tid i form av 
flera registrerade lägenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med planerad 
gasledning väster om Europaväg 4 och den genomförda kulturminnesinventeringen 
Skog & Historia norr om området har även ett stort antal lämningar efter kolframställ-
ning påträffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017).

Söder om utredningsområdet har gravfält L1974:197 legat. Gravfältet totalundersöktes i 
samband med utbyggnaden av Europaväg 4 och bestod av 45 gravanläggningar. Genom 
fynd och 14C-analyser daterades gravfältet till folkvandringstid (Nordman 2015). 

6 Kart- och arkivstudie
Vid Lagan öster om lägenhetsbebyggelsen finns en fors som är grunden till den indu-
striverksamhet som finns i området. År 1500 omtalas att Nydala kloster köpt strömmen 
och troligen utnyttjades då vattenkraften till att driva en kvarn. Under slutet av 1600-ta-
let anlades en hammarsmedja vid fallet. Snart etablerades ytterligare ett bruk där Göta-
fors folkligt benämndes som Norra bruk och Götaström för Södra bruk (Skillingaryd.
nu 2021).

Lägenhetsbebyggelsen (L1974:813) omnämns i fornsök som ”Dubbens”. En skylt place-
rad på platsen omnämner den i stället som ”torpet Dagsängen”. 

Namnet Dagsängen finns tidigast dokumenterat i rågångskarta upprättad år 1785 och 
benämner då en hage, se figur 2 (akt E21-56:1). Namnet Dagsängen finns sedan i husför-
hörslängderna och är då namnet på en bebyggelseenhet på fastigheten Stödstorp norr 
om aktuell lämning, som troligen legat inom området markerat som hage på 1785 års 
karta.

Husförhörslängden omnämner år 1829 en Hans Nord som bodde i torpet Dagsängen 
och att han ”dog urfattig 1870” (Riksarkivet 2022). Enligt Byarums hembygdsförening 
är det denna Hans Nord man trott varit bosatt i lägenhetsbebyggelse L1974:813.

På en laga skifteskarta över Norra Duveled upprättad år 1838 (06-bya-83) omnämns för 
första gången torpet ”Dubbens”, då som Dubbs, men detta på ett torp beläget cirka 400 
meter öster om lägenhetsbebyggelse L1974:813. Området där lägenhetsbebyggelsen är 
registrerad beskrivs här som utmark med texten skogen och moen, någon bebyggelse finns 
ännu inte i området (fig. 3).

År 1875 upprättas en generalstabskarta ( J243-27:1) över området. På denna karta är 
området för lägenhetsbebyggelse L1974:813 för första gången bebyggt. Något namn på 
bebyggelsen framgår inte av kartan.

Vid en ekonomisk karta upprättad år 1954 återfinns inte längre någon bebyggelse på 
platsen (J133-6D4j56).
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Figur 2. Rågångskarta över Stödstorp med angränsande fastigheter, upprättad år 1785 (E21-56:1). Nordväst om 
aktuell lämning finns Dagsängshagen men ingen bebyggelse i området. På kartan är även dagens fastighets-
gränser medtagna för orientering.
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7 Fältstudie
Lämningen är idag beväxt av tall och en. I området runt lämningen syns högar och sän-
kor i landskapet, vilka initialt tolkats som röjningsrösen. Efter en närmare granskning 
konstaterades att kullarna endast utgjordes av sand och jord. Även sänkorna visade sig 
naturliga, där en var en kollapsad myrstack. I området fanns även sentida betongblock 
och andra byggrester.

Figur 3. Laga skifteskarta över Duveled upprättad år 1838 (06-bya-83). På kartan är ett torp vid namn Dubbs 
utmarkerat öster om aktuellt område (L1974:813). På kartan är även dagens fastighetsgränser medtagna för 
orientering.
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8	 Sammanfattande bedömning
Utifrån ovanstående har vi gjort bedömningen att lämningen inte kan antas ha tillkom-
mit före år 1850. Av kartstudierna att döma har man misstolkat läget för torpen Dags-
ängen och Dubbens.

Namnet Dagsängen tros tillhöra ett torp som varit beläget norr om lämning L1974:813. 
Dubbens är betäckningen på ett torp som varit beläget öster om lämning L1974:813. 
Områdena där dessa torp ska varit placerade är idag helt exploaterat av industriområde. 
Det finns därav ingen möjlighet att studera potentiella lämningar närmare. 
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FÖRKLARINGAR, antikvarisk bedömning och länsstyrelsens krav på åtgärder

Fornlämning Lämning som vid registreringstillfället bedömts omfattas av skydd enligt Kulturmiljölagen. 
Bedömningen kan enbart göras för lämning som kvarligger. För att en lämning ska kunna 
bedömas som fornlämning krävs att den är från forna tider, att den tillkommit genom äldre 
tiders bruk och att den är varaktigt övergiven och kan antas ha tillkommit före 1850. Till varje 
fornlämning hör ett så kallat fornlämningsområde, ett så stort område på marken som behövs 
för att bevara fornlämningen och ge den ett tillräckligt utrymme med hänsyn till dess art och be-
tydelse. Fornlämningsområdet är inte ett bestämt område utan avgörs av länsstyrelsen och kan 
vara olika stort beroende på vilken lämningstyp det är och beroende av i vilken typ av topografi 
lämningen ligger. Om lämning/dess närområde berörs krävs tillstånd till ingrepp i fornlämning.

Övrig kulturhisto-
risk lämning

Används för lämningar som enligt rådande praxis vid registreringstillfället inte utgör fornläm-
ning men som ändå anses ha ett antikvariskt värde. Används även för lämningstyper som inte 
består av en fysisk lämning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Då flertalet 
av dessa lämningar registrerats före kulturmiljölagens ändring 2014, kan bedömningen av dem 
komma att ändras. Lämningar med denna bedömning kan också, beroende på lämningstyp, 
indikera att fornlämning finns i området. För flera övriga kulturhistoriska lämningar rekom-
menderas därför samråd med länsstyrelsen om lämning eller dess närområde berörs. Annan 
lagstiftning kan även vara rådande och ge lämningen ett skydd.

Möjlig fornläm-
ning

Anges för lämningar som kräver vidare utredning för att kunna bedömas som fornlämning. 
Lämningen ska vara bekräftad i fält och får inte enbart bestå av en uppgift om en lämning. Det 
är länsstyrelsen som beslutar om vidare utredning krävs, varför samråd krävs om lämning eller 
dess närområde berörs.

Ingen antikvarisk 
bedömning

En lämning som är helt undersökt, borttagen eller förstörd har inte någon antikvarisk bedöm-
ning. Det gäller också om den är registrerad utifrån en uppgift utan att vara bekräftad i fält, om 
den utgår på grund av felregistrering eller är överförd till en annan lämning. Lämningen har 
inget skydd enligt kulturmiljölagen.

Utredningsobjekt Den antikvariska bedömningen har inte fastställts. Avser t ex boplatslägen där en arkeologisk 
utredning steg 2 krävs för att fastställa om det är en fornlämning. Det är länsstyrelsen som 
beslutar om vidare utredning krävs och hur stora områden som i så fall skall utredas. 

FÖRKLARINGAR, åtgärdsförslag

Arkeologisk 
utredning steg 1 
(AU1)

Syftet med en arkeologisk utredning är att se om fornlämning berörs av projektet. Vid utred-
ning steg 1 görs en genomgång av äldre kartor och arkiv, varefter hela ytan fältinventeras och 
nypåträffade lämningar registreras, dessa kan gå vidare till förundersökning. Vid AU1 markeras 
även ytor där lämningar kan tänkas påträffas under mark, dessa områden kan gå vidare till 
AU2.

Arkeologisk 
utredning steg 2 
(AU2)

Vid en utredning steg 2 görs sökschaktning med grävmaskin eller rutgrävning för hand där 
jorden sållas, för att se om lämningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk 
förundersökning 
(FU)

Syftet med denna är att karaktärisera och avgränsa fornlämning. Då tas också prover för t. ex. 
datering. Om en redan känd forn- eller kulturlämning berörs av exploatering kan länsstyrelsen 
besluta om en arkeologisk förundersökning utan att någon utredning behövs.

Arkeologisk un-
dersökning (UN)

Vid undersökningen tas fornlämningen bort helt och hållet. Lämningen dokumenteras och 
kunskapen sparas därmed för framtiden. I särskilda fall kan en lämning, eller ett område med 
lämningar, bedömas ha så stora värden att den inte får tas bort.

Ingen åtgärd Lämningen har inte bedömts hysa så stora värden att den kan bedömas som fornlämning, det 
kan vara t. ex. övriga kulturhistoriska lämningar. Om möjligt bör dessa lämningar bevaras då de 
är objekt som hjälper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan även vara rådan-
de och ge lämningen ett skydd (t. ex. Miljöbalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvårdslagen.
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Figur 1. Fastighetskarta med utmarketat utredningsområde.
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1	 Summary
Sweco carried out an archaeological investigation step 2 excavation in an area south of 
Vaggeryd due to the building plans of a heat central by Vaggeryds energi. The area was 
previously surveyed by Sweco in the spring of 2021. The south part of the investigated 
area known as Sweco 01 were recommended for further investigation. 

2	 Sammanfattning 
Sweco genomförde under april år 2022 en arkeologisk utredning steg 2 med anledning 
av att Vaggeryds energi avser att anlägga en värmecentral söder om Götafors industri-
område i Vaggeryds kommun. En tidigare arkeologisk utredning steg 1, gjord av Sweco 
2021 fastslog att den sydvästra delen kräver ytterligare utredning. Detta då området 
tangerar platsen för ett undersökt och borttaget gravfält (L1974:197) där lämningar som 
inte är synliga ovan mark kan förekomma.

3	 Inledning
Sweco har under april år 2022 genomfört en arkeologisk utredning steg 2 på ett drygt 
500 m2 stort område i Vaggeryds kommun. Utredningen var föranledd av att Vaggeryds 
energi AB planerar att anlägga en värmestation med tillhörande ledningar i området. 
Arbetet med utredningen har genomförts av Fredrik Engman och Annika Petersson 
vid Sweco, efter beslut av länsstyrelsen (dnr 431-11345-2021). 

4	 Syfte och genomförande
Syftet med den arkeologiska utredningen är att fastställa om det inom området finns 
lämningar under mark som inte är synliga i dagsläget. Vid den tidigare arkeologiska 
utredningen steg 1 gjordes en kart- och arkivstudie där historiska kartor, jordartskarta, 
höjddata, kulturmiljöregistret och lämplig litteratur studerades för att finna indikationer 
på lämningar. Fältarbetet inleddes med besiktning av området inför schaktning. Däref-
ter togs sökschakt upp med grävmaskin. Extensiv metalldetektering utfördes i schakten. 
Dokumentationen skedde med RTK med mobil enhet och lagrats i ArcGIS-Field Maps.

5	 Topografi och fornlämningsmiljö
Utredningsområdet som är 500 m2 stort, är beläget sydsydväst om Götafors som i sin 
tur är beläget sydväst om Vaggeryd. I väst avgränsas området av Europaväg 4 och i ös-
ter av en industri-/skogsväg. 120–350 meter öster om utredningsområdet rinner Lagan. 

När Europaväg 4 byggdes om 1992 genomförde Jönköpings läns museum en arkeolo-
gisk undersökning av fornlämning L1974:197, belägen sydväst om Vaggeryd. Gravfältet 
som tidigare varit känt på platsen grävdes då helt bort. Det nu utredda området ligger i 
mycket nära anslutning till det tidigare gravfältet vilket möjliggör att lämningar under 
mark kan förekomma. (Figur 2.) 
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Vid den tidigare undersökningen av gravfältet påträffades 45 anläggningar uppdelat på 
7 domarringar, 16 runda och 13 fyrkantiga stensättningar (ofyllda), 2 fyrkantiga sten-
kretsar samt 8 resta stenar. Därutöver framkom (minst) 11 omarkerade brandgropar/
benlager. Den omfattande användningen av en lättvittrad lokal stensort (Vaggeryds-
syenit) i anläggningarna gjorde att resultaten skiljer sig avsevärt från de observationer 
som gjordes vid en tidigare inventering. I många fall var stenarna helt bortvittrade ovan 
mark. 

Gravfältet kunde genom fynd och 14C-analyser dateras till folkvandringstid (Nordman 
2015). Ytterligare gravar, troligen från samma tid, finns registrerade cirka 300 meter 
väster om Europaväg 4.

Utredningsområdets närhet präglas i övrigt av lämningar från historisk tid i form av 
flera registrerade lägenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med planerad 
gasledning väster om Europaväg 4 och den genomförda kulturminnesinventeringen 
Skog & Historia norr om utredningsområdet har även ett stort antal lämningar efter 
kolframställning påträffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017), varav 
ett område med flera kolbottnar och en kolarkojgrund norr om utredningsområdet 
(L1971:4486).

6	 Resultat av fältarbete
Under två dagar genomfördes sökschaktning i området i syfte att finna dolda lämningar 
relaterade till det borttagna gravfältet (L1974:197). Totalt grävdes 19 sökschakt med en 
area från 8 till 37 m2 fördelat på hela området (Figur 3.). Inget av dessa sökschakt inne-
höll några spår av fornlämningar. Området innehar flertalet spår från modern aktivitet. 
Främst gällande brukning av skog, så som hjulspår från skördare. Ett smalare spår an-
vänt av enduroförare löper även från norr till söder genom området.  

Figur 2. Överblick av det undersökta området i relation till gravfält L1974:197
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Figur 3. Undersökningsområde med avvikelser samt sökschakt.
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En tidigare okänd väg 8–9 m bred gick från nordväst till sydöst igenom områdets norra 
del. Att vägen saknas på historiska kartor samt vägens bredd gör det troligt att vägen 
är av nyare karaktär. Möjligen en arbetsväg från det att Europaväg 4 byggdes (Figur 4.). 
Strax norr och söder om vägen låg två täkter. 

I områdets södra del påträffades fyra stenar som låg på rad. Stenarna var 0,5-1 m stora. 
Stenarna antogs intressanta då de var täckta av mossa och låg på en linje från nordväst 
till sydöst. En större kolbotten funnen vid inventeringen 2021 var även belägen strax 
nordöst om stenarna. Vid en närmare granskning framkom att stenarna troligen blivit 
ditplacerade under modern tid då de låg mycket ytligt. 

Utredningen kunde inte påvisa några fornlämningar eller övriga kulturhistoriska läm-
ningar inom utredningsområdet. Sweco bedömmer därför att inga ytterliga arkeologiska 
åtgärder är nödvändiga. Direkt öster om området är däremot kolbotten L2021:3505 be-
lägen. Om möjligt sparas denna och bör då markeras i fält vid arbete i närområdet.

Figur 4. Bredare väg, troligen arbetsväg vid bygge av Europaväg 4.
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1 Bakgrund och syfte 
Vaggeryds Logistikpark AB planerar förvärva ett markområde inom fastigheten Skogshyltan 
1:4. Området ligger sydväst om Vaggeryds tätort och på samma fastighet tillverkar Scandbio 
AB pellets av olika slag. Inom området som ska förvärvas finns avfallshögar och ett 
utfyllnadsområde om sammanlagt ca 10 000 m2. Inom det utfyllda området har det vid tidigare 
markundersökning påvisats halter över Naturvårdsverkets generella riktvärden för mindre 
känslig (MKM) markanvändning. Detta baseras dock endast på två provtagningspunkter. 
Vaggeryd Logistikpark AB har därför givit Relement Miljö Väst AB (Relement) i uppdrag att 
utföra en kompletterande miljöteknisk undersökning av marken inom utfyllnadsområdet 
inklusive förekommande avfallshögar. Syftet med undersökningen har varit att klargöra 
föroreningsförekomst, utbredning av utfyllnaden samt uppskatta vilka kostnader som skulle 
kunna uppkomma vid eventuella framtida krav på åtgärder. Lokalisering av 
undersökningsområdet framgår av figur 1. 
 

 
Figur 1. Aktuellt undersökt område inom fastigheten Skogshyltan 1:4 markerat med rött. 

2 Förväntad föroreningssituation 
Markföroreningar som bedömts kunna finnas i marken inom utfyllnadsområdet är utifrån 
tidigare genomförda undersökningar främst metaller men även polycykliska aromatiska 
kolväten (PAH). 
 

3 Omgivningsbeskrivning 
Enligt SGU´s kartdatabas utgörs marken i området av isälvsmaterial. Jorddjupet är över 10 m 
och det finns ett skyddsvärt grundvattenmagasin under utfyllnaden, se figur 2.  
 
 

Aktuellt undersökt område 
inom del av Skogshyltan 1:4 N 
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Figur 2 Geologisk karta till vänster och grundvattenmagasin till höger. 
 
Historiska flygbilder indikerar att man under 1970-talet bröt mindre mängder grus i området 
och att man sedan återställde området under 1980-talet. Under 2000- och 2010-talet har området 
utökats, se bilaga 4. 

4 Genomförande  
Markundersökningen utfördes genom provgropsgrävning med grävmaskin. Ett tiotal 
provgropar grävdes ned till naturlig jord. I varje provgrop togs prover på förekommande 
sorterbara lager på fyllnadsmaterial samt på naturlig jord. Inom det undersökta området ligger 
det även flera högar med schaktmassor och olika typer av fasta avfall upplagda. Dessa provtogs 
genom att blanda ca 25 stickprover från respektive hög till samlingsprover. Se provgroparnas 
lägen i figur 3 och lägen för de högar där samlingsprover uttogs i figur 4. 
 
Utvalda jordprover från provgroparna och samlingsprover av högarna har analyserats avseende 
metaller och PAH. För att bedöma jordens innehåll av organiskt material analyserades även 
jordens glödgningsförlust (vilket kan omräknas till totalhalt organiskt kol, TOC) i några prover. 
Analyserna utfördes av det för analyserna ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. 
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Figur 3. Lägen för provgropar. 
 

 
Figur 4. Lägen för samlingsprover i högar. 

5 Resultat  

5.1 Fältnoteringar  
Det undersökta området är utfyllt med mäktiga lager schaktmassor med inslag av spån, tegel, 
asfalt m m. Mäktigheten varierar mellan ca 1-2 m i västra delen av området (PG1-3 och PG6) 
och 3-5 m i mitten och östra delen av området. I östra delen finns flera högar med schaktmassor 
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och fasta avfall. Majoriteten av fyllnadsmaterialet består av brun sand, i några gropar förekom 
lager med organisk jord, exempelvis bark. I några av groparna förekom betydande inslag av 
tegel, betongblock, asfalt m.m. Se exempel på jordlagerföljden i PG 6 samt ett stort inslag av 
tegel i PG 7 i figur 5-6. Det naturliga materialet består av orange eller ljusbrun sand. För 
samtliga fältobservationer, se fältprotokoll från undersökningen i bilaga 1. 
 

 
Figur 5 Svart lager av nedbruten bark i PG 6. 

 
Figur 6. Lager med stort inslag av tegel i PG 7. 

5.2 Analysresultat 
I tabell 1-2 redovisas sammanställda analysresultat i jämförelse med Naturvårdsverkets 
generella riktvärden för KM och MKM. Riktvärdena för MKM bedöms tillämpbara inom 
området. Halten av TOC (totalt organisk kol) jämförs med mottagningskriterier för att ta emot 
icke farligt avfall (iFA) på iFA-deponi (NFS 2004:10). 
 
Inga halter över MKM har uppmätts i analyserade prover från provgroparna, se tabell 1. Halten 
bly respektive barium är över KM i två av proverna men i övrigt är halterna under KM. I 
analyserade samlingsprover av schakthögarna är halterna av barium över MKM i två prover, se 
tabell 2. SP 3 bestod av ett svart askliknande material och SP 5 av sågspån med inslag av tegel, 
asfalt m.m. Högen med aska ligger nära området där barium påvisats i aska vid tidigare utförd 
undersökning. Se foron av de högar där halter över MKM uppmätts i bilaga 2 och 
analysprotokoll i bilaga 3. 
 
Jorden har inte analyserats avseende totalhalt av organiskt kol (TOC), men med hjälp av 
glödförlusten (GF) kan TOC teoretiskt beräknas genom formeln; TOC = 0,57 × GF. Avfall som 
ska deponeras på en iFA-deponi får ha en TOC-halt på maximalt 10 %. I två prover är den 
beräknade halten TOC över 10 %, i prov taget i sand/spån i utfylld kulle 0-1,5 m över markytan 
i PG 9 samt i hög med spån i SP 5, se tabell 1 och 2 samt analysresultat för GF i bilaga 3. 
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Tabell 1. Analysresultat avseende metaller och PAH (mg/kg TS) samt glödförlust (% torrvikt) för prover från 
provgropar. Jämförelse med Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig markanvändning (KM) och 
mindre känslig markanvändning (MKM). Totalhalt organiskt kol (TOC, % torrvikt) beräknat utifrån glödförlust i 
jämförelse med mottagningskriterier för icke farligt avfall (iFA) som deponeras på iFA-deponi (NFS 2004:10). 
Punkt PG 1 PG2 PG 3 PG 4 PG 5 PG 6 PG 7 PG 8 PG 9 

KM MKM 

Gräns-
värde 
iFA-
dep. 

Provnivå (m) 0,0-
0,7 

0,0-
0,9 

0,1-
0,3 

1,0-
2,0 

1,0-
2,0 

0,7-
1,0 

2,5-
3,5 

1,5-
2,5 

1,5-
0,0 

Material F/sa 
Mu 

F/Mu, 
Bark F/grSa F/Sa F/Sa F/Bark F/Sa F/Sa F/grSa 

/Spån 

Färg Mörk-
brun 

Mörk-
brun 

Ljus-
brun Brun Brun Svart Mörk-

brun 
Mörk-
brun Brun 

As, arsenik 1,86 1,18 3,57 1,41 1,63 2,53 1,29 1,76 0,66 10 25   
Ba, barium 163 136 96,2 6,16 7,91 156 206 31,3 12,5 200 300   
Cd, kadmium 0,67 0,43 0,15 <0,1 <0,1 0,68 <0,1 0,15 <0,1 0,8 12   
Co, kobolt 2,83 3,67 4,32 0,61 0,69 2,3 1,65 1,49 1,44 15 35   
Cr, krom 6,96 7,03 15,1 2,26 2,3 7,72 3,37 2,42 2,06 80 150   
Cu, koppar 11,8 11,3 8,46 1,62 2,89 14,3 7,12 2,44 2,48 80 200   
Hg, kvicksilver <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5   
Ni, nickel 1,87 1,89 5,79 <0,2 <0,2 0,73 0,55 <0,2 <0,2 40 120   
Pb, bly 224 6,89 8,85 8,84 11,9 10,9 6,87 15,4 2,53 50 400   
V, vanadin 11,1 14,7 20,6 6,67 6,89 9,64 8,5 12,9 4,97 100 100   
Zn, zink 170 122 66,2 11,7 13,3 172 33,1 23 20 250 500   
PAH L         <0,15   <0,15     3 15   
PAH H         <0,22   <0,22     3,5 20   
PAH M         <0,25   <0,25     1 10   
Glödförlust     2,25   4,71   5,09   20       
TOC Beräknad     1,28   2,68   2,9   11,4      

TOC Analys         0,7   iFA 10 
% 

 
Tabell 2. Analysresultat avseende metaller och PAH (mg/kg TS) samt glödförlust (% torrvikt) för samlingsprover 
från schakthögarna. Jämförelse med Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig markanvändning (KM) 
och mindre känslig markanvändning (MKM). Totalhalt organiskt kol (TOC, % torrvikt) beräknat utifrån 
glödförlust i jämförelse med mottagningskriterier för icke farligt avfall (iFA) som deponeras på iFA-deponi (NFS 
2004:10). 
Punkt SP 2  SP 3  SP 5  

KM MKM Gräns-
värde IFA Material F/grstSa F/Aska F/Spån 

Färg Brun Svart Ljus-mörkbrun 
As, arsenik 1,11 1,38 5,28 10 25   
Ba, barium 63,9 2530 606 200 300   
Cd, kadmium <0,1 0,83 0,52 0,8 12   
Co, kobolt 3,96 8,75 4,65 15 35   
Cr, krom 4,04 21,3 25,2 80 150   
Cu, koppar 8,58 56,1 30,6 80 200   
Hg, kvicksilver <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5   
Ni, nickel 3,23 17,9 9,62 40 120   
Pb, bly 3,37 12,8 7,12 50 400   
V, vanadin 12,3 17 14,6 100 100   
Zn, zink 36,8 387 274 250 500   
PAH L   0,11 0,13 3 15   
PAH H   1,03 2,55 3,5 20   
PAH M   0,12 1,97 1 10   
Glödförlust     28,6       
TOC Beräknad     16,3      
TOC Analys  3,2    iFA 10 % 
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6 Utbredning av fyllnadsmassor 
Arean av det utfyllda området beräknas vara ca 9 000 m2 och fyllnadsmassornas mäktighet 
varierar mellan 1-2 m i västra delen av området (ca 2 500 m2) och 2-5 m i mitten av området 
och i öst (ca 6 500 m2). I öst (ca 3 000 m2) finns det även upplagda högar. Uppskattningsvis 
finns det totalt ca 34 000 m3 fyllnadsmassor, varav ca 7 500 m3 kan karakteriseras som 
schakthögar över markytan och 26 500 m3 som utfyllnad under markytan, se beräkning i tabell 
3. Se illustration över det utfyllda områdets utbredning samt mäktighet på fyllningen inom olika 
delar i figur 7. Majoriteten av fyllnadsmassorna innehåller låga föroreningshalter och tydligt 
förhöjda halter av tungmetaller har endast påvisats i två schakthögar med en sammanlagd volym 
på ca 200 m3.  
 
Tabell 3. Uppskattad area, djup och volym för fyllnadsmassor. 

Område Area (m2) Fyllnadsdjup/ höjd 
(m) Medeldjup/ höjd (m) Volym (m3) 

Väst 2 500 1,0-2,0 1,5 3 750 
Mitten och öst 6 500 2,0-5,0 3,5 22 750 
Högar 3 000 2,0-3,0 2,5 7 500 
Uppskattad total volym för fyllnadsmassor och högar 34 000 

 

 
Figur 7. Illustration över fyllnadsmassornas utbredning och djup. 

7 Potentiella åtgärdskostnader 
Det är oklart om vem som utfört eller om någon gett tillstånd till den utfyllnad och nuvarande 
lagring av schakthögar som sker inom undersökningsområdet. Det är enlig miljöbalken otillåtet 
att lägga upp schaktmassor eller annat avfall oavsett föroreningsinnehåll om det saknas ett 
anläggningssyfte eller om man inte har tillstånd för deponering. Mot bakgrund av detta gör 
Relement följande bedömning avseende potentiella åtgärdskostnader: 
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• I bästa fall bedöms att en riskbedömning accepteras av miljömyndigheten och att alla 
schaktmassor utöver de som är förorenade över MKM kan ligga kvar eller användas för 
ytterligare utfyllnad av området. Detta skulle innebära att ca 500 ton förorenade massor 
måste transporteras bort från området, vilket uppskattas kosta i storleksordningen 
250 000 kr (500 ton*500 kr/ton). Ytterligare provtagningar och riskbedömning bedöms 
kosta lika mycket så att en total kostnad landar i bästa fall på 0,5 miljoner kr. 

• Om schakthögarna inte kan eller får användas måste ytterligare drygt 13 000 ton rena 
massor bortskaffas. Kostnaderna för detta är svåra att uppskatta då transportkostnaderna 
är avgörande. En rimlig bedömning är att det kostar ytterligare uppemot 1 miljon kr om 
åtgärderna måste ske snabbt men sannolikt betydligt mindre om man får lång tid på sig 
att hitta avsättning lokalt. 

• Ett dåligt utfall och mindre sannolikt utfall är att miljömyndigheten bedömer att hela 
utfyllnaden är olaglig och kräver att massorna bortskaffas oavsett föroreningshalter eller 
riskbedömning. Motivet kan t ex vara att grundvattnet i området är skyddsvärt. 
Kostnaderna kan då uppskattas till flera miljoner kr. 

8 Slutsatser och rekommendationer 
Relement har, på uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB, utfört en översiktlig miljöteknisk 
markundersökning av ett utfyllnadsområde om ca 10 000 m2 inom en liten del av fastigheten 
Skogshyltan 1:4 i Vaggeryds kommun. Undersökningen har omfattat provtagning av jord i 
sammanlagt nio provgropar samt provtagning av högar som lagts upp inom området. Syftet har 
varit att klargöra föroreningssituationen, uppskatta utbredningen av fyllnadsmassor samt utifrån 
resultatet bedöma behovet av och kostnader för åtgärder. 
 
Undersökningen visar att det finns stora mängder schaktmassor med inslag av olika typer av 
fasta avfall inom området. Föroreningshalterna av analyserade ämnen är dock tämligen låga 
och föroreningshalter över MKM har endast påvisats i två högar med stort innehålla av fasta 
avfall.  
 
Då Relement inte känner till om utfyllnaden skett efter en anmälan eller om det finns tillstånd 
för deponering är åtgärdsbehovet osäkert, inte minst då området ligger på ett skyddsvärt 
grundvattenmagasin. Vid ett bra utfall stannar åtgärderna vid att genomföra ytterligare 
undersökningar och riskbedömning som resulterar i att endast de förorenade schakthögarna 
bortskaffas medan övriga schaktmassor får ligga kvar eller användas lokalt. Det är dock inte 
helt osannolikt att alla schakthögar måste bortskaffas oavsett föroreningsnivå om det saknas 
tillstånd för lagringen. Kostnaderna kan då öka till ca 1,5 miljon kr. Ett dåligt utfall som bedöms 
som mycket osannolikt är att miljömyndigheten skulle kräva att alla främmande massor oavsett 
föroreningshalter ska bortskaffas. Detta kostar flera miljoner kr. 
 
Relement rekommenderar att man klargör om det finns tillstånd för utfyllnaderna samt vem 
som fyllt ut området och vem som lagrar schaktmassor m m inom området. Saknas tillstånd bör 
man klargöra vilka krav miljömyndigheten kommer ställa på en ny ägare av området. 
 



Provgropsgrävning Skogshyltan 1:4 Sid 10 (10) 1620-152 
Vaggeryd Logistikpark AB  2020-05-28 

 

Relement Miljö Väst AB 

Ägaren eller brukaren av en fastighet ska enligt miljöbalken upplysa miljömyndigheten om en 
förorening som kan innebära en risk för människors hälsa eller miljön påträffats. 
 
 
 
Relement Miljö Väst AB  
Göteborg, 2020-05-28 
 
 

   
 
 
 

Caroline Wright     Anders Bank 
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Fältprotokoll  
 



Bilaga 1

Fältprotokoll

Punkt Nivå (m) Jordart Färg Indikation Provnivå (m) Anmärkning

0-0,7 F?/saMu Mörkbrun 0-0,7 Mkt rötter

0,7-0,8 Mu Svart 0,7-0,8 Mkt rötter

0,8-1 Sa Orange 0,8-1

0-0,9 F/Mu, Bark Mörkbrun
Inslag betong/pressat 

spån
0-0,9

0,4-0,9 F/Betong? Pressat spån? Grå, mörkbrun 0,4-0,9 Endast västra sidan

0,9-1,2 (gr)Sa Orange 0,9-1,2

0-0,1 F/Mu Mörkbrun 0-0,1

0,1-0,3 F/grSa Ljusbrun
Inslag tegel, krossad 

betong
0,1-0,3 Geoduk under

0,3-1 Inslag grå F/Le 0,3-1 m

1-2

2-2,5 Sa Ljusbrun 2-2,5

0-0,05 F/Mu Mörkbrun  -

0,05-0,2 F/grSa Ljusbrun
Inslag tegel, krossad 

betong
0,05-0,2 Geoduk under

0,2-1

1-2

2-3

3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4

0-0,05 F/grMu Mörkbrun  -

0,05-0,3 F/grSa Ljusbrun
Inslag tegel, krossad 

betong
0,05-0,3 Geoduk under

0,3-1

1-2

2-3

3-3,5

3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4

0-0,3 F/grSa Brun 0-0,3

0,3-0,5 F/saMu Brun 0,3-0,5 Mkt rötter

0,5-0,7 F/grSa Ljusbrun
Inslag tegel, krossad 

betong
0,5-0,7 Geoduk under

0,7-1 F/Förmultnad bark Svart Inslag plast, stål 0,7-1

1-1,2 (gr)Sa Ljusbrun 1-1,2

PG 5

0,3-3,5 F/Sa Brun Inslag asfalt, frän lukt

PG 6

Litet inslag betong

PG 4

0,2-3,5 F/Sa Brun

PG 1

PG 2

PG 3

0,3-2 F/grSa Brun
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Fältprotokoll

Punkt Nivå (m) Jordart Färg Indikation Provnivå (m) Anmärkning

0-0,5 F/mugrSa Mörkbrun Inslag spån 0-0,5

0,5-1,5 Mkt rötter

1,5-2,5 Mkt rötter

2,5-3,5 Mkt rötter

3,5-4,5 Mkt rötter

4,5-5,5 Mkt rötter

5,5-6 (gr)Sa Ljusbrun 5,5-6

0-0,5 F/grSa Brun 0-0,5
Ser ut att vara samma 

material i vallen

0,5-1,5

1,5-2,5

2,5-3,5

Stora betongblock på ca 3-

4 m, provar att gräva mer 

västerut men det 

fortsätter

1,5-0 F/grSa/Spån Brun 1,5-0
Prov i hög/vall i norra 

delen av grop

0-1

1-2

2-3

3-3,5 Sa Orange 3-3,5

3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4

PG 9 0-3 F?/muSa
Brun, inslag av grå 

sandskikt

PG 7 0,5-5,5 F/Sa Mörkbrun
Stort inslag tegel på ca 2-4 

m. Mkt frän lukt. 

PG 8

0,5-3,5 F/Sa Mörkbrun
Inslag tegel, betongblock, 

armering. Frän lukt.



Bilaga 1

Fältprotokoll

Punkt Jordart Färg Indikation

SP 1 F/grstSa, Mu Mörkbrun, svart Inslag tegel, trä, plast

SP 2 F/grstSa Brun
Spån ligger på ena sidan högen, 

stenigare på andra

SP 3 F/Aska Svart Även asfalt (?) i högen, tar prov

SP 4 F/Spån Ljusbrun

SP 5 F/Spån Ljusbrun-mörkbrun
Inslag asfalt, tegel, betong, trä, 

skräp
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Bilder på högar där halter över MKM uppmätts  
 



Bilaga 2
Bilder på högar där halter över MKM uppmätts

Bilder av hög där SP 3 togs



Bilaga 2
Bilder på högar där halter över MKM uppmätts

Bilder av hög där SP 5 togs
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Analysprotokoll 
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Analysresultat

PG 1 0-0,7ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-001

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1087.7 STMS-1± 5.26

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.86 STMS-1± 0.372

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00163 STMS-1± 29.4

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.668 STMS-1± 0.100

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2006.96 STMS-1± 1.18

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.83 STMS-1± 0.481

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30011.8 STMS-1± 2.00

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.00224 STMS-1± 44.7

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2001.87 STMS-1± 0.336

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20011.1 STMS-1± 2.23

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00170 STMS-1± 28.9

PG2 0-0,9ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-002

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1050.3 STMS-1± 3.02

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.18 STMS-1± 0.235

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00136 STMS-1± 24.5

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.428 STMS-1± 0.064

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2007.03 STMS-1± 1.20

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1003.67 STMS-1± 0.623

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30011.3 STMS-1± 1.92

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.006.89 STMS-1± 1.38

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2001.89 STMS-1± 0.340

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20014.7 STMS-1± 2.94

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00122 STMS-1± 20.7
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PG 3 0,1-0,3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-003

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1083.4 STGLODFORLUST± 5.01

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5003.57 STMS-1± 0.713

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0096.2 STMS-1± 17.3

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.146 STMS-1± 0.022

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20015.1 STMS-1± 2.57

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1004.32 STMS-1± 0.734

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3008.46 STMS-1± 1.44

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.008.85 STMS-1± 1.77

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2005.79 STMS-1± 1.04

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20020.6 STMS-1± 4.11

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0066.2 STMS-1± 11.2

Fysikaliska parametrar
Glödförlust TOC-ber% torrvikt 0.102.25 STGLODFORLUST± 0.13

PG 4 1-2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-004

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1085.4 STMS-1± 5.12

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.41 STMS-1± 0.282

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.006.16 STMS-1± 1.11

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2002.26 STMS-1± 0.385

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1000.607 STMS-1± 0.103

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3001.62 STMS-1± 0.275

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.008.84 STMS-1± 1.77

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2006.67 STMS-1± 1.33

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0011.7 STMS-1± 1.99
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PG 5 1-2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-005

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1083.3 STMS-1± 5.00

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.63 STMS-1± 0.326

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.007.91 STMS-1± 1.42

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2002.30 STMS-1± 0.391

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1000.690 STMS-1± 0.117

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3002.89 STMS-1± 0.492

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0011.9 STMS-1± 2.39

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2006.89 STMS-1± 1.38

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0013.3 STMS-1± 2.26

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaftylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaften OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fenantren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

antracen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

pyren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

bens(a)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

krysen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(b)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(k)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(a)pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

dibens(a,h)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(g,h,i)perylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

indeno(1,2,3,cd) pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

summa PAH 16 OJ-1mg/kg TS 1.3<1.2 STOJ-1----

summa cancerogena PAH OJ-1mg/kg TS 0.20<0.18 * STOJ-1----

summa övriga PAH OJ-1mg/kg TS 0.50<0.45 * STOJ-1----

summa PAH L OJ-1mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-1----

summa PAH H OJ-1mg/kg TS 0.25<0.22 * STOJ-1----

summa PAH M OJ-1mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-1----

Fysikaliska parametrar
Glödförlust TOC-ber% torrvikt 0.104.71 STGLODFORLUST± 0.28
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Relement Miljö Väst AB

PG 6 0,7-1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-006

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1046.6 STMS-1± 2.79

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5002.53 STMS-1± 0.506

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00156 STMS-1± 28.0

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.678 STMS-1± 0.102

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2007.72 STMS-1± 1.31

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.30 STMS-1± 0.392

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30014.3 STMS-1± 2.43

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0010.9 STMS-1± 2.18

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2000.728 STMS-1± 0.131

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2009.64 STMS-1± 1.93

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00172 STMS-1± 29.3
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PG 7 2,5-3,5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-007

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1081.5 STMS-1± 4.89

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.29 STMS-1± 0.258

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00206 STMS-1± 37.0

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2003.37 STMS-1± 0.573

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1001.65 STMS-1± 0.280

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3007.12 STMS-1± 1.21

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.006.87 STMS-1± 1.37

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2000.550 STMS-1± 0.099

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2008.50 STMS-1± 1.70

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0033.1 STMS-1± 5.63

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaftylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaften OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fenantren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

antracen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

pyren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

bens(a)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

krysen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(b)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(k)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(a)pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

dibens(a,h)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(g,h,i)perylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

indeno(1,2,3,cd) pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

summa PAH 16 OJ-1mg/kg TS 1.3<1.2 STOJ-1----

summa cancerogena PAH OJ-1mg/kg TS 0.20<0.18 * STOJ-1----

summa övriga PAH OJ-1mg/kg TS 0.50<0.45 * STOJ-1----

summa PAH L OJ-1mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-1----

summa PAH H OJ-1mg/kg TS 0.25<0.22 * STOJ-1----

summa PAH M OJ-1mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-1----

Fysikaliska parametrar
Glödförlust TOC-ber% torrvikt 0.105.09 STGLODFORLUST± 0.30
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:Kund
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Relement Miljö Väst AB

PG 8 1,5-2,5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-008

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1081.0 STMS-1± 4.86

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.76 STMS-1± 0.352

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0031.3 STMS-1± 5.63

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.145 STMS-1± 0.022

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2002.42 STMS-1± 0.411

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1001.49 STMS-1± 0.253

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3002.44 STMS-1± 0.416

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0015.4 STMS-1± 3.07

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20012.9 STMS-1± 2.57

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0023.0 STMS-1± 3.90

PG 9 1,5-0ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-009

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1093.9 STMS-1± 5.64

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5000.656 STMS-1± 0.131

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0012.5 STMS-1± 2.24

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2002.06 STMS-1± 0.350

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1001.44 STMS-1± 0.246

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3002.48 STMS-1± 0.421

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.002.53 STMS-1± 0.51

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2004.97 STMS-1± 0.994

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0020.0 STMS-1± 3.40

Fysikaliska parametrar
Glödförlust TOC-ber% torrvikt 0.1020.0 STGLODFORLUST± 1.20
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Relement Miljö Väst AB

SP 2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-010

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1094.8 STMS-1± 5.69

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.11 STMS-1± 0.223

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0063.9 STMS-1± 11.5

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2004.04 STMS-1± 0.686

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1003.96 STMS-1± 0.674

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3008.58 STMS-1± 1.46

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.003.37 STMS-1± 0.67

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2003.23 STMS-1± 0.581

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20012.3 STMS-1± 2.46

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0036.8 STMS-1± 6.25
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Ordernummer :

:Kund

ST2004875

Relement Miljö Väst AB

SP 3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-011

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1074.8 STMS-1± 4.49

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.38 STMS-1± 0.276

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.002530 STMS-1± 456

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.827 STMS-1± 0.124

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20021.3 STMS-1± 3.63

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1008.75 STMS-1± 1.49

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30056.1 STMS-1± 9.54

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0012.8 STMS-1± 2.55

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.20017.9 STMS-1± 3.22

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20017.0 STMS-1± 3.41

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00387 STMS-1± 65.7

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen OJ-1mg/kg TS 0.100.11 STOJ-1± 0.04

acenaftylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaften OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fenantren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

antracen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

pyren OJ-1mg/kg TS 0.100.12 STOJ-1± 0.03

bens(a)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

krysen OJ-1mg/kg TS 0.050.06 STOJ-1± 0.02

bens(b)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.050.11 STOJ-1± 0.04

bens(k)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.050.11 STOJ-1± 0.04

bens(a)pyren OJ-1mg/kg TS 0.050.10 STOJ-1± 0.03

dibens(a,h)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(g,h,i)perylen OJ-1mg/kg TS 0.100.52 STOJ-1± 0.16

indeno(1,2,3,cd) pyren OJ-1mg/kg TS 0.050.13 STOJ-1± 0.04

summa PAH 16 OJ-1mg/kg TS 1.31.3 STOJ-1± 0.4

summa cancerogena PAH OJ-1mg/kg TS 0.200.51 * STOJ-1----

summa övriga PAH OJ-1mg/kg TS 0.500.75 * STOJ-1----

summa PAH L OJ-1mg/kg TS 0.150.11 * STOJ-1----

summa PAH H OJ-1mg/kg TS 0.251.03 * STOJ-1----

summa PAH M OJ-1mg/kg TS 0.250.12 * STOJ-1----
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Ordernummer :

:Kund

ST2004875

Relement Miljö Väst AB

SP 5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2004875-012

2020-05-05Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 0.1062.9 STMS-1± 3.77

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5005.28 STMS-1± 1.06

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00606 STMS-1± 109

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.521 STMS-1± 0.078

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20025.2 STMS-1± 4.29

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1004.65 STMS-1± 0.790

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30030.6 STMS-1± 5.20

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.007.12 STMS-1± 1.42

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2009.62 STMS-1± 1.73

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20014.6 STMS-1± 2.91

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00274 STMS-1± 46.6

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen OJ-1mg/kg TS 0.100.13 STOJ-1± 0.05

acenaftylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaften OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fenantren OJ-1mg/kg TS 0.100.15 STOJ-1± 0.04

antracen OJ-1mg/kg TS 0.100.17 STOJ-1± 0.07

fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.100.84 STOJ-1± 0.23

pyren OJ-1mg/kg TS 0.100.81 STOJ-1± 0.23

bens(a)antracen OJ-1mg/kg TS 0.050.22 STOJ-1± 0.06

krysen OJ-1mg/kg TS 0.050.29 STOJ-1± 0.09

bens(b)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.050.84 STOJ-1± 0.32

bens(k)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.050.24 STOJ-1± 0.08

bens(a)pyren OJ-1mg/kg TS 0.050.32 STOJ-1± 0.10

dibens(a,h)antracen OJ-1mg/kg TS 0.050.06 STOJ-1± 0.02

bens(g,h,i)perylen OJ-1mg/kg TS 0.100.30 STOJ-1± 0.09

indeno(1,2,3,cd) pyren OJ-1mg/kg TS 0.050.28 STOJ-1± 0.10

summa PAH 16 OJ-1mg/kg TS 1.34.6 STOJ-1± 1.4

summa cancerogena PAH OJ-1mg/kg TS 0.202.25 * STOJ-1----

summa övriga PAH OJ-1mg/kg TS 0.502.40 * STOJ-1----

summa PAH L OJ-1mg/kg TS 0.150.13 * STOJ-1----

summa PAH H OJ-1mg/kg TS 0.252.55 * STOJ-1----

summa PAH M OJ-1mg/kg TS 0.251.97 * STOJ-1----

Fysikaliska parametrar
Glödförlust TOC-ber% torrvikt 0.1028.6 STGLODFORLUST± 1.72
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Bestämning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utförd före analys. 

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 på värmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

MS-1

Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA)

Mätning utförs med GC-MS enligt metod baserad på SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgörs av bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, 

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren, 

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)

PAH-summorna är definierade enligt direktiv från Naturvårdsverket utgivna i oktober 2008.

OJ-1

TOC beräknad utifrån glödgningsförlust baserad på “Van Bemmelen” faktorn. Glödgningsförlust beräknad 100- 

glödgningsrest (%). Glödgningsrest bestämd enl. SS 028113 Utg. 1.

TOC-ber

Bestämning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1TS-105

Beredningsmetoder Metod

Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2PP-TORKNING*

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Tecknet före resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverntör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

ST Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvägen 19C Danderyd  Sverige 182 36 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 

17025 Ackrediteringsnummer: 2030
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1 Administrativa uppgifter  

 

A Verksamhetsutövare/anmälare Vaggeryd Logistikpark AB 

Adress Sörhallstorget 10 

Postnummer och ort 417 63 Göteborg 

Kontaktperson  Erik Björklund 

Tel. nr 070-425 49 37 

Epost erik@ebjholding.se 

Org. nr 559230-5543 

 

B 
Fastighetsbeteckning Del av Skogshyltan 1:4 

Fastighetsägare Vaggeryd Logistikpark AB 

 

C Miljökontrollant: 

Relement Miljö Väst AB 

Caroline Wright 

caroline.wright@relement.se 

070-693 00 32 

 

D Markentreprenör Sortera Materials AB 

 

E Avfallsmottagare  Sortera Materials AB 

 

F Avfallstransportör 
Sortera Materials AB (intern transport 

inom fastigheten) 
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2 Bakgrund och anmälan 

Vaggeryd Logistikpark AB har förvärvat ett markområde inom en del av fastigheten 

Skogshyltan 1:4. Se fastighetens läge i Figur 1. Det förvärvade området består av ett utfyllt 

område där föroreningshalterna generellt är mycket låga, överlag under Naturvårdsverkets 

riktvärden för känslig markanvändning (KM). I högar med schaktmassor m.m. har det dock, 

vid en markundersökning utförd av Relement Miljö Väst AB i maj 2020, påträffats massor 

innehållande halter över Naturvårdsverkets generella riktvärden för mindre känslig 

markanvändning (MKM).  

 

På grund av föroreningshalterna i högarna och planerad omställning av ytans 

användningsområde har högarna behövt grävas bort. Inför dessa arbeten upprättades en 

anmälan i enlighet med 28 § Förordningen (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och 

hälsoskydd för att redovisa planerad masshantering, miljökontroll m.m. Anmälan har 

skickats till Miljö- och byggförvaltningen på Vaggeryds kommun, som har återkommit med 

ett beslut i ärendet (Dnr MIL.2020.373).  

 

I denna slutrapport redovisas utförda arbeten, resultat från utförd miljökontroll och 

mängder massor som omhändertagits på mottagningsanläggning. 

 

 
Figur 1. Läge för aktuellt område inom Skogshyltan 1:4. 
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3 Åtgärdsmål 

Aktuellt område ligger i ett industriområde, och kommer även fortsättningsvis att användas 

för industriändamål. Således har Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM bedömts 

vara lämpliga som åtgärdsmål inom fastigheten. 

 

4 Utförda markarbeten 

Området ska enligt plan hårdgöras och användas för upplag av material för 

fjärrvärmebyggnationer m.m. Det planeras även att anläggas en mindre station för 

fjärrvärmeproduktion inom området. För att möjliggöra planerad användning av markytan 

har högarna behövt grävas bort. Det är också endast i högarna som halter över MKM 

uppmätts (d.v.s. över åtgärdsmålet). Inga åtgärder har bedömts vara miljömässigt 

motiverade för befintliga utfyllnadsmassor under nuvarande markyta. 

 

5 Miljökontroll 

5.1 Provtagning av högar 

5.1.1 Genomförande 

För att säkerställa korrekt hantering av överskottsmassor har prover tagits på materialet i 

högarna. Vid provtagningstillfället hade Hög 1-3 redan grävts upp och lagts på tätt underlag 

under tak i väntan på provtagning.  

 

Proverna har tagits genom att ca 25 stickprover från högarna har blandats ihop till 

samlingsprover (SP Hög 1-5), alternativt genom att gräva provgropar med grävmaskin där 

det varit svårt att komma åt med handprovtagning (SP PG 1-6). I provgroparna togs ca 15 

stickprover vilka blandades till samlingsprover. I norra delen av området togs även ett 

samlingsprov där massor grävts bort, i nivå med befintlig markyta (SP 5 markyta). Där 

grävdes det även en provgrop ned till naturlig sand på ca 3 m djup (PG 7). Då fyllningen i 

denna grop var lik den fyllning som konstaterats innehålla låga halter vid tidigare 

undersökning analyserades ej detta prov. Se var prover har tagits i Figur 2.  

 

Uttagna prover har analyserats avseende tungmetaller, PAH 16, alifater (C10-C36) och 

aromater (C10-C36). ALS Scandinavia AB har anlitats för analyserna.  
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Figur 2. Lägen för uttagna prover. 

 

5.1.2 Analysresultat 

I Tabell 1-2 presenteras analysresultat för analyserade prover. Proverna har jämförts med 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig (KM) respektive mindre känslig (MKM) 

markanvändning.  

 

I Hög 1 var halten av barium över MKM. I denna hög förekom inblandning av aska, i vilken 

det även vid tidigare provtagningar påvisats förhöjda bariumhalter. I Hög 5 var halterna av 

tunga alifater över riktvärdet för KM. I övriga prover är halterna under KM.  

 

Analysprotokoll från laboratoriet finns i Bilaga 1. 
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Tabell 1. Analysresultat (mg/kg TS) i jämförelse med Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

känslig (KM) och mindre känslig (MKM) markanvändning. 

Ämne (mg/kg TS) SP Hög 1  SP Hög 2  SP Hög 3  SP Hög 4  SP Hög 5  KM MKM 
 

As, arsenik 2,01 1,86 2,17 2,47 2,07 10 25  

Ba, barium 1520 115 152 189 113 200 300  

Cd, kadmium 0,479 0,263 0,221 0,406 0,422 0,8 12  

Co, kobolt 6,28 2,97 3,44 3,92 3,1 15 35  

Cr, krom 26,8 9,76 18,4 12,4 10,1 80 150  

Cu, koppar 39,8 11,2 13,8 17,3 14,2 80 200  

Hg, kvicksilver <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,25 2,5  

Ni, nickel 13,4 7,23 7,35 8,38 6,6 40 120  

Pb, bly 11,2 7,06 7,31 8,5 11,5 50 400  

V, vanadin 16,2 12,1 14,1 16,2 11,8 100 200  

Zn, zink 184 130 107 174 126 250 500  

alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 25 120  

alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 100 500  

alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 100 500  

alifater >C16-C35 64 63 44 72 135 100 1000  

aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 50  

aromater >C10-C16 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3 15  

aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 30  

PAH L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 3 15  

PAH M 0,13 0,13 <0,25 <0,25 0,15 3,5 20  

PAH H <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 0,09 1 10  

 

Tabell 2. Analysresultat (mg/kg TS) i jämförelse med Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

känslig (KM) och mindre känslig (MKM) markanvändning. 

Ämne (mg/kg TS) 
SP PG 
1  

SP PG 
2  

SP PG 
3  

SP PG 
4  

SP PG 
5  

SP PG 
6  

SP 5 
markyta 

KM MKM 
 

As, arsenik 1,09 1,1 1,45 3,95 1,29 1,15 1,25 10 25  

Ba, barium 20,6 20,2 26,6 122 27,2 18,9 12,7 200 300  

Cd, kadmium <0,100 <0,100 <0,100 0,547 <0,100 <0,100 <0,100 0,8 12  

Co, kobolt 2,2 2,03 2,88 2,41 2,52 2,09 1,7 15 35  

Cr, krom 4,3 3,68 4,48 8,99 5,13 4,22 3,35 80 150  

Cu, koppar 4,26 4,01 5,49 30,7 4,74 3,86 4,29 80 200  

Hg, kvicksilver <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,25 2,5  

Ni, nickel 4,46 3,41 4,26 4,86 4,13 3,6 3,96 40 120  

Pb, bly 4,2 4,04 4,95 17 5,8 5,36 6,17 50 400  

V, vanadin 8,15 8,04 11,8 11,2 10,9 7,83 7,62 100 200  

Zn, zink 27,3 25,3 31,1 212 33,6 26,5 21,8 250 500  

alifater >C8-C10 <10     <10 <10     25 120  

alifater >C10-C12 <20     <20 <20     100 500  

alifater >C12-C16 <20     <20 <20     100 500  

alifater >C16-C35 <20     45 <20     100 1000  

aromater >C8-C10 <1,0     <1,0 <1,0     10 50  

aromater >C10-C16 <1,0     <1,0 <1,0     3 15  

aromater >C16-C35 <1,0     <1,0 <1,0     10 30  

PAH L <0,15     <0,15 <0,15   <0,15 3 15  

PAH M <0,25     0,25 <0,25   <0,25 3,5 20  

PAH H <0,33     0,55 <0,33   <0,22 1 10  
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5.1.3 Fyllnadsmassornas utseende 

Materialen i högarna bestod generellt av brun grusig stenig sand och i enstaka mindre hög 

bestod massorna av mulljord. I dessa material har halterna varit låga, samtliga prover 

innehåller halter under KM. Se fotoexempel på dessa material i Figur3-4.  I högarna i norra 

delen av området (Hög 2-4) förekom fasta avfall, så som tegel och betong i massorna. 

Analys har dock visat på låga halter, under KM. Se fotoexempel i Figur 5. Hög 1 bestod 

av omblandad sand, grus, sten, mulljord och aska, analys visade på bariumhalter över 

MKM. Se bild av Hög 1 i Figur 6. Fältprotokoll från provtagningen av högar finns i Bilaga 

2. 

 

 
Figur 3. Högarnas generella utseende bestod 

av brun sand med inslag av grus och sten och 

innehöll halter under KM. 

 
Figur 4. Mulljord med inslag av träflis i PG 4, 

halter under KM. 

 
Figur 5. Hög 4. Sand, grus, sten och spån med 

ett mindre inslag av tegel, betong m.m. Halter 

under KM. 

 
Figur 6. Hög 1 bestod av sand, grus, sten, 

mulljord och aska. Bariumhalter över MKM. 
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5.2 Återanvända massor 
Massor med halter under MKM har återvunnits inom området för att planera och modellera 

om marken. 

 

5.3 Länsvattenhantering 
Länsvatten har inte uppkommit under arbetena.  

 

 

6 Externt omhändertagna massor  

Jord med halter över MKM men under Avfall Sveriges gränser för farligt avfall har 

omhändertagits på Sortera Materials mottagningsanläggning i Vaggeryd. 

Mottagningsanläggningen ligger på fastigheten Skogshyltan 1:4, d.v.s. samma fastighet 

som där grävarbetena utförts. Totalt har 1660 ton omhändertagits, se sammanställning i 

Bilaga 3. 

 

 

7 Tillfört material 

Inget material har tillförts området. 

 

 

8 Måluppfyllelse 

Avhjälpandeåtgärder, miljökontroll och skyddsåtgärder bedöms ha utförts enligt vad som 

beskrivits i anmälan. Högar över befintlig marknivå har grävts bort för att möjliggöra 

planerad markanvändning. Massor i högarna har provtagits för analys på laboratorium. 

Massor med halter under MKM har återanvänts inom området för att modellera om 

markytan, och massor med halter över MKM har omhändertagits på Sortera Materials 

anläggning inom Skogshyltan 1:4. Sammanlagt har 1660 ton massor omhändertagits.  
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

Analysresultat

SP Hög 1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-001

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0079.0 STMS-1± 4.74

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5002.01 STMS-1± 0.402

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.001520 STMS-1± 274

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.479 STMS-1± 0.072

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1006.28 STMS-1± 1.07

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20026.8 STMS-1± 4.56

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30039.8 STMS-1± 6.76

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.20013.4 STMS-1± 2.41

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0011.2 STMS-1± 2.24

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20016.2 STMS-1± 3.24

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00184 STMS-1± 31.4

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 2064 STOJ-21H± 21

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.100.13 STOJ-21H± 0.04

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.450.13 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.250.13 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP Hög 2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-002

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0072.6 STMS-1± 4.36

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.86 STMS-1± 0.371

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00115 STMS-1± 20.7

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.263 STMS-1± 0.040

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.97 STMS-1± 0.505

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2009.76 STMS-1± 1.66

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30011.2 STMS-1± 1.90

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2007.23 STMS-1± 1.30

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.007.06 STMS-1± 1.41

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20012.1 STMS-1± 2.43

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00130 STMS-1± 22.1

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 2063 STOJ-21H± 20

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.100.13 STOJ-21H± 0.04

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.450.13 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.250.13 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP Hög 3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-003

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0078.0 STMS-1± 4.68

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5002.17 STMS-1± 0.434

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00152 STMS-1± 27.3

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.221 STMS-1± 0.033

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1003.44 STMS-1± 0.584

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20018.4 STMS-1± 3.14

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30013.8 STMS-1± 2.35

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2007.35 STMS-1± 1.32

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.007.31 STMS-1± 1.46

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20014.1 STMS-1± 2.82

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00107 STMS-1± 18.2

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 2044 STOJ-21H± 14

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.45<0.45 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----



5 av 12:Sida

Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP Hög 4ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-004

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0066.7 STMS-1± 4.00

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5002.47 STMS-1± 0.494

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00189 STMS-1± 34.0

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.406 STMS-1± 0.061

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1003.92 STMS-1± 0.666

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20012.4 STMS-1± 2.11

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30017.3 STMS-1± 2.94

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2008.38 STMS-1± 1.51

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.008.50 STMS-1± 1.70

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20016.2 STMS-1± 3.24

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00174 STMS-1± 29.6

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 2072 STOJ-21H± 23

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.45<0.45 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP Hög 5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-005

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0060.3 STMS-1± 3.62

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5002.07 STMS-1± 0.414

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00113 STMS-1± 20.4

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.422 STMS-1± 0.063

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1003.10 STMS-1± 0.526

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.20010.1 STMS-1± 1.72

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30014.2 STMS-1± 2.42

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2006.60 STMS-1± 1.19

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0011.5 STMS-1± 2.30

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20011.8 STMS-1± 2.35

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00126 STMS-1± 21.5

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20135 STOJ-21H± 43

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.100.15 STOJ-21H± 0.04

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.080.09 STOJ-21H± 0.03

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.280.09 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.450.15 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.250.15 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.330.09 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP PG 1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-006

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0091.1 STMS-1± 5.47

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.09 STMS-1± 0.219

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0020.6 STMS-1± 3.72

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.20 STMS-1± 0.373

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2004.30 STMS-1± 0.731

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3004.26 STMS-1± 0.724

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2004.46 STMS-1± 0.802

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.004.20 STMS-1± 0.84

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2008.15 STMS-1± 1.63

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0027.3 STMS-1± 4.64

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.45<0.45 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP PG 2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-007

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0096.0 STMS-1± 5.76

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.10 STMS-1± 0.221

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0020.2 STMS-1± 3.63

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.03 STMS-1± 0.344

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2003.68 STMS-1± 0.626

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3004.01 STMS-1± 0.681

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2003.41 STMS-1± 0.614

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.004.04 STMS-1± 0.81

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2008.04 STMS-1± 1.61

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0025.3 STMS-1± 4.29

SP PG 3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-008

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0096.7 STMS-1± 5.80

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.45 STMS-1± 0.290

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0026.6 STMS-1± 4.78

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.88 STMS-1± 0.490

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2004.48 STMS-1± 0.762

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3005.49 STMS-1± 0.934

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2004.26 STMS-1± 0.766

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.004.95 STMS-1± 0.99

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20011.8 STMS-1± 2.35

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0031.1 STMS-1± 5.28
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP PG 4ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-009

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0075.0 STMS-1± 4.50

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5003.95 STMS-1± 0.790

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.00122 STMS-1± 22.0

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.1000.547 STMS-1± 0.082

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.41 STMS-1± 0.410

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2008.99 STMS-1± 1.53

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.30030.7 STMS-1± 5.21

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2004.86 STMS-1± 0.876

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.0017.0 STMS-1± 3.40

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20011.2 STMS-1± 2.25

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.00212 STMS-1± 36.1

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 2045 STOJ-21H± 14

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.100.12 STOJ-21H± 0.04

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.100.13 STOJ-21H± 0.04

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.080.12 STOJ-21H± 0.04

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.080.23 STOJ-21H± 0.06

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.080.10 STOJ-21H± 0.03

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.080.10 STOJ-21H± 0.03

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.280.55 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.450.25 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.250.25 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.330.55 * STOJ-21H----
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Ordernummer :

:Kund

ST2013407

Relement Miljö Väst AB

SP PG 5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-010

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0096.1 STMS-1± 5.76

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.29 STMS-1± 0.258

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0027.2 STMS-1± 4.89

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.52 STMS-1± 0.429

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2005.13 STMS-1± 0.872

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3004.74 STMS-1± 0.805

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2004.13 STMS-1± 0.743

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.005.80 STMS-1± 1.16

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.20010.9 STMS-1± 2.19

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0033.6 STMS-1± 5.71

Alifatiska föreningar
alifater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 10<10 STOJ-21H----

alifater >C10-C12 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C12-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

alifater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 20<20 STOJ-21H----

Aromatiska föreningar
aromater >C8-C10 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

aromater >C10-C16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

metylpyrener/metylfluorantener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

metylkrysener/metylbens(a)antracener SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 * STOJ-21H----

aromater >C16-C35 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.0<1.0 STOJ-21H----

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaftylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

acenaften SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fenantren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

bens(a)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

krysen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(b)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(k)fluoranten SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(a)pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

dibens(a,h)antracen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

bens(g,h,i)perylen SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-21H----

indeno(1,2,3,cd) pyren SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.08<0.08 STOJ-21H----

summa PAH 16 SVOC-OJ-21mg/kg TS 1.5<1.5 STOJ-21H----

summa cancerogena PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.28<0.28 * STOJ-21H----

summa övriga PAH SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.45<0.45 * STOJ-21H----

summa PAH L SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-21H----

summa PAH M SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-21H----

summa PAH H SVOC-OJ-21mg/kg TS 0.33<0.33 * STOJ-21H----
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SP PG 6ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013407-011

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0095.7 STMS-1± 5.74

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-1mg/kg TS 0.5001.15 STMS-1± 0.230

Ba, barium MS-1mg/kg TS 1.0018.9 STMS-1± 3.40

Cd, kadmium MS-1mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-1----

Co, kobolt MS-1mg/kg TS 0.1002.09 STMS-1± 0.356

Cr, krom MS-1mg/kg TS 0.2004.22 STMS-1± 0.717

Cu, koppar MS-1mg/kg TS 0.3003.86 STMS-1± 0.657

Hg, kvicksilver MS-1mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-1----

Ni, nickel MS-1mg/kg TS 0.2003.60 STMS-1± 0.648

Pb, bly MS-1mg/kg TS 1.005.36 STMS-1± 1.07

V, vanadin MS-1mg/kg TS 0.2007.83 STMS-1± 1.57

Zn, zink MS-1mg/kg TS 1.0026.5 STMS-1± 4.51

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Bestämning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utförd före analys. 

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 på värmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

MS-1

Bestämning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som är baserad på SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgörs av bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, 

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren, 

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna är definerade enligt direktiv från Naturvårdsverket utgivna i oktober 2008.

SVOC-OJ-21

Bestämning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1TS-105

Beredningsmetoder Metod

Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2PP-TORKNING*

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

ST Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvägen 19C Danderyd  Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC 

Ackrediteringsnummer: 2030



N

SR, NO, SR, NO

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2013660 Sida : 1 av 3

Relement Miljö Väst AB 1620-152ProjektKund : :

Caroline Wright BeställningsnummerKontaktperson 1620-152: :

Ekelundsgatan 4, vån 6Adress Caroline WrightProvtagare: :

411 18 Göteborg Provtagningspunkt ----:

Ankomstdatum, proverSverige 2020-09-25  22:33:

E-post caroline.wright@relement.se 2020-09-27Analys påbörjad: :

073-328 45 74Telefon Utfärdad 2020-09-28  10:47: :

C-O-C-nummer 

(eller 

Orderblankett-num

mer)

---- Antal ankomna prover 1: :

HL2020SE-REL-MIL0002 (OF150418)Offertnummer 1Antal analyserade prover: :

Orderkommentarer

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 

Laboratoriet tar inget ansvar för information i denna rapport som har lämnats av kunden, eller resultat som kan ha 

påverkats av sådan information. Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog 

eller vår webbplats www.alsglobal.se

QUICK 12:00

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

: :Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com

: :Adress E-postRinkebyvägen 19C info.ta@alsglobal.com

:Telefon182 36 Danderyd +46 8 5277 5200

Sverige
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Analysresultat

SP 5 markytaProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer ST2013660-001

2020-09-23Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analys paket

Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0091.9 STTS105± 5.51

Metaller och grundämnen
As, arsenik MS-2mg/kg TS 0.5001.25 STMS-2± 0.249

Ba, barium MS-2mg/kg TS 1.0012.7 STMS-2± 2.28

Cd, kadmium MS-2mg/kg TS 0.100<0.100 STMS-2----

Co, kobolt MS-2mg/kg TS 0.1001.70 STMS-2± 0.289

Cr, krom MS-2mg/kg TS 0.2003.35 STMS-2± 0.570

Cu, koppar MS-2mg/kg TS 0.3004.29 STMS-2± 0.730

Hg, kvicksilver MS-2mg/kg TS 0.200<0.200 STMS-2----

Ni, nickel MS-2mg/kg TS 0.2003.96 STMS-2± 0.712

Pb, bly MS-2mg/kg TS 1.006.17 STMS-2± 1.23

V, vanadin MS-2mg/kg TS 0.2007.62 STMS-2± 1.52

Zn, zink MS-2mg/kg TS 1.0021.8 STMS-2± 3.70

Polycykliska aromatiska kolväten (PAH)
naftalen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaftylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

acenaften OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fenantren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

antracen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

pyren OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

bens(a)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

krysen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(b)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(k)fluoranten OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(a)pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

dibens(a,h)antracen OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

bens(g,h,i)perylen OJ-1mg/kg TS 0.10<0.10 STOJ-1----

indeno(1,2,3,cd) pyren OJ-1mg/kg TS 0.05<0.05 STOJ-1----

summa PAH 16 OJ-1mg/kg TS 1.3<1.2 STOJ-1----

summa cancerogena PAH OJ-1mg/kg TS 0.20<0.18 * STOJ-1----

summa övriga PAH OJ-1mg/kg TS 0.50<0.45 * STOJ-1----

summa PAH L OJ-1mg/kg TS 0.15<0.15 * STOJ-1----

summa PAH M OJ-1mg/kg TS 0.25<0.25 * STOJ-1----

summa PAH H OJ-1mg/kg TS 0.25<0.22 * STOJ-1----
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Bestämning av metaller i fasta prover.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 på värmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

MS-2

Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA)

Mätning utförs med GC-MS enligt metod baserad på SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgörs av bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, 

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren, 

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)

PAH-summorna är definierade enligt direktiv från Naturvårdsverket utgivna i oktober 2008.

OJ-1

Bestämning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1TS-105

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

ST Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvägen 19C Danderyd  Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC 

Ackrediteringsnummer: 2030



 

 

 

BILAGA 2 
 

Fältprotokoll från miljökontroll 

 

 



Bilaga 2.

Prov Nivå (m) Material Färg Indikation
Provnivå 

(m)
Kommentar

SP Hög 1 F/Mu, Sa, Gr, St, Aska Svart, mörkbrun Inslag asfalt Uppschaktad i hög

SP Hög 2 F/Sa, Gr, St, Spån Brun

Litet inslag tegel, 

betong, armering, 

skräp

Uppschaktad i hög

SP Hög 3 F/Sa, Gr, St, Spån Brun

Litet inslag tegel, 

betong, armering, 

skräp

Uppschaktad i hög

SP Hög 4 F/Sa, Gr, St, Spån Brun

Litet inslag tegel, 

betong, armering, 

skräp

Ej uppschaktad än

SP Hög 5 F/Spån (Sa, Gr, Mu) Brun Ej uppschaktad än

SP PG 1 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad än
SP PG 2 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad än
SP PG 3 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad än
SP PG 4 F/Mu Mörkbrun, svart Inslag träflis Ej uppschaktad än
SP PG 5 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad än
SP PG 6 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad än

0-0,5 F/grSa Brun 0-0,5

Tog även ett SP inom 

urschaktad yta 0-0,1 

m, "SP 5 markyta"

0,5-1

1-2
2-3

3-3,5 Sa Ljusbrun 3-3,5

PG 7
Inslag trä, ruttet trä. 

Luktar fränt
MörkbrunF/Sa0,5-3



 

 

 

BILAGA 3 
 

Sammanställning av omhändertagna massor 
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Sortera Materials 

Sörhallstorget 10 

417 63 Göteborg org nr 556727-3973 

 

     
       

       

       

       

 

 
Fastighets AB Vaggeryd - Skogshyltan 

Johan Järund 

 
 

 

  
 

 Göteborg, 2020-10-29 

  

 

Mottagningsintyg Fastighets AB Vaggeryd - Skogshyltan 
 

 

Härmed intygas att Sortera Materials i Vaggeryd , har mottagit massor från Fastighets AB 

Vaggeryd - Skogshyltan  enligt bifogade underlag.  

Massorna är Jord   >MKM<FA, Totalt 1660,35 ton 

 

       
       
       
       
       
       
       
       
       

Bilaga 1 Transaktionslista  

 

 



Datum Ton Avfallsslag Transport Mottagningsanläggning 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-21 19,14 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 32,4 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-22 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09 -23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020 -09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 



2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 24,41 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 30 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

2020-09-23 24,4 Jord >MKM<FA Dumper Sortera Materials Vaggeryd 

Totalt               1660,35



Göteborg, 2021-05-11 

Relement Miljö Väst AB 
Org.nr. 556747-0181  

Ekelundsgatan 4 
411 18 Göteborg 

www.relement.se 
Sid. 1(12) 
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40362821/2 
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Markföroreningar inom fastigheterna Skogshyltan 1:4 
och Stödstorp 1:7, Vaggeryds kommun 

1 Bakgrund 
Vaggeryds Logistikpark AB driver f n en detaljplaneprocess för att utöka byggrätterna inom ett 
markområde om ca 500 000 m2 inom del av Skogshyltan 1:4 och Stödstorp 1:7 sydost om 
Vaggeryds centralort. Inom fastigheterna har det genomförts flera miljötekniska 
markundersökningar och även saneringsåtgärder. Vaggeryds Logistikpark AB har mot 
bakgrund av detta gett Relement Miljö Väst AB i uppdrag att bedöma om markföroreningar 
innebär någon begränsning för den planerade markanvändningen och byggrätterna. Uppdraget 
har genomförts av civilingenjör Anders Bank som har nästan 30 års erfarenhet av arbeten med 
förorenade områden.  

2 Genomförda undersökningar och åtgärder 
ÅF utförde 2006 en riktad miljöteknisk undersökning av ev oljeföroreningar från verksamheten 
i norra delen av området. Undersökningen omfattade jordprovtagning i nio delområden. Inga 
oljeföroreningar av betydelse påvisades.  

Sweco Environment AB utförde under 2019 en översiktlig miljöteknisk undersökning av 
markområdet som omfattade riktad provtagning av jord där sannolikheten bedömdes vara som 
högst för att påträffa föroreningar av olika slag. Inga markföroreningar påvisades återigen i 
norra delen av planområdet medan förhöjda halter av tungmetaller (främst barium) uppmättes 
i utfyllda massor med inslag av aska i södra delen av området.  

Mot bakgrund av de påvisade bariumhalterna i utfyllda massor i södra delen av planområdet 
utförde Vaggeryd Logistikpark AB år 2020 en fördjupad undersökning och en sanering. 
Ungefär 1 700 ton förorenade massor med bariumhalter överstigande MKM sanerades medan 
resterande massor med låga föroreningshalter (<MKM) lämnades kvar eller återanvändes i 
södra delen av området. Saneringen föregicks av en anmälan till Vaggeryds miljöförvaltningen 
och miljökontroll inklusive en slutdokumentation utfördes av Relement Miljö Väst AB. 

3 Bedömning av föroreningssituationen 
Utifrån de undersökningar och åtgärder som genomförts inom aktuellt planområde bedöms 
markföroreningar sammantaget inte påverka planerad markanvändning. Flera miljötekniska 
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PM Markmiljö  Sid. 2(2) 2021-05-11 
 

Relement Miljö Väst AB 
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undersökningar visar att marken i norra delen av området inte är förorenad och de begränsade 
föroreningar som tidigare fanns i södra delen av planområdet har nu sanerats. Relement 
bedömer att det inte föreligger några markmiljömässiga hinder för aktuell planläggning. 
Kommande schaktmassor för nybyggnationer bör med fördel kunna återanvändas inom 
området. 
 

4 Referenser 
Råsjö Torv AB. Fas 2 – Översiktlig miljöteknisk markundersökning vid anläggningen i 
Vaggeryd. ÅF 2006-06-13. 
 
Översiktlig miljöteknisk markundersökning på Skogshyltan 1:4 och Stödstorp 1:7. Sweco 
Environment AB 2019-06-04. 
 
Slutrapport. Redovisning av vidtagna avhjälpandeåtgärder inom del av fastigheten Skogshyltan 
1:4, Vaggeryds kommun. Relement Miljö Väst AB 2020-11-22.  
 
 
Relement Miljö Väst AB 
Göteborg, 2021-05-11 

 
Anders Bank   
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I  Objekt  och  ändamål

På uppdrag  av Vaggeryd  Logistikpark  AB har denna  sammanställning  av
geotekniska  undersökningar  utförts  för  rubricerat  objekt.

Syfte  har  varit  att beskriva  de geotekniska  egenskaperna  inom  området  underlag  till

framtagande  av ny detaljplan.

Aktuellt  planområde  inringat  med  röd linje.

Alla  kommentarer,  anvisningar  mm baseras  på vad som  framkommit  vid

fältundersökningarna.  Som  alltid  vid grundundersökningar  kan finnas  ställen  där

markförhållandena  skiljer  sig från  vad  som  framkommit  nu.

SSBGK1SDokumentSWord  dokumentSGEOS2021SGeorapporterS2021279-Götafors-Vaggeryd-Geo-PMl.docx
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2 Underlag  för  PM I Geoteknik

Följande  underlag  har  använts  vid upprättandet  av detta  projekteringsunderlag:

*  Geoteknisk  undersökning  för  Skogshyltan  j:4,  Götafors  Industriområde,

Vaggeryd.  Neova  AB, tillbyggnad  av  pelletslager.  Rapport,  geotekniska

undersökningsresultat  med  kortfattade  kommentarer.  Utförd  av  BGK  AB  med

arbetsnummer  28057,  daterad  2008-06-09.

@ Geoteknisk  undersökning  «5r Stödstorp  j:7,  Vaggeryd.  Markteknisk

undersökningsrapport,  MUR.  Utförd  av  BGK  AB  med  arbetsnummer  2021-13j,

daterad  2021-05-19.

*  Geoteknisk  undersökning  för  Skogshyltan  1:15,  Vaggeryd.  Markteknisk

undersökningsrapport,  MUR.  UtfördavBGKABmedarbetsnummer2021-232,

daterad  20:Å-12-:Å.

Hänsyn  till ovan  nämnda  material  har  tagits  i samband  med  upprättande  av detta

PM I Geoteknik.

3 Planerade  konstruktioner

Inom  området  planeras  för  lager-  och  industribyggnader.

4  Geotekniska  förhållanden

4. 1 Jordarter

Inom  delar  med  befintlig  verksamhet  består  jorden  från  markytan  räknat  av asfalt  på

överbyggnad av grus och sand. Inom vissa delar förkommer även f711ningar. Under
dessa  lager  består  jorden  av sand.

Overbyggnaders  tjocklek  är mellan  O,4 och  O,5 meter  i provtagningspunkterna.

De fyllningar  som  påträffats  består  av sand,  grus,  mull  och  växtdelar.  På vissa

ställen  förekommer  även  spån  och  flis.  Mäktigheten  på fyllningarna  är mellan  O,7

och 1,7  meteri  provtagningspunkterna.

Den  naturligt  lagrade  sanden  består  av fin-,  mellan-  och  grovsand  som  förekommer

i skiktvis  vanligt  för  den här  typen  av  jord.  Ställvis  finns  även  inslag  av  grus  i

sanden,

I södra  delen,  inom  skogsmarken,  består  jorden  från  markytan  räknat  av mulljord  på

sand.

Mulljordens  tjocklek  är mellan  O,I och  O,4 meter.

Den  naturligt  lagrade  sanden  är lika  övriga  området.

4.2  Sonderingar

Trycksonderingarna  visar  mellan  ca 8 å 13 kN eller  mer  och  hejarsonderingarna  6 å

14 s1/0,2m  eller  mer  ner  till 5 å 7 meters  djup  under  markytan.  Jordens  relativa

fasthet  är medelhög  till hög  i detta  skikt.  På större  djup  än 5 å 7 meter  under

markytan  visar  trycksonderingarna  ca 3 till 7 kN och  hejarsonderingarna  2 å IO

s1/0,2m.  Jordens  relativa  fasthet  i detta  skikt  är låg till medelhög.

Berg  i dagen  påträffades  i nordvästra  hörnet  av området.  För  övriga  delar  av

området  har  berg  inte  påträffats  vid  sonderingarna.

5 Geohydrologiska  förhållanden

Pejling  av grundvattennivån  har  utförtsi4  öppna  grundvattenrör  under  2021.

Vattennivån  harr  då legat  mellan  6,6 och  7,5 meter  under  markytan  motsvarande

nivåer  mellan  +189,00  och  +187,25.  Flera  av rören  har  varit  torra,  se punkt  jO

Hydrologiska  underökningari  MUR.

SSBGK1SDokumentSWord  dokumentSGEO'i202lSGeorapporter'a021279-Götafors-Vaggeryd-Geo-PM1.docx
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6 Utvärderingar  och  synpunkter

6.1  Stabilitet

Terrängen  inom  området  är i stort  sett  plan.  Höjdskillnaden  från  norr  till söder  är

ungefär  2 meter.  Jorden  inom  området  består  av  friktionsjord.

Mot  bakgrund  av ovanstående  är stabiliteten  god  inom  området.  Planerad

byggnation  påverkar  inte  stabiliteten  inom  området.

6.2  Grundläggning  av  byggnader

Inom  området  planeras  för  bl. a lager-  och  industribyggnader.

Förutsättningarna  för  grundläggning  av byggnader  på mark  bedöms  som  goda.

Grundläggning  med  utbredda  plattor  på mark  eller  kantförstyvad  grundplatta  är

möjlig.

För  grundläggning  av byggnader  på mark  krävs  att mullhaltig  jord,  befintliga  ytliga

fyllningar  och  eventuella  ytliga  lösa  jordlager  avlägsnas.  Vid detaljprojektering  av

nya byggnader  rekommenderas  att  mer  utförliga  undersökningar  görs  när  placering,

utformning  och  laster  är kända  för  att  optimera  dimensioneringen.

Markberedning  mm  skall  utföras  enligt  anvisningar  i gällande  byggnormer  och

motsvarande.  Samtliga  markarbeten  ska  utföras  i enlighet  med  AMA  Anläggning  20

samt  rekommendationer  nedan.  Tjälskyddad  grundläggning  rekommenderas.

Ytvatten  skall  alltid  avledas  genom  att  markytan  närmast  byggnaderna  lutas  från

huset,  ett  vanligt  krav  är minst  O,15 m fall på tre  meters  längd.

Dränering  runt  byggnader  utförs  med  dräneringsrör.  Tillräckliga  åtgärder  för  att

förhindra  skadlig  fuktvandring  från  underliggande  jord  utförs.  Detta  innebär  att  ett

dränerande  och  kapillärbrytande  skikt,  normalt  minst  200  mm ren makadam  och

minst  en mäktighet  av  dubbla  kapillära  stighöjden  i materialet  utläggs  vid  golv  på

mark.  Erforderlig  värmeisolering,  beroende  på användningen  av byggnaden,

utläggs.

6.3  Markradon

Radonmätningarna  som  är utförda  i den  naturligt  lagrade  sanden  visar  på halter

mellan  7 och  26 kBq/m3  jordluft.  Med  dessa  halter  i sand  klassas  marken  som  låg-

och  normalradonmark.  Åtgärdskravet  vid normalradonmark  är radonskyddat

utförande  av byggnader.

6.4  Gatorochandrahårdgjordaytor

Mot  bakgrund  av utförda  undersökningar  kan bedömas  att  marken  inom  större

delen  av det  byggbara  området  utgörs  av sand.  Hårdgjorda  ytor  kan  dimensioneras

effer  materialtyp  2 med  tjälfarlighet  klass  1 enligt  tabell  CB/I  AMA  Anläggning  20.

AII jord  med  inblandning  av mull  och  liknande  schaktas  bort  samt  eventuella

fyllningar  med  otjänligt  material.

6.5  Dagvatten

Mot  bakgrund  av att  jorden  inom  området  utgörs  av sand  och  grundvattennivåer

ligger  på stora  djup  är lokal  infiltration  av dagvatten  möjlig.  Takvatten  kan infiltreras

direkt  i marken.  Dagvatten  från  asfaltsytor  kan eventuellt  kräva  viss  rening  innan

infiltration,  beroende  på hur  de används.  Infiltrationer  utformas  med  bräddning  som

kan uppstå  vid extrema  skyfall  t ex.

SSBGK1lDokumentSWord  dohiment'iGEOS2021SGeorapporterS2021279-Götafors-Vaggeryd-Geo-PMl.docx
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6.6  Jordschaktförbyggnader,  ledningarochliknande

Jordschakt  för  byggnader  utdras  i plan  utanför  planerade  byggnader  enligt

anvisningar  i AMA  Anläggning  20 kap.  CEB.2.  Alla  tillfälliga  terrassytor  läggs  med

fall mot  vattenavledande  diken,  pumpbrunnar  eller  motsvarande.

Tillfälliga  schaktslänter  beräknas  ståilutning  I :1,5i  den  naturligt  lagrade  sanden.

Permanenta  slänter  ställs  till I :2 eller  flackare.

Allt  schaktarbete  ska  utföras  enligt  skriften  "Schakta  säkert"  20'15  års utgåva.

6. 7 Fyllning  och  packning  för  byggnader  och  liknande

Eventuell  packad  fyllning  utförs  med  friktionsjord  som  packas  i skikt  för

grundläggningen  till terrassnivåer  enligt  anvisningar  i AMA  Anläggning  20 kap.

CEB.212.

Om  fyllnadshöjden  överskrider  I,O m utförs  packningskontroll  genom  sonderingar

eller  motsvarande.  Dokumenterad  egenkontroll  bör  utföras  med  redovisning  av

materialtyp,  lagertjocklekar,  packningsredskap,  antal  överfarter  mm.

7 Generella  kontroller  under  byggskeden

Grundkontroll  ska  utföras  enligt  Bilaga  E i lEGs  Rapport  7:2008

TillämpIighetsdokument  EN 4 997-1  Kapitel  6, Plattgrundläggning.

Vid  markarbeten  som  ger  upphov  till vibrationer  bör  en riskanalys  upprättas.

Analysen  ska  visa  om och  vilka  åtgärder  som  krävs  avseende  markvibrationer.

Gunnar  Karlsson  Bygg-  och  Geokonstruktioner  AB

Torsgatan  I0,  561 30 Huskvarna  tel. 03613  90 60

SSBGK1SDokiimentSWord  dokumemSGEOS2021'iGeorapporterS2021279-Götafors-Vaggeryd-Geo-PMl.docx



A 
li:i:JBGI< 
V

BYGG OCH GEOKONSTRUKTIONER 

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB 
2022-05-30 sid 1 /13 

Arb. Nr. 2021-279 

Stödstorp 1 :7, Skogshyltan 1 :15 och 1 :4, Vaggeryd 
Ny detaljplan 
Geoteknisk undersökning 

Markteknisk undersökningsrapport, MUR. 

Beställare 
V aggeryd Logistikpark AB 
Box 53098 
400 14 Göteborg 

Upprättad av 
BGKAB 
Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB 
Torsgatan 10 
561 30 HUSKVARNA 

Granskad av 

c��� 
Gunnar Karlsson 

Postadress 
BGKAB 
Torsgatan 10 
561 30 HUSKVARNA 

Telefon 
036-13 90 60 

E-post 
info@bgkab.se 

Org.nr 
556371-1398 Bilaga 8b



sid 2/13

Innehåll

I  Objekt  och  ändamål

2 Underlag  för  undersökningen

3 Styrande  dokument

4  Geoteknisk  kategori

5 Arkivmaterial

6 Befintliga  förhållanden

7 Positionering

7. 1 Koordinatsystem  och  utsättning

7.2 Provtagningspunkter

8 Geotekniska  fältundersökningar

8. j Utförda  fältförsök

8.2 Utförda  provtagningar

8.3 Undersökningsperiod

8.4 Fältpersonal

8.5  Kalibrering  och  utrustning

9 Geotekniska  Iaboratorieundersökningar

9.1 Utförda  undersökningar

9.2 Undersökningsperiod

9.3 Laboratoriepersonal

9.4 Provförvaring

10 Hydrogeologiska  undersökningar

10.1  Utförda  fältarbeten

10.2  Utförda  undersökningar

jO.3  Korttidsobservationer

II  Markmiljöteknisk  undersökning

j  1. 1 Utförda  undersökningar

jj.2  Resultat

j  1.3  Fältpersonal

12 Härleddavärden

12.1  Friktionsvinkel

'/2.2  E-modul

Bilagor

Laboratorieresultat

CPT

KornfördeIningskurva

Ritning,  borrplan

Ritning,  borrdiagram

3

3

4

4

5

5

5

5

5

7

7

7

7

7

8

8

8

8

8

8

8

8

g

9

9

9

9

9

bilaga  1, 6 sidor

bilaga  2, 8 sidor

bilaga  3, 2 sidor

Gi

G2, G3, G4, G5

S'iBGKlSDokumentWord  dokument'iGEOS202lSGeorapporterS2021279-Götafors-Vaggeryd-MUR.docx



sid  3/13

I  Objekt  och  ändamål

På uppdrag  av Vaggeryd  Logistikpark  AB har denna  sammanställning  av
geotekniska  undersökningar  utförts  för  rubricerat  objekt.

Syfte  har  varit  att beskriva  de geotekniska  egenskaperna  inom området  som
underlag  till framtagande  av ny detaljplan.

Aktuellt  planområde  inringat  med  röd linje.

2 Underlag  för  undersökningen

Ritningsunderlag  för  fältarbetet  och redovisningen  har erhållits  av beställaren  och
utgörs  av preliminär  detaljplan.

S'iBGKlSDokumentSWord  dokiimentSGE0l202  1'iGeorapporterS202  1279-Götafors-Vaggeryd-MUR.docx
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3 Styrande  dokument

Denna  rapport  ansluter  till SE-EN  '7 997-1  med  tillhörande  nationell  bilaga.

Tabell'l.  Planering  och  redovisning
I

g J»al»y«j:jz»f»»»«4»! ('4-'i  »j-i  »  «JJ«  a-  -ii  a-i   -s4  »4v  i--«  aJs-  JJÅ  L-  -  -  -  -4
ullLl«jl  S)LffllJlllg5lllle&LILI a&dllLldlu  tflltjl  dlilid-  & Sil/{dllut:  u(lÄulllt!llI

Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande
Geoteknisk  fälthandbok  SGF Rapport  1 :2013  samt
SS-EN-ISO  22475

Beteckningssystem SGF/BGS  beteckningssystem  20C11:2

Tabell  2. Fältundersökningar

l- - - UndersökningsmetodStandard e//er annaf styrande dokument l
CPT  sondering  inkl.  portryck  (CPTu) SGI Information  15

Mekanisk  trycksondering  (Tr) SGF  Metodblad  v I.O

Hejarsondering  (HFa) SGF Rapport  1:2013

Slagsondering  (Slb) SGF Rapport  1:2013

Skruvprovtagning  (Skr) SGF Rapport  1 :2013

Grundvattenpejling  (GW) i öppet
grundvattenrör  (GWR)

SGF Rapport  1 :2013

Markradonmätning  (Rn) Markradonboken

Tabell  3. Laboratorieundersöknin1ar

I dz»yeAk»i»«e«4yd
,,,,,,  ,,  ,,,  . I

l/l  I  lll   lllllllll  gll  I  &  ll &alllJal  @J t-llt-l  alllla&  a&/l  aääua  LIUjlullJtjll&

Klassificering EN ISO 14688

Vattenkvot SS27116

Tvättsiktning EN ISO 14688

Redovisninq  av  undersökninqen

På planritning  GI redovisas  läget  och markhöjder  för  samtliga  sonderings-  och
provtagningspunkter.

På ritningar  G2 till G5 redovisas  samtliga  undersökningspunkter  med

sonderingsdiagram,  jordarter,  nivåer  för  nuvarande  mark  och grundvattennivåer.

På bilagor  redovisas  IaboratorieresuItat,  CPT-resultat  och kornfördeIningskurvor.

4 Geoteknisk  kategori

Utförda  undersökningar  kan hänföras  till Geoteknisk  Kategori  2.

SSBGK1lDokumentSWord  dohimentSGEOS202lSGeorapportef12021279-Götafors-Vaggeryd-MUR.docx



sid 5/13

5 Arkivmaterial

Denna  MUR  baserar  sig på 3 tidigare  utförda  undersökningar  inom  området  enligt
nedan.

*  Skogshyltan  1:4, Götafors  Industriområde,  Vaggeryrd.  Neova  AB, tillbyggnad  av

pelletslager.  Rapport,  geotekniska  underse5kningsresultat  med  kortfattade

kommentarer.  Utförd  av  BGK  AB med  arbetsnummer  28057,  daterad  2008-06-
09.

*  Stödstorp  1:7, Vaggeryd.  Markteknisk  undersökningsrapport,  MUR.  Utförd  av
BGK  AB med  arbetsnummer  2021-131,  daterad  2021-05-19.

*  Skogshyltan  1:j5,  Vaggeryd.  Markteknisk  undersökningsrapport,  MUR.  Utförd  av
BGK  AB med  arbetsnummer  2021-232,  daterad  20:ÅÅ2-21.

6 Befintliga  förhållanden

Norra  delen  och mitten  av området  utgörs  av gammal  industrimark  med  asfaltytor
och befintliga  industribyggnader.  Inom  denna  del av området  finns  idag  verksam

träindustri  samt  nedlagda  industribyggnader  från  tidigare  industriverksamhet.  I norra
delen  finns  en nyligen  uppförd  logistikbyggnad.

Den södra  delen  av området  utgörs  av skogsmark.

Terrängen  inom området  är näst  intill  plan.  Från norr  till söder  är höjdskillnaden  ca 2
meter.  Inmätta  höjder  vid borrpunkterna  ligger  mellan  ca +195,O  och +197,0.

7 Positionering

7. j  Koordinatsystem  och utsättning

Använt  koordinatsystem  i plan är SWEREF  99 'l 3 30 och höjdsystem  RH2000.
Inmätning  av sonderingspunkterna  har  gjorts  genom  GNSS,  nätverks-RTK.

Mätningen  är utförd  i minst  klass  B enligt  SGF  fälthandbok  av Sten  Lundberg  och
John  Karlsson,  BGK.

7.2  Provtagningspunkter

Sammanställning  av de undersökta  punkternas  koordinater  och använda  metoder
redovisas  i tabell  nedan.

LPunktx y z Metod I
211(2119) 6374217.696 186725.948 195.6 Tr, CPT,  Skr

212 637  4197.992 186723.420 195.5 Tr, Skr

213 637  4239.178 186728.638 195.7 Tr

214 6374260.482 186731.314 195.8 Tr, Skr

215 637  4265.477 186692.528 "i95.9 Tr

216 637  4244.027 186689.840 195.8 Tr, Skr

217 637  4222.562 186687.134 195.7 Tr, Skr

218 637  4224.890 186726.852 195.7 Tr

2101 637  4543.708 186334.070 196.865 Tr

2102B 637  4536.778 186382.274 196.690 Hfa

2102 637  4536.778 186382.274 196.690 Tr
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2103 637  4531  .670 186420.646 196.535 Tr

2103B 637  4531  .670 186420.646 196.535 Slb

2103C 637  4531  .670 186420.646 196.535 CPT

2104 637  4525.925 186459.448 196.323 Tr

2105 637  4522.416 186500.490 196.469 Tr

2106 637  4527.452 186356.772 196.644 Tr, Skr

2106B 637  4527.452 186356.772 196.644 Slb

2107 637  4509.988 186418.585 196.513 Tr, Skr

2107B 637  4509.988 186418.585 196.513 Hfa

2108 637  4503.569 186463.449 196.273 Tr

2109 637  4508.300 186327.823 '196.591 Tr, Skr

2110 637  4492.030 186375.278 196.303 Tr

2110B 637  4492.030 186375.278 196.303 Slb

2111 637  4486.633 186424.083 196.500 Tr

2112 6374481.461 186460.291 196.310 Tr

2113 6374477.787 186494.522 196.368 Tr, Skr

2113B 6374477.787 186494.522 196.368 Hfa

2114 6374470.978 186323.481 197.177 Tr

2114B 637  4470.97B 186323.481 197.177 Slb

2115 637  4469.864 186347.827 196.691 Tr, Skr

2116 637  4463.672 186368.226 196.409 Tr

2116B 637  4463.672 186368.226 196.409 Hfa

2117 6374435.731 186319.575 197.118 Tr

2117B 637  4435.731 186319.575 197.118 Slb

2118 6374431  .431 186344.297 i 197.152 Tr

2118B 6374431.431 186344.297 197.152 Hfa

2119 637  4429.757 186362.977 197.088 Tr, Skr

2120 637  4399.825 186315.992 197.122 Tr

2120B 6374399.825 186315.992 197.122 Slb,  Skr

2121 6374394.576 186357.641 196.890 Tr

2121B 637  4394.576 186357.641 196.890 Hfa

S2101 6373670.995 ' 186231  .498 195.412 Tr, Skr

S2102 6373652.413 186326.890 194.406 Tr, Skr

S2103 6373689.883 186483.762 194.746 Skr

S2104 6373625.842 186206.823 195.481 Tr, Skr

S21  04B 6373625.842 186206.823 195.481 Hfa
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S2105 63736"14.126 186269.178 194.985 Tr, Skr

S2106 6373582.827 186201  .562 195.514 Tr

S21 06B 6373582.827 186201.562 195.514 Hfa

S2107 6373551  .093 186308.031 194.218 Tr, skr

S2107B 6373551  .093 186308.031 194.218 Hfa

S2108 6373541  .320 186191.194 195.435 Tr, Skr

S21 08B 6373541  .320 186191.194 195.435 Hfa

s:_-iog 6373521  .585 186200.848 "i95.373 Tr, Skr

S2110 6373444.583 186165.893 195.248 Skr

S2111 6373362.463 186151  .268 194.946 Skr

SGWR2101 , 6373670.995 186231  .498 195.412 GWR

SGWR2103 6373689.883 186483.762 194.746 GWR

SGWR21  Il 6373362.463 186151  .268 194.946 GWR

8 Geotekniska  fältundersökningar

8. 7 Utförda  fältförsök

Sonderingar Antal Typ/Anmärkning71
CPT  sondering 2 Envi  Memocone  MKII  klass  2

Mekanisk

trycksondering
37

Vriden  viktsondspets  på  25  mm  stänger,

motstånd  inkl.  stångfriktion

Hejarsondering 10 Hfa  spets  och  32 mm  stänger

Slagsondering 6 Konisk  slagsondspets  på 44  mm  Jb  stänger

8.2  Utförda  provtagningar

--

Antal Typ/Anmärkning Kategori

Skruvprovtagning 22  punkter Störda  prover c

Jordartsbestämning  i fält 31 Okulärt  bedömt  i fält

8.3  Undersökningsperiod

Undersökningarna  utfördes  under  2008  och  2021.

8.4  Fältpersonal

Bomedare  har  varit  Sten  Lundberg,  John  Karlsson,  BGK.
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8.5  Kajibrering  och  utrustning

*  Bandgående  borrvagn  GM 75 GTS  med  hydraulhammare  Soosan  SB30,

vattenpump  Interpump  T55  och påbyggd  kompressor.  Flytande

sonderingsbord  för  viktsondering.  Senast  kalibrerad  2021-02-04.

*  Datainsamling  med  Envi  Logger  GI,  master  ID 10053.

*  Hydrauliskt  driven  frifallvikt  på 63,5  kg för  hejarsondering.

*  Bandgående  borrvagn  GM 75 GTS  med  hydraulhammare  Furukawa,

påbyggd  vattenpump  och  kompressor.  Flytande  sonderingsbord  för

viktsondering.  Senast  kalibrerad  2022-02-08.

*  Datainsamling  med  Envi  Logger  GI,  master  ID 301:31.

*  Hydrauliskt  driven  frifallvikt  på 63,5  kg för  hejarsondering.

*  CPT  utrustning,  Envi  Memocone  MKII  klass  2, serienummer  52001  senast

*  kaIibrerad2022-01-11.

*  CPT  utrustning,  Envi  Memocone  MKII  klass  2, serienummer  52003  senast

*  kalibrerad  2021-01-12.

*  Skruvprovtagare  82 mm.

*  Direktavläsande  markradonmätare  typ Markus  IO.

@ Inmätning  har  skett  med  Trimble  Rover  R4.

9 Geotekniska  laboratorieundersökningar

9.1  Utförda  undersökningar

I Undersökningsmetod ' Antal Typ/anmärkning

Klassificering 70 Bilaga  1

Bestämning  av vattenkvot I Bilaga  1

Tvätt  siktning 2 Bilaga  2

9.2  Undersökningsperiod

Laboratorieundersökningar  är utförda  2008  och  2021.

9.3  Laboratoriepersonal

Laboratoriearbetet  har  utförts  av Janne  Svensson,  BGK.

9.4  Provförvaring

Upptagna  jordprover  sparas  i BGK:s  geotekniska  laboratorium  i6  månader  (ej i

kylrum).

10  Hydrogeologiska  undersökningar

jOÅ  Utförda  fältarbeten

I C-"J6-%a-&«6-»ffl Ä-s4-d Tsi«l  A »äyJ!r»;»
rd- ffdlJUtjltjll j'tll&di I 7/1/  ?l  llll  föl  Ä  II  I  ff Ig

Installation  av 1 " grundvattenrör  av stål. 3 Filterspets  med duk  O,5 m

Installation  av 25 mm PVC-rör. 1 Slitsad  spets  O,65 m
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10.2  Utförda  undersökningar

'l Undersökningar Antal Typ/Anmärkning  I

Pejing  av vattennivå  i öppet  rör 4 öppet  system

10.3  Korttidsobservatjoner

I
Punkt

Installerat

datum

Observation

datum

Djup  under

markytan aW
GWR2110 2021-05-17 2021-05-18 7,3 m +189,00

SGWR2101 2021-12-10 2021-12-13 6,6 m (torrt) +188,81  (torrt)

SGWR2103 2021-12-10 2021-12-13 7,5 m (torrt) +187,25  (torrt)

SGWR21  1l 2021-12-10 2021-12-13 7,0 m (torrt) +187,95  (torrt)

II  Markmiljöteknisk  undersökning

1 j.  1 Utförda  undersökningar

Markradonmätning  i7  punkter.

j1.2Resu1tat

'I Punkt Mätdatum Resultat,  kBq1m3

2102 2021-05-18 16

2107 2021-05-18 16

2113 2021-05-18 20

2116 2021-05-18 1l

2118 2021-05-18 26

S2106 2021-12-10 7

S2108 2021-12-10 9

jj.3  Fältpersonal

Undersökningen  utfördes  av John  Karlsson  och  Sten  Lundberg,  BGK.
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12  Härledda  värden
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12. 1 Friktionsvinkel

Friktionsvinkel  har  utvärderats  Trån Hejar-  och CPT-sonderingarna  enligt  TR  Geo
13.

Friktionsvinkel  utvärderad  från  Hfa öch CPT ,

4)Hf.,=29+2,3Hfane,,0-46

(1)CP,a2 942,8* qc0,45

grade

i'l  ,.,.,

i .  i . .l

2,00 ;-----i----:-----l

l I  i - i i I  -'2103CCPT

. i  ,s'T 9,.  e. i '. '. i , 211BBHf11'

7.60  i 5  , . . ,

j!i  8,40 ;

i : I

I

I

13.20  l ' i )

il

16.80

i : : ' I . j

:   i j

19.6ö  '

20,Ot) i - -l - - -l

20.80
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j2.2  E-modul
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Gunnar  Karlsson  Bygg-  och Geokonstruktioner  AB
Torsgatan  10

561 30 Huskvarna tel. 03613  90 60
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;JBGK
Gunnar  Karlsson

Bygg-  och Geokonstruktioner  AB

LABORATORIERESULT  AT

Plats:  Stödstorpl:7,Skogshyltanl:15ochl:4,Vaggeryd

arb  nr

bilaga  I

2021-279

Ny detaljplan

Sammanställning  av  skruvprovtagning  utförd  under  åren  2008  och  202"1.

Fyllning  kan  i vissa  fall  vara  svår  att  urskilja.

Klassificeringen  avseende  gräns  för  fyllning  och

naturlig  mark  kan  därför  vara  något  osäker.

AMA

Anläggning

10  Tabell
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2106 0,0-0,3 mörkbrun  Mull/mullhaltig  Sand x

0,3-1  ,O brun  Sand  ställvisa  skikt  av grus x 2 1

I ,O-I  ,4 brun  Sand x 2 1

I ,4-2,0 brun  grusig  Sand x 2 I

2,0-3,5 brun  Sand/grusig  Sand  skiktvis x 2 I

2107 0,0-0,05 Asfalt x

0,05-0,4 brun/grå  Fyllning:  sand,  grus x

0,4-0,5

rostbrun  Sand  med  skikt  av sandig  mull  vid O,4-0,43  m

u my x 2 I

0,5-1  ,O brun  mellan-  och  finSand 2 I

1 ,O-1 ,4 brun  mellan-  och  grovSand 2 1

1,4-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,0-3,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1
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2109 0,0-0,2 mörkbrun  sandig  Mull x

0,2-0,7 brun  grusig  Sand x 2 1

0,7-1,0 brun  Sand x 2 I

I ,0-2,0 Ijusbrun  Sand x 2 1

2,0-2,5 Ijusbrun/brun  Sand x 2 1

2113 0,0-0,05 Asfalt x

0,05-0,45 brun  Fyllning:  sand,  grus x

0,45-1  ,O brun  något  grusig  mellan-  och  finSand 2 I

I ,0-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,0-3,0

Ijusbrun  mellan-  och  finSand  med  skikt  av grovsand  vid

2,7-2,75  m u my  (delvis  tappat  prov) 2 1

2115 o,o-o,:_ mörkbrun  sandig  Mull x

0,2-1,0 brun  Sand x 2 1

1,0-2,0 Ijusbrun  Sand x 2 1

2,0-3,0 Ijusbrun  Sand x 2 1

3,0-4,0 brun  något  grusig  Sand x 2 1

2119 0,0-0,3 Fyllning:  flis,  spån x

0,3-0,7 grå  Fyllnäng:  sand,  grus,  mull,  några  växtdelar

0,7-1,0 rostbrun/brun  mellan-  och  finSand 2 1

I ,0-2,2 brun  mellan-  och  finSand 2 1

2,2-2,65 Ijusbrun  mellan-  och  grovSand 2 I

2,65-3,0 Ijusbrun  finSand 2 I

3,0-4,0 Ijusbrun  mellan-  och  grovSand  med  enstaka  gruskorn 2 I

4,0-4,45 Ijusbrun  mellan-  och  grovSand  med  enstaka  gruskorn 2 I
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2120 0,0-0,25 Fyllning:  flis,  spån x

0,25-1  ,O mörkbrun  Fyllning:  sand,  torv,  grus,  några  växtdelar

I ,O-I  ,7 mörkbrun  Fyllning:  sand,  torv,  grus,  några  växtdelar

1,7-2,7 brungrå  mellan-  och  finSand 2 I

2,7-2,95 rostbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,95-3,4 rostbrun/brun  grusig  Sand x 2 1

211 0,0-0,5 Fyllning:  grus/sand

0,5-1,15 Fyllning:  sand/  enstaka  gruskorn

1,15-1,2 Mull

I ,2-1  ,5 mörkbrun  Sand 2 I

1 ,5-2,2 Ijusbrun  Sand 2 I

212 0,0-0,4 Fyllning:  bärlagergrus

0,4-1  ,7 Fyllning:  sand/  enstaka  gruskorn

1,7-2,0 mörkbrun  Sand  med  mullklumpar 2 I

2,0-3,0 brun  Sand 2 I

214 0,0-0,5 Fyllning:  bärlagergrus

0,5-0,6 mörkbrun  Sand  med  mullklumpar 2 1

0,6-1  ,8 Ijusbrun  Sand 2 I

216 0,0-0,4 Fyllning:  bärlagergrus

0,4-1  ,7 Fyllning:  sand/  enstaka  gruskorn

1,7-2,0 mörkbrun  myllig  Sand 2 1

2,0-3,0 brun  Sand 2 1
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217 0,0-0,3 Fyllning:  bärlagergrus

0,3-0,55 mörkbrun  Sand  med  mullklumpar 2 1

0,55-1  ,8 Ijusbrun  Sand 2 I

S2101 0,0-0,8 mörkbrun  Fyllning:  sand,  något  mull,  växtdelar

0,8-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

2,0-3,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

S2102 0,0-0,3 mörkbrun  siltig  sandig  Mull x

0,3-1  ,O brun  mellan-  och  finSand 2 I

1,0-1,6 brun  mellan-  och  finSand 2 1

1,6-2,6 Ijusbrun  finSand 2 1

2,6-3,0 brun  mellanSand 2 I

3,0-4,0 Ijusbrun  finSand 2 1

S2103 0,0-0,25 mörkbrun  sandig  siltig  Mull x

0,25-1  ,O brun  mellan-  och  finSand 2 1

I ,O-I  ,3 brun  grusig  Sand 2 1

I ,3-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,0-2,3 brun  Sand 2 1

2,3-3,0 Ijusbrun  finSand 2 I

3,0-4,3 brun  mellan-  och  finSand 8 2 1

4,3-5,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I
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S2104 0,0-0,2 mörkbrun  sandig  siltig  Mull x

0,2-0,5

brun  mellan-  och  finSand  med  växtdelar  enstaka

gruskorn 2 I

0,5-1  ,O Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

I ,O-I  ,3 brun  mellanSand 2 I

1 ,3-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

2,0-3,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

S2105 0,0-0,25 mörkbrun  sandig  Mull x

0,25-1,0 brun  Sand 2 I

I ,0-2,0 Ijusbrun  finSand 2 I

2,0-3,0 Ijusbrun  finSand 2 1

3,0-4,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

S2107 0,0-0,7 mörkbrun  Fyllning:  mull

0,7-2,0 mörkbrun  Fyllning:  mull

2,0-3,2 mörkbrun  Fyllning:  mull

3,2-5,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

S2108 O,O-0,1 mörkbrun  sandig  Mull x

0,1-0,4 rostbrun  mellan-  och  finSand 2 1

0,4-1  ,O Ijusbrun  finSand 2 1

I ,0-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,0-3,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

3,0-4,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1
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S2109 0,0-0,4 mörkbrun  sandig  Mull x

0,4-1  ,O brun  mellan-  och  finSand 2 I

1 ,O-1 ,6 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

I ,6-1  ,7 brun  Sand 2 1

1,7-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

2,0-3,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

S2110 0,0-0,2 mörkbrun  sandig  Mull x

0,2-0,5 brun  finSand 2 1

0,5-1  ,2 Ijusbrun  finSand 2 I

1,2-1,7 brun  mellan-  och  grovSand 2 1

1,7-2,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

2,0-3,2 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I

3,2-4,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 1

4,0-5,0 Ijusbrun  finSand 2 I

S2111 0,0-0,2 mörkbrun  sandig  Mull x

0,2-0,5 brun  mellan-  och  finSand 2 1

0,5-1  ,2 brun  finSand 2 I

1,2-2,0 brun  Sand 2 I

2,0-3,5 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 7 2 1

3,5-4,0 Ijusbrun  mellanSand 2 I

4,0-5,0 Ijusbrun  mellan-  och  finSand 2 I
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CPT-sondering  utförd  enligt  EN  ISO  22476-1

Projekt Götafors,  bilaga  2 sidor  1-4

Projektnummer 202  j-279

Borrföretag BGK  AB

Borrningsledare 81

Plats Vagger7d
Borrhål  2jj(2j9)

Dat-n= 20080523

Förbormfögsdjup  ' 1.05  m

Start  djup  1.05  m

Stopp djup  3.01 m

Grundvattennivå  6.00  m

Referens  M)'

Nivå  vid  referens

Förborrat  material

Geometri  Normal

Vätska  i filter

Borrpunktens  koord.

Utnistning  Memocone  MKII

SondNr  20655  [x Portryck  registreratvid  sondering

ol i 21 i 41 i 61 i 81 i Ilo i 112 i 114 i 116 i 118 i 21o q'MPa
0 50  100  150  200  250  300  350  400  450  u,kPa
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-  Llppmätt  portryck,  u, kPa

-  Totalt  spetstryck,  q, MPa
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-  Registrerad  mantelfriktion  f,, kPa
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CPT-sonde:ög  utförd  enligt  EN  ISO  22476-1
Förbomiingsdjup  1.05m  Referens  My  Vätskaifilter

Startdjup  1.05m  Nivåvidreferens  Borrpunktenskoord.

Stoppdjup  3.01 m  Förborratmaterial  Uhustning  MemoconeMKI

Grundvattennivå  6.00m  Geomefö  Normal  Sondnr  20655

Projekt  Götafors,  bilaga  2 sidor  1-4

Projekt  nr 2021-279

Plats  Vaggeryd

Borrhål  211(219)

Datum  20080523

Spetstryck qt (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, uO, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Porbycksparameter Bq  Lutning (grader)
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CPT-sondeög  utvärderad  enligt  SGI  Information  15  rev.2007

Referens  My  Förbornningsdjup  1.05m  Utvärderare  JS

Nivå  vid  referens  Förborrat  material  Datum  för  utvärdeög  2022-05-25

(dvattenyta  6.00  m  Uh'ushiing  Memocone  MKII

Startdjup  1.05m  Geometri  Normal

Projekt  Götafors,  bilaga  2 sidor  1-4

Projektnr  2021-279

Plats  Vaggeryd

Borrhål  211(219)

Datum  20080523

Odränerad skjuvhållfasthet =fu (kPa) Friktionsvinkel (O) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa)
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2022-05-30

C P T - sondering
Projekt

Götafors,  bilaga  2 sidor  1-4

2021-279

Plats  Vaggeryd

Borrhål  211(219)

Datu-  20080523

Förborgsdjup  1.05  m

Sförtdjup  1.05  m

Stoppdjup  3.01  m

Grundvattenyta  6.00  m

Referens  My

Nivå  vid  referens

Förbonat  material

Geomefö  Normal

Vätska  i filter

Operatör  SL

Utnistning  Memocone  MKII

g] Portryck  registrerat  vid  sondering

Kalibreringsdata

Spets  20655  Inre  friktion  0  0.O kPa

Dahun 2008-02-03 Inre föktion Of  O.O kPa
Areafaktor  a O.680  Cross  talk  c,  O.OOO

Areafaktor b O.006 Cross talk c2 0.OOO

Nollvärden,  kPa

Porkryck Friktion Spetshyck

Före

Efter

Diff

100.OO

114.00

14.00

O.OO

-3.00

-3.00

O.OO

0.03

0.03

Skalfaktorer
Korrigering

Por'rryck  (ingen)

Friktion  (ingen)

Spetsttyck  (ingen)

Bedömd  sonde*gsklass  l

Portgck

OmrådeFaktor

Fon

Område  Faktor

Spetstryck

Område  Faktor

0Använd  skalfaktorer vid beräkning

Portrycksobservationer  Skiktgränser  Klassificering

Diup (m) Porh'yck  (kPa) Djup  (m)

Från  Till

Densitet

(ton/m3) Flytgräns Jordart6.00 O.OO

O.OO i .OO i .70

Anmärkntng

BGK  AB
Torsgatan  10, 561 30 Huskvarna

-211(219).CPW
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CPT-sondering  utförd  enligt  EN  ISO  22476-1

Projekt Götafors,  bilaga  2 sidor  5-8

Projektnummer 202j-279

Borrföretag BGK  AB

Borrningsledare J K

Plats Vaggeiyd

Borrhål  2"1030

Datum 20210517

Förborgsdjup  7.05  m

Start  djup  7.05  m

Stopp  djup  14.24  m

Gnuidvattennivå  7.00  m

Referens  My

Nivå  vid  referens

Förborrat  material

Geomefö  Normal

Vätska  i filter

Bor@unktens  koord.
tJöstning  Memocone  MKII

SondNr 52003 [x Portryck  registreratvid  sondering

ol i 21 i 41 i 61 i 81 i Ilo i 112 i 114 i 116 i 118 i 21o q'MPa
0 50  100  150  200  250  300  350  400  450  u,kPa
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-  Uppmätt  portryck,  u, kPa

-  Totalt  spetstryck,  q, MPa

- ---  Registrerat spetstryck, Clc MPa
-  Registrerad  mantelfriktion  f,  kPa
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CPT-sondeög  utförd  enligt  EN  ISO  22476-1
Förborgsdjup  7.05m  Referens  My  Vätskaifilter

Startdjup  7.05  m  Nivåvidreferens  Boryunktenskoord.

Stoppdjup  14.24m  Förborratmaterial  Uhustning  MemoconeMKI

Grundvattennivå  7.00m  Geometri  Normal  Sondnr  52003

IPPrroojJeekktt M 2GOö2fö1fo2r7s9, bilaga 2 sidor 5-8
Plats  Vaggeryd

[  Borrhål  2103C

jDatum  20210517

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, uo, åu (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq  Lutning (grader)
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CPT-sondering  utvärderad  enligt  SGI  Information  15 rev.2007

Referens  My  Förborgsdjup  7.05m  Utvärderare  JS

Nivåvidreferens  Förborratmaterial  Datumförutvärdföng2021-05-l9

Grundvattenyta  7.00  m  Uhustning  Memocone  MKII

Startdjup  7.05m  Geometri  Normal

Projekt  Göföfors,  bilaga  2 sidor  5-8

Projekt  nr 2021-279

Plats  Vaggeryd

Borrhål  2103C

Datum  20210517

OdräneradskjuvhåIIfasthetrfu  (kPa) Friktionsvinkel (o) ReIativIagringstäthetID(%)  Modul (MPa)
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2022-05-30

C P T - sondering
Projekt

Götafors,  bilaga  2 sidor  5-8

2021-279

Plats  Vaggeryd

Borrhål  2103C

Datum  20210517

Förborgsdjup  7.05  m

Startdjup  7.05  m

Stoppdjup  14.24  m

Grundvattenyta  7.00  m

Referens  My

Nivå  vid  referens

Förborrat  material

Geometri  Normal

Vätska  i filter

Operatör  JK

Uttustning  Memocone  MKII

[X  Portryck  registrerat  vid  sondering

Kalibreringsdata

Spets  52003  hire  friktion  0  0.O kPa

Dahun 2021-01-12 Inre föktion Of  O.O kPa
Areafaktor  a O.700  Cross  talk  c,  O.OOO

Areafaktor b O.007 Cross talk c2 0.OOO

Nonvärden,  kPa

Portgck Friktion Spetslryck

Före

Efker

Diff

O.OO

4.90

4.90

O.OO

-0.50

-0.50

O.OO

-0.07

-0.07

S'kalfaktorer
Korrigering

Porkryck  (ingen)

Friktion  (ingen)

Spetsttyck  (ingen)

Bedömd  sonderingsklass  l

Porh'yck

OmrådeFaktor

Friktion

Otnråde  Faktor

Spetmyck

Område  Faktor

[]Använd  skalfaktorer  vid  berälaiing

Portrycksobservationer  Skiktgränser  Klassificering

Diup (tn) Portryck  (kPa) Djup  (m)

Från  Till

Densitet

(ton/m3) Flytgräns Jordart7.00 O.OO

O.OO 1 .OO 1 .70

Anmärkning

BGK  ÅB

Torsgatan  10, 561 30 Huskvarna

-2103C.CPW



Gunnar  Karlsson  Bygg-och  Geokonstruktioner  AB

Siktning

Plats  Skogshyltan  1:15,  Vaggeryd

Punkt  S2103

Djup  3,0-4,3  meter under  mark

Sikt  Passerar

Maskvidd  %
O,O

4,3

g,g
43,8

90,2

98 ,6

99 ,7

100 ,O

100,O

100,O

100,O

iOO

0 ,0625

0;125

0,25

0,5

'1

2

4

8

1 6

Totalt

Jordartsbestämning

mellan-  och  finSand

Våtsikt

2021-12-14 Bilaga  3 sida  4

arb nr  2021-279

Vattenkvot

Finjordshalt
Sandhalt

Grushalt

**«biz6

:it m u W J

t  iI tl ö t  t! m

Enligt  AMA  Anläggning

Materialtyp  Tjälfarlighet  Klass

2 1

Siktning  på material  <60mm

Kornfördelningskurva

100

(

r'

/
l passerar de mängd,  aiikts  -%

1
I

/1(

I
I

/
/

/
I il I I

mai .kvidd  mm

0,C63 0,125 '0,n50 O,EOO 1,COO 2,C00 4,C00 8,C00 16,J00 32,a00

firJord finsand mellansand grovsand grus



Gunnar  Karlsson  Bygg-och  Geokonstruktioner  AB

Siktning

Plats  Skogshyltan  1:15, Vaggeryd

Punkt  S21  Il

Djup

Totalt

2,0-3,5  meter  under  mark

Sikt  Passerar

Maskvidd  %

O,O

0 ,0625  4,9

0,125  12,2

0,25  62,5

0,5  97,0

1 99,9

2 100,O

4 100,O

8 100,O

16  100,O

100,O

100

Jordartsbestämning

mellan-  och  finSand

2021-12-14

Våtsikt

Bilaga  3 sida  2

arb  nr  2021-279

Vattenkvot

Finjordshalt

Sandhalt

Grushalt

Enli@ AMA  Anläggning

Materialtyp  Tjälfarlighet  Klass

2 1

Siktning  på material  <60mm

Kornfördelningskurva

IOO

/
{'

/
/ passerar de mängd, iikts  -%

)
l

i
I

I

I
I

)
/ I

)
I I I

mas !kvidd mm
0,C63 0,125 '0,250 0,500 1,COO 2,C00 4,C00 8,C00 16,.)00 32,a00

firJord ffnsand mellansand grovsand grus
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Sammanfattning 

I samband med detaljplanearbete för Skogshyltan 1:4 m.fl. inom Götafors industriområde i 

Vaggeryds kommun har denna riskbedömning tagits fram av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB 

på uppdrag av Vaggeryds Logistikpark AB. Detaljplanen ska fortsatt pröva industrimark men 

skapa bättre förutsättningar för flera typer av industri- och logistikverksamheter genom en 

flexiblare markanvändning.  

Riskbedömningen omfattar tre steg: 

Riskidentifieringen innebär att en genomgång görs av potentiella riskkällor i 

planområdets omgivning.  

Riskanalysen genomförs med en kvantitativ metod där beräkningar av frekvenser och 

konsekvenser vägs samman till riskmåtten individrisk och samhällsrisk.  

Riskvärdering sker genom jämförelse mellan beräknade risknivåer och acceptanskriterier.  

Följande riskkällor identifierades: 

Transport av farligt gods på väg E4 längs planområdet 

Transport av farligt gods på järnvägen längs planområdet 

Urspårning på järnväg längs planområdet 

Resultatet av beräknad individ- och samhällsrisk indikerar att risknivån i området är acceptabel, 

med hänsyn till planerade bebyggelsefria zoner och tänkt markanvändning, utan att 

riskreducerande åtgärder erfordras.  
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1 INLEDNING 

I samband med detaljplanearbete för Skogshyltan 1:4 m.fl. inom Götafors industriområde i 

Vaggeryds kommun har en riskbedömning upprättats av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB på 

uppdrag av Vaggeryds Logistikpark AB.  

1.1 Syfte och mål 

Uppdraget syftar till att möjliggöra att olycksrisker kan hanteras på ett tillfredsställande sätt 

enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljöbalken [2]. Bland annat innebär kraven att 

bebyggelse ska lokaliseras till mark som är lämpad för ändamålet med hänsyn till människors 

hälsa och säkerhet samt risken för olyckor. 

Målet är att beskriva och bedöma den föreslagna markanvändningens lämplighet ur ett 

olycksriskperspektiv och vid behov föreslå sådana riskreducerande åtgärder som kan bli aktuella 

att vidta i detta avseende. Målet är även att hantering av riskerna inom området ska medföra en 

acceptabel risknivå. 

1.2 Avgränsningar 

Riskbedömningen är avgränsad till att behandla tekniska olycksrisker1, med direkt påverkan på 

människors hälsa och säkerhet. Naturolyckor2 och sociala olyckor3 behandlas inte. Hälsoeffekter 

till följd av långvarig exponering samt attentat eller händelser som sker med uppsåt behandlas 

således inte.  

Horisontår för riskbedömningen är år 2040. 

 

 

 

 

1 Med tekniska olyckor avses olyckor förknippade med industrianläggningar, transportsystem och kemikalier. 

2 Med naturolyckor avses olyckor förknippade med ras, skred, erosion och översvämningar. 

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utsträckning suicid/personpåkörningar. 
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1.3 Underlag  

Nedanstående underlag ligger till grund för denna handling.  

- Plankarta, Detaljplan för Skogshyltan 1.4 m.fl., Dnr: KS 2020/229, upprättad 

februari 2022, Vaggeryd kommun, Jönköpings län, samrådshandling. 

- Planbeskrivning, Detaljplan för fastigheten Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryds 

tätort, Vaggeryds kommun, Jönköpings län, samrådshandling. 

Övriga använda underlag refereras till löpande, för fullständiga källor, se avsnitt 

Referenser.  

1.4 Omfattning av riskhantering och metodik 

Övergripande principer för riskhantering i aktuellt uppdrag hämtas från riskhanteringsprocessen 

så som den presenteras i ISO 31000 [3], se Figur 1. För närmare information, se Bilaga B - 

Omfattning av riskhantering och metodik. 

 

Figur 1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifrån ISO 31000. 

I etablering av kontext beskrivs området, dess omgivning och planerad markanvändning. 

Eventuellt görs en jämförelse med översiktsplan. 

Riskbedömningen omfattar tre steg: 
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Riskidentifieringen innebär att en genomgång görs av potentiella riskkällor i 

planområdets omgivning.  

Riskanalysen genomförs med en kvantitativ metod där beräkningar av frekvenser och 

konsekvenser vägs samman till riskmåtten individrisk och samhällsrisk.  

Riskvärdering sker genom jämförelse mellan beräknade risknivåer och acceptanskriterier.  

Riskbehandling innebär att åtgärder föreslås för detaljplanen. Lämpliga riskreducerande 

åtgärder hämtas i första hand från Boverket och Räddningsverkets (nuvarande MSB) rapport 

Säkerhetshöjande åtgärder i detaljplaner [4].  
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2 OMRÅDESBESKRIVNING 

Planområdet är beläget sydväst om tätorten Vaggeryd. Planområdet ligger i direkt anslutning till 

E4an i väster och ett järnvägsspår (Värnamo-Nässjö) i söder/sydost. Planområdet omfattar cirka 

600 000 m2 industrimark. Se översiktskarta i Figur 2. Planområdet består till största del av 

exploaterad industrimark, hårdgjorda ytor och tidigare upplag med öppen mark. Området är 

flackt med få nivåskillnader. Inom planområdet finns industribebyggelse som har haft blandade 

verksamheter. Bebyggelsen består av större lagerbyggnader och industribyggnader. Höjden på 

byggnationen är relativt låg men tar mycket yta i anspråk. Bebyggelsen är upp till 12 meter och 

byggnationen har en relativt sammanhållen höjdsättning [5]. 

.  

Figur 2. Planområdets placering utanför Vaggeryd tätort [6]. 

Planområdets utbredning illustreras i Figur 3 nedan.  
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Figur 3. Planområdets utbredning [6]. 

2.1 Planerad markanvändning  

Förslaget ska fortsatt pröva industrimark men skapa bättre förutsättningar för flera typer av 

industri- och logistikverksamheter genom en flexiblare markanvändning. Kvartersmarken i 

detaljplanen är betecknad med den huvudsakliga användningen J – industri inom hela 

planområdet. Industri reglerar att marken tillåts användas för industriändamål samt komplement 

till industriändamål. I norr finns kompletterande användning till Industri i form av Z – 

Verksamheter. I användningen Verksamheter ingår b.la. lager, verkstäder och lokaler för 
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serviceverksamheter som t.ex. bilprovning. I norr tillåts även K – Kontor samt i nordöst mer 

publika verksamheter i form av R – Idrottshall. Inom användningen Idrottshall ska det vara 

möjligt att uppföra idrotts- och sportanläggningar utan åskådare, exempelvis en padelhall.  

Längs E4an har prickmark lagts in för att reglera skyddsavståndet på 50 meter som Vaggeryd 

kommun har tagit ställning för i Översiktsplanen. Ett skyddsområde om 30 meter från järnvägen 

anläggs genom prickmark [5]. För plankarta över området, se Figur 4.  

 

Figur 4. Plankarta för aktuellt område 
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3 RISKIDENTIFIERING 

I aktuellt kapitel redovisas skyddsvärden samt identifierade riskkällor och olycksscenarier som 

kan åsamka skada på dessa skyddsvärden. 

3.1 Skyddsvärden 

Huvudsakligt skyddsvärde i aktuell riskbedömning är människors hälsa och säkerhet. Således är 

skyddsvärdet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella området.  

3.2 Riskkällor 

Identifierade riskkällor i närheten av aktuellt område utgörs av väg E4 som är en 

rekommenderad primär väg för transport av farligt gods och den sträcka av järnvägen 

(Värnamo-Nässjö) som går längs planområdet där det förutsätts ske transport av farligt gods. 

Inom området förekommer tillståndspliktiga miljöfarliga verksamheter, dessa diskuteras vidare 

under avsnitt Övrigt.  

Inga drivmedelstationer förekommer inom eller i närheten av området (närmaste ligger ungefär 

1,5 km bort, i Vaggeryd tätort).  

De identifierade riskkällorna beskrivs närmare i avsnitten nedan. 

Farligt gods på vägsträcka 

Väg E4 som går längs med planområdet är en rekommenderad primär led för transport av farligt 

gods och kommer att beaktas vidare i denna riskbedömning. Trafikdata för aktuell vägsträcka 

hämtas från Trafikverkets nationella vägdatabas [7]. 

Farligt gods på järnvägssträcka 

Det förutsätts att farligt gods transporteras på järnvägen som går längs med planområdet. Denna 

riskkälla kommer att beaktas vidare i denna riskbedömning. Trafikdata för aktuell 

järnvägssträcka hämtas från Trafikverkets nationella järnvägsdatabas [8] samt deras trafik- och 

transportprognoser [9].  

Övrigt 

Inom området finns i dagsläget två tillståndspliktiga miljöfarliga verksamheter, Bläckdahls 

måleri och Södra Wood. Bläckdahls måleri har tillstånd att hantera 4 400 liter brandfarlig vätska 

klass 1. Södra Wood hanterar impregneringsmedel där exakta mängder och huruvida dessa 
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utgörs av brandfarlig vätska inte har fastställts i detta skede. 4 400 liter brandfarlig vätska anses 

i sammanhanget vara en mindre mängd. Ingen av dessa verksamheter bedöms utgöra en större 

risk än vad generell industriverksamhet vanligen medför. Risken för större olycka/brand och 

därmed skada på person/egendom bedöms inte vara oacceptabelt stor med anledning av dessa 

verksamheter. Sammantaget bedöms dessa verksamheter inte utgöra en begränsning för aktuell 

detaljplan och dess tillhörande markanvändning. Denna bedömning baseras bland annat på 

dialog med räddningschef Fredrik Björnberg på räddningstjänsten Vaggeryds kommun som 

delar uppfattning med Bengt Dahlgren Brand & Risk [10].  

I planområdets norra del har det genomförts samråd och det planeras att lämnas in 

tillståndsansökan för Azelio AB gällande termisk ytbehandling med mera. Om tillstånd medges 

medför det ytterligare en tillståndspliktig miljöfarlig verksamhet på området [11]. Vidare 

planeras hantering av brandfarlig gas i form av vätgas (14 700 liter) samt Formier 10 (3 600 

liter). Bengt Dahlgren Brand & Risk AB har upprättat en preliminär riskutredning 

(bygghandling/projekteringsanvisning) med syfte att uppfylla krav i lag (2010:1011) om 

brandfarliga och explosiva varor (LBE) [12]. Det förutsätts att verksamheten efterföljer nämnda 

projekteringsanvisning varvid hanteringen bedöms ske på ett betryggande sätt utan att 

omgivningen utsätts för oacceptabla risknivåer.  

Öster om planområdet ligger Waggeryd cell som hanterar och lagrar brännbart material i form 

av sågverksflis. Risk för brand med kraftig rökutveckling bedöms föreligga. Samtidigt förutsätts 

det att verksamheten hanterar sina risker i enlighet med LSO (lag 2003:778 om skydd mot 

olyckor) och övriga relevanta lagar och regelverk.  

Ingen av ovan nämnda verksamheter utgörs av Sevesoanläggningar enligt lag (1999:381) eller 

bedöms utgöra synnerligen höga risker (mer än vad industriverksamheter generellt innebär) och 

med hänsyn till den planerade markanvändningen (J – industri och Z – verksamheter) inom 

aktuellt planområde bedöms Azelio AB och Waggeryd cell inte medföra en begränsning av 

föreliggande detaljplan. 

3.3 Olycksscenarier 

Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvärde kan delas in i olycka med farligt gods på 

väg respektive järnväg. Även mekanisk påverkan vid olycka med urspårat tåg beaktas, oavsett 

om olyckan involverar farligt gods eller ej. 

Olycka med farligt gods 

Produkter som har potentiella egenskaper att skada människor, egendom eller miljö vid felaktig 

hantering eller olycka, går under begreppet farligt gods. Farligt gods på väg och järnväg delas in 
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i olika klasser. Klassindelningen baseras på den dominerande risken som sammankopplas med 

ämnenas egenskaper. Beroende på vilken typ av ämne som släpps ut kan det ge konsekvenser på 

olika långa avstånd (se Bilaga D - Konsekvensberäkningar: Väg och Bilaga F - 

Konsekvensberäkningar: Järnväg för sammanfattande tabell över aktuella ämnen). 

Övrigt 

De två tillståndspliktiga miljöfarliga verksamheter i området, Bläckdals måleri och Södra 

Wood, tillhör kategorierna J – Industri och Z – Verksamheter, i enlighet med den typ av 

markanvändning som detaljplanen möjliggör och bedöms således inte begränsa övrig 

markanvändning i området med avseende på människors hälsa och säkerhet. Dialog med 

räddningstjänsten i Vaggeryds kommun har först vilket ytterligare stärker denna bedömning 

[10]. Vidare förutsätts aktuella verksamheter sköta sin eventuella hantering av brandfarlig vara i 

enlighet med lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE).  

Motsvarande resonemang appliceras på Azelio AB samt Waggeryd. Sammantaget bedöms dessa 

verksamheter inte vara relevanta att utreda kvantitativt inom ramen för denna riskbedömning. 

Befintliga verksamheter bedöms inte medföra oacceptabla risknivåer med hänsyn till planerad 

markanvändning.  

I Vaggeryds kommun finns två verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Dessa är 

belägna inom fastigheterna Hok 2:119 samt Byaryms-Boarp 1:130 [13]. Avstånden från aktuellt 

planområde till dessa fastigheter uppgår till drygt 7 km respektive drygt 3 km. Avstånden 

mellan planområdet och dessa verksamheter anses vara så stora att verksamheterna inte utgör en 

risk för aktuellt planområde. Dessa verksamheter kommer inte att utredas vidare.  
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4 RISKANALYS 

Riskanalysen har genomförts med en kvantitativ metod där beräkningar av frekvens och 

konsekvens för olycksscenarier har vägts samman till riskmåtten individrisk och samhällsrisk. 

Frekvensberäkningar och konsekvensberäkningar presenteras i Bilaga C - Frekvensberäkningar: 

Väg och Bilaga D - Konsekvensberäkningar: Väg samt Bilaga F - Konsekvensberäkningar: 

Järnväg Bilaga E - Frekvensberäkningar: Järnväg. Riskberäkningar samt osäkerhets- och 

känslighetsanalys presenteras i Bilaga G - Riskberäkningar. 

4.1 Individrisk 

Individrisknivån med avseende på väg E4 respektive järnvägen presenteras i Figur 5 respektive 

Figur 6 nedan. Avstånd till planerad bebyggelse är markerad med gul streckad linje och baseras 

på det skyddsavstånd som planeras enligt detaljplanen, och uppgår till 50 meter för väg E4 och 

30 meter för järnvägen.  

 

Figur 5. Individrisknivå inom planområdet med avseende på transporter av farligt gods på väg E4.  
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Inom 10 meter från väg E4 överstiger individrisknivån den övre gränsen för ALARP, bortom 

35 meter understigs den undre gränsen för ALARP.  

 

Figur 6. Individrisknivå inom planområdet med avseende på transporter av farligt gods på järnvägen.  

Inom 10 meter från järnvägen överstiger individrisknivån den övre gränsen för ALARP, bortom 

cirka 27 meter understigs den undre gränsen för ALARP.  
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4.2 Samhällsrisk 

Samhällsrisknivån orsakad av väg E4 och järnvägen längs planområdet har slagits samman och 

presenteras i Figur 7 nedan.  

 

Figur 7. Samhällsrisknivå med avseende på transport av farligt gods på väg E4 och järnväg samt urspårning på 

järnväg. 
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5 RISKVÄRDERING 

Resultaten från analysen visar att risknivån i området är inom acceptabla nivåer. 

Individrisknivåerna inom planområdet är acceptabla bortom 35 meter från vägen (E4) 

respektive 27 meter från järnvägen. Enligt detaljplanen ska bebyggelsefria zoner på 50 meter 

respektive 30 meter upprätthållas varvid beräknade individrisker anses vara acceptabla utan att 

riskreducerande åtgärder behöver vidtas.  

Den ackumulerade samhällsrisknivån för området befinner sig nedanför ALARP-området. 

Sammantaget visar detta att samhällsrisknivån kan anses vara acceptabel utan att åtgärder 

vidtas.  

Sammantaget visar beräknad individ- och samhällsrisk att risknivån är acceptabel utan att 

riskreducerande åtgärder behöver vidtas. Detta baseras bland annat på de planerade 

bebyggelsefria zonerna (50 meter för väg E4 och 30 meter för järnväg) vilka sänker risknivån 

eftersom det förutsätts att människor inte uppehåller sig stadigvarande i dessa områden.  

6 SLUTSATSER 

Syftet med denna riskbedömning är att beskriva och bedöma den föreslagna 

markanvändningens lämplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov föreslå sådana 

riskreducerande åtgärder som kan bli aktuella att vidta i detta avseende. Målet är även att 

hantering av riskerna inom området ska medföra en acceptabel risknivå  

Genomförda beräkningar visar att individrisknivåerna avseende transporter av farligt gods på 

väg E4 och järnväg samt urspårning från järnväg är acceptabla bortom 35 meter respektive 27 

meter. Planerade skyddsavstånd (bebyggelsefria zoner) för väg E4 respektive järnväg uppgår till 

50 meter respektive 30 meter varvid risknivån för planerad bebyggelse bedöms vara acceptabel.  

Sammanslagna beräkningar av samhällsrisk med avseende på transport av farligt gods på väg 

E4 och järnvägen samt urspårning på järnvägen visar att risknivån i området är acceptabel.  

Bengt Dahlgren AB bedömer att risknivån i området, med avseende på väg E4 och järnvägen, är 

acceptabel med hänsyn till planerade skyddsavstånd och tänkt markanvändning, utan att 

riskreducerande åtgärder erfordras.   
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BILAGA A - KRAVBILD 

Riskhänsyn vid fysisk planering utgår från krav som ställs i Plan- och bygglagen [1] och 

Miljöbalken [2]. Bland annat innebär kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som är 

lämpad för ändamålet med hänsyn till människors hälsa och säkerhet samt risken för olyckor. 

Bebyggelsen ska även utformas och placeras på den avsedda marken på ett sätt som är lämpligt 

med hänsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra 

olyckshändelser.  

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [14] utgör en riskpolicy, upprättad av 

länsstyrelserna i Skåne, Stockholms och Västra Götalands län, avseende hur markanvändning, 

avstånd och riskhantering samspelar i detaljplaner nära farligt godsleder. Policyn avser att 

utgöra en grund för de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprättas i länen. I policyn 

anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planläggning inom 150 meter från 

en led avsedd för transport av farligt gods. I figuren nedan illustreras lämplig markanvändning i 

anslutning till transportleder för farligt gods. 

 

Figur 8. Zonindelning för riskhanteringsavstånd. Zonerna representerar lämplig markanvändning i förhållande till 

transportled för farligt gods [14].  
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BILAGA B - OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH 

METODIK  

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik. 

Omfattning av riskhantering 

Övergripande principer för riskhantering i aktuellt uppdrag hämtas från riskhanteringsprocessen 

så som den presenteras i ISO 31000 [3], se Figur 1. I nedanstående sektioner presenteras 

metodiken för var och ett av de tre stegen som utgör riskbedömningen.  

 

Figur 9. Riskhanteringsprocessen anpassad utifrån ISO 31000. 

Metodik för riskidentifiering 

Riskidentifieringen är en genomgång av potentiella riskkällor i planområdets omgivning. 

Identifieringen utgår från geografiska avstånd mellan planområdet och verksamheter som kan 

utgöra en risk. Baserat på avgränsningarna som presenteras ovan har nedanstående riskkällor 

beaktats i riskidentifieringen. 

Rekommenderade transportleder för farligt gods. Beaktas inom 150 meter från 
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planområdet. 

Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §, 

drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin- 

och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och övriga inom 500 meter.  

Metodik för riskanalys 

Riskanalysen genomförs med en kvantitativ metod där beräkningar av frekvenser och 

konsekvenser vägs samman till riskmåtten individrisk och samhällsrisk. 

Individrisk definieras som sannolikheten för en godtycklig individ att omkomma på ett år, 

förutsatt att individen vistas på samma plats. Notera att det är ett mått, och inte den 

verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken är oberoende av hur många personer 

som vistas i området.  

Samhällsrisk tar hänsyn till persontäthet inom ett givet område. Konsekvensernas storlek 

beaktas med avseende på antalet personer som påverkas vid ett olycksscenario. Hänsyn 

tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontätheten kan vara hög på en viss 

tid på dygnet men låg under en annan. Samhällsrisk redovisas i ett F/N-diagram 

(Frequency/Number) där den totala sannolikheten för att ett visst antal personer 

omkommer illustreras. 

Metodik för riskvärdering och riskreducerande åtgärder 

Riskvärdering sker genom jämförelse mellan beräknade risknivåer och acceptanskriterier samt 

principer som föreslås i rapporten Värdering av risk [15], se Figur 10 nedan.  

 

Figur 10. Acceptanskriterier anpassade utifrån DNV [15]. 
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Om risker överskrider det övre acceptanskriteriet ska riskåtgärder vidtas. Om risker 

underskrider det lägre acceptanskriteriet anses risknivåerna vara acceptabla utan vidare åtgärder. 

Området mellan acceptanskriterierna benämns som ALARP-området4. Riskerna kan anses 

acceptabla inom detta område om alla rimliga åtgärder är vidtagna. Risker i detta område 

tolereras om åtgärder för riskreduktion är praktiskt ogenomförbara, om kostnaderna är 

oproportionerliga alternativt om kostnaderna för riskreduktion överstiger nyttan. 

Lämpliga riskreducerande åtgärder hämtas i första hand från Boverket och Räddningsverkets 

(nuvarande MSB) rapport Säkerhetshöjande åtgärder i detaljplaner [4].  

 

 

 

 

4 ALARP är en förkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”. 
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BILAGA C - FREKVENSBERÄKNINGAR: VÄG 

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden för att beräkna frekvensen av 

olycksscenarier till följd av olycka vid transport av farligt gods. Beräkningen utgörs av två steg. 

Det första steget utgörs av att beräkna frekvensen för olycka med en transport av farligt gods. 

Det andra steget utgörs av att beräkna sannolikheten för att en olycka med respektive 

ämnesklass ska leda till ett givet olycksscenario. 

I Tabell 1nedan återges en beskrivning av respektive ämnesklass, potentiella konsekvenser vid 

olycka samt om ämnets egenskaper och antal transporter förbi området medför att denna 

studeras vidare i riskbedömningen.  

Tabell 1. Sammanfattning av respektive ämnesklass av farligt gods med tillhörande konsekvens. 

Klass Ämnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i 

riskbedömningen 
1 Explosiva varor Sprängämnen, 

tändmedel, 

ammunition etc.

  

Detonation som leder till tryckvågor med 

dödliga konsekvenser för personer utomhus 

normalt upp till 70 meter. Raserade 

byggnader kan ske vid längre avstånd. 

Ja 

2.1 Brandfarliga gaser 

(kondenserade) 

Gasol, vätgas, etc Potentiella olycksscenarion utgörs av 

jetflammor, BLEVE, gasmolnsexplosion 

vilket kan ske efter utsläpp och antändning. 

Ja 

2.2 Icke brandfarliga, icke 

giftiga gaser 

Inerta gaser, t.ex. 

kväve 

Kvävningsframkallande eller oxiderande. Kan 

ge upphov till konsekvens i omedelbar närhet. 
Nej 

2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, 

etc. 

Utsläpp och spridning i luft som kan ge 

dödlig påverkan. 

Ja 

3  Brandfarliga vätskor Bensin, diesel- 

och eldningsolja  
Värmestrålning vid antändning. Ja 

4 Brandfarliga fasta 

ämnen, självantändande 
ämnen, ämnen som 

utvecklar brandfarlig gas 

vid kontakt med vatten. 

Metallpulver, 

karbid etc. 

Kan ge upphov till brand med konsekvens i 

omedelbar närhet. 

Nej, begränsad 

konsekvens och låg 

andel transporter 

5 Oxiderande ämnen och 

organiska peroxider 

Natriumklorat, 

väteperoxid, etc. 

Blandning med organiskt material kan orsaka 

explosionsartade brandförlopp. 
Ja 

6 Giftiga ämnen, 
vämjeliga ämnen och 

ämnen med benägenhet 

att orsaka infektioner 

Arsenik-, bly och 
kvicksilversalter, 

dimetylsulfat, 

cyanider etc. 

Ger skada vid direktkontakt med ämnen. 

Normala riskavstånd <20 meter. 

Ja 

7 Radioaktiva ämnen  Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begränsad 

konsekvens och låg 

andel transporter. 

8 Frätande ämnen Saltsyra, 
svavelsyra, 

natriumhydroxid, 

etc. 

Frätskador med konsekvensavstånd normalt 

0-20 meter.  

Ja 
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Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods 

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beräknas enligt VTI-metoden vilken 

beskrivs i rapporten Farligt gods – riskbedömning vid transport. Indata och valda parametrar i 

beräkningarna hämtas från denna rapport [16]. Nedanstående indata ligger till grund för 

beräkningarna. Längst ned återges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods, 

se Tabell 2.  

Tabell 2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods. 

 

Data för ÅDT är hämtade från Trafikverkets nationella vägdatabas [7] [8]. Uppräkning av ÅDT 

ansätts till 1,6 % årligen för både väg och järnväg baserat på prognos från Trafikverket [19].  

Enligt nationell statistik från Trafikanalys (TRAFA) utgör andel transporter med farligt gods 

cirka 2,43 % av den tunga trafiken baserat på antal transportkilometer under åren 2015–2019. 

Antal transporter med farligt gods beräknas baserat på ÅDT för tung trafik enligt aktuella 

trafiknivåer. Detta motiveras av att statistik från TRAFA för åren 2000–2019 visar på oförändrat 

transportarbete av farligt gods [17] [20] [21] [22]. 

Vid känslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomförs en uppräkning av 

antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %. 

Klass Ämnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i 

riskbedömningen 
9 Magnetiska material och 

övriga farliga ämnen 

Asbest, 

gödningsämnen, 

etc. 

Ingen risk för livshotande personskada  Nej 

Variabel Grundscenario: 

(nationell statistik TRAFA [17]) 

Känslighetsanalys: 

Studerad sträckas längd [16] 1 km 1 km 

ÅDT år 2040 [fordon/dygn] 22 622 22 622 

ÅDT tung trafik [fordon/dygn] [18] 6 025 6 025 

ÅDT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 114 171 

Hastighetsbegränsning [km/h] 120 120 

Bebyggelsemiljö Tätort (stad) Tätort (stad) 

Gatu-/vägtyp Motorväg Motorväg 

Olyckskvot 0,6 0,6 

Andel singelolyckor 0,3 0,3 

Index för olycka med farligt gods 0,13 0,13 

Frekvens av olycka med farligt gods 4,2∙10-2 6,4∙10-2 
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Frekvensen av olyckor med farligt gods där det sker ett utsläpp beräknas som produkten av 

frekvensen för en olycka med farligt gods och indexet för farligt gods-olycka. Vid olyckor där 

det sker utsläpp av ämne som transporteras i tjockväggig tank reduceras frekvensen med 1/30-

del [16]. 

FÖRDELNING AV ÄMNESKLASSER (ADR-S) 

I grundscenariot fördelas ämnesklasserna baserat på statistik över antal körda kilometer från 

TRAFA under åren 2015–2019 [17]. I statistiken återges antal körda kilometer samlat för 

ämnesklass 2. Andelen av respektive underklass 2.1, 2.2 respektive 2.3 baseras på statistiken av 

transporterade mängder enligt statistik från mätningar under år 2006 [23]. 

I Tabell 3 nedan presenteras en sammanställning av andel och resulterande antal transporter av 

respektive ämnesklass per år.  

Tabell 3. Andel transporter av respektive ADR-S klass. 

ADR-klass  Grundscenario 

Statistik TRAFA 

 

Händelseträdsmetodik – olyckor på väg 

I denna del av bilagan redovisas frekvensberäkningar som genomförts med hjälp av 

händelseträdsmetodik vid olyckor på väg. Händelseträden ser olika ut för respektive ADR-klass 

och redovisas nedan tillsammans med tillhörande antaganden och förutsättningar. 

ADR-S klass 1– Explosiva ämnen och föremål  

En explosion av klass 1 förväntas kunna uppstå till följd av stötinitiering samt att en brand 

uppkommer och sprids till lasten. Det är främst ämnesklass 1.1 som utgörs av ämnen som kan 

leda till massexplosion där hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begränsat med 

1 Explosiva ämnen och föremål 0,46 % 

2.1 Brandfarliga gaser 7,11 % 

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 22,93 % 

2.3 Giftiga gaser 0,05 % 

3 Brandfarliga vätskor 47,09 % 

4 Brandfarliga fasta ämnen  3,90 % 

5 Oxiderande ämnen och organiska peroxider 2,37 % 

6 Giftiga och smittfarliga ämnen 5,76 % 

7 Radioaktiva ämnen 0,19 % 

8 Frätande ämnen 7,75 % 

9 Övriga farliga ämnen 2,38 % 
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statistik över hur mycket av klass 1 som utgörs av klass 1.1, därför görs det konservativa 

antagandet att samtliga ämnen inom ämnesklass 1 kan leda till massexplosion. 

Explosion till följd av stötinitiering kan ske vid kollision eller annan stöt som är tillräckligt 

kraftig för att initiera en explosion i lasten. Det finns begränsat med statistik och forskning på 

hur pass kraftig en sådan stöt behöver vara. Enligt HMSO kan en explosion till följd av 

stötinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [24]. 

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som 

sprids till lasten medföra att en explosion sker. Sannolikheten för att en brand uppstår i fordonet 

ansätts till 2 % [25]. Sannolikheten för efterföljande spridning till lasten ansätts till 50 % [26].  

Den maximalt tillåtna transportmängden av explosiva ämnen i EX III-klassade fordon på väg är 

16 ton. Det bedöms däremot vara osannolikt med så stora mängder i en transport av både 

säkerhetsskäl samt att det sällan finns skäl att transportera så pass stora mängder. Majoriteten av 

transporterna förväntas endast inrymma några hundra kilo vilket särskilt gäller transporter med 

ämnesklass 1.1. Den ansatta fördelningen av transporterad mängd som kan leda till 

massexplosion återges i Tabell 4.  

Tabell 4. Fördelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1. 

Explosionslast Väg Sannolikhet 

ADR-S klass 2 – Gaser 

Sannolikheten för att en olycka leder till läckage av farligt gods antas variera beroende på om 

godset fraktas i en tunn- eller tjockväggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i tjock-

väggiga kärl med hög hållfasthet.  

Sannolikheten för ett utsläpp är likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten för utsläpp vid olycka 

med tunnväggig tank [16].  

Sannolikheten för liten, medel respektive stor utsläppsmängd vid läckage till följd av olycka 

ansätts enligt Tabell 5 nedan [16]. I tabellen framgår även de ansatta sannolikheterna för olika 

utsläppsstorlekar vid utsläpp av brandfarlig eller giftig gas. Beräkningarna görs för två 

vädertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt måttligt instabil stabilitetsklass (B) och 2 

m/s. Stabilitetsklass D förväntas 80 % av tiden och stabilitetsklass B förväntas 20 % av tiden 

[27].  

Litet 500 kg 60 % 

Medelstort 1 ton 39 % 

Stort 16 ton 1 % 
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Tabell 5. Fördelning av utsläppsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3 

Utsläppsstorlek Hålstorlek 

(diameter) giftig 

och brandfarlig 

gas 

Sannolikhet Vädertyp och sannolikhet 

KLASS 2.1 BRÄNNBARA GASER 

För klass 2.1 brännbara gaser bedöms konsekvenserna för människor först bli påtagliga i 

samband med antändning. Tre scenarier antas uppstå beroende av typ av antändning: 

Jetflamma: omedelbar antändning av läckande gas under tryck. 

Brännbart gasmoln: fördröjd antändning av gas som hunnit spridas och därmed ej är 

under tryck.  

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till följd av att en tank 

utan säkerhetsventil upphettats under längre tid, exempelvis av kraftig brandpåverkan 

från en intilliggande vagn.  

Sannolikheten för direkt och fördröjd antändning kan antas till 10 respektive 50 % vid utsläpp 

av mindre än 1500 kg brännbar gas vid olyckor på väg. Motsvarande värden är 20 respektive 

80 % för utsläpp av mer än 1500 kg [28]. Sannolikheten för direkt och fördröjd antändning 

ansätts till ett medelvärde av ovanstående för samtliga utsläppsstorlekar. 

Tabell 6. Sannolikhet för olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1. 

Utsläppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet 

 

Litet 1 cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 % 

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 % 

Medelstort 3 cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 % 

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 % 

Stort 11 cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 % 

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 % 

Litet 

Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 65 % 

Ingen antändning 20 % 

Medelstort 

Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 65 % 

Ingen antändning 20 % 

Stort 

Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 65 % 

Ingen antändning 20 % 
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En BLEVE antas kunna inträffa om en jetflamma är riktad direkt mot tanken under en lång tid. 

Sannolikheten för att en jetflamma leder till en BLEVE bedöms vara mycket liten och antas 

konservativt vara 1 %. 

ADR-S klass 3 – Brandfarliga vätskor 

Tankfordon för brandfarliga vätskor är oftast tunnväggiga och har därmed lägre hållfasthet än 

motsvarande för trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gällande brandfarliga vätskor uppstår 

skadliga konsekvenser för människor när vätskan läcker ut och antänds, där det är 

värmestrålningen som har den största betydelsen för konsekvenser för människor. 

Värmestrålningen beror i sin tur på ytan som täcks av den brandfarliga vätskan. Vid en olycka 

som medför utsläpp av brandfarlig vätska är det av stor vikt att den inte kan rinna ut över stora 

ytor och inte i riktning mot bebyggelse.  

Sannolikheterna för utsläppsstorlek i tunnväggiga tankar är enligt nedanstående tabell [27]. 

Sannolikheten för utsläppsstorlek baseras på ett antagande om att transporterna sker med 

tankbilar med släp. Sannolikheten för antändning antas vara 3,3 % för samtliga pölstorlekar 

[24]. 

Tabell 7. Utsläppsstorlek i tunnväggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3. 

Utsläppsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet för antändning 

 

ADR-S klass 5 – Oxiderande ämnen och organiska peroxider 

Oxiderande ämnen och organiska peroxider i klass 5 är ämnen som vid oxidation kan 

understödja en brand eller vara självantändande. Vid blandning med organiskt material kan ett 

explosionsartat brandförlopp ske. För att en blandning mellan oxiderande ämne och organiskt 

bränsle ska detonera krävs en homogen blandning med tillförsel av tillräckligt stor energi. 

Explosion kan även ske om ämnet utsätts för en kraftig brand. 

Representativt ämne utgörs av ammoniumnitrat som kan transporteras i såväl fast som flytande 

form.  

En explosion förutsätts kunna ske om ämnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. 

bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antänds [29]. Sannolikheten för ett utsläpp 

givet olycka beräknas med index för farligt godsolycka. Sannolikheten för ett samtida läckage 

av fordonets drivmedel och en att ämnena blandas antas grovt uppgå till 10 %. Sannolikheten 

Litet  50 m2 25 % 3,3 % 

Medelstort  200 m2 25 % 3,3 % 

Stort  400 m2 50 % 3,3 % 
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för en efterföljande antändning antas till 3,3 % [24] och likställs därmed med sannolikheten för 

antändning av en bensinpöl.  

Explosion förutsätts även kunna inträffa om en brand uppstår i samband med olyckan som sedan 

sprids till godset och medför en tillräcklig påverkan för att ämnet ska explodera. En brand antas 

uppstå med en sannolikhet av 2 % [25], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och 

kritisk påverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.  

TRANSPORTERAD MÄNGD  

Maximal mängd i en transport förutsätts vara 16 ton. Det antas däremot vara osannolikt att en så 

pass stor mängd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att påverkan 

från en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar. 

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mängd explosiv blandning som kan 

uppstå baserat på att en explosiv blandning utgörs av cirka 13 % organiskt material [26]. Med 

antagandet att 400 kg bränsle blandas med det utsläppta ämnet uppgår blandningens vikt till 

cirka 3 ton. Det förutsätts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT. 

Tabell 8. Fördelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5. 

Storlek Mängd Sannolikhet 

 

ADRS-S klass 6 & 8 – Giftiga ämnen och frätande ämnen 

Vid olyckor med ämnesklass 6 och 8 förutsätts olyckor endast kunna leda till dödliga 

konsekvenser i olyckans direkta närhet.  

Sannolikheten för att godset ska kunna påverka människor antas bero av läckage eller utsläpp 

från lasten, vilket skattas med index för farligt godsolycka. Sannolikheterna för olika 

utsläppsstorlekar förutsätts uppgå till 62,5 % för litet utsläpp, 20,8 % för mellan utsläpp och 

16,7 % för stort utsläpp.  

Litet 3 000 kg 99 % 

Stort 16 000 kg 1 % 
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BILAGA D - KONSEKVENSBERÄKNINGAR: VÄG 

I denna bilaga redovisas de konsekvensberäkningar som ligger till grund för riskanalysen. 

Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstånd inom vilket de människor som befinner 

sig utomhus kan förväntas omkomma. För olycksscenarier vars utredning inte är cirkulär återges 

även den vinkel/andel av cirkeln som krävs för att beräkna konsekvensområdet för respektive 

scenario. 

Konsekvensberäkningarna har utförts med hjälp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat 

av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic 

and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberäkningar. Samtliga konsekvensavstånd 

har beräknats utifrån att olyckan inträffar vid vägkant närmast området. 

ADR-S klass 1 

Konsekvenserna till följd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De 

direkta skadorna utgörs av direkt tryckpåverkan på människa eller skador av luftstötvågor på 

byggnader. De indirekta skadorna utgörs av tertiära skador alternativt splitter som träffar 

människor. Tertiära skador innebär att människor kastas omkull av luftstötvågen och skadar sig 

eller omkommer då de träffar marken [30].  

Gränsen för dödliga skador på människa, 1% dödlighet, vid direkt tryckpåverkan är 180 kPa och 

cirka 350 kPa för 99 % dödlighet. Gränsen för lungskador är ungefär 70 kPa [30]. Skador på 

byggnader kan uppstå vid cirka 20–40 kPa beroende på byggnadens konstruktion. 

Konsekvensen är som störst på byggnaderna närmast explosionen då bakomliggande bebyggelse 

skyddas [26].  

För att ta hänsyn till såväl de direkta som indirekta skadorna på människor antas ett viktat 

skadekriterium där människor förutsätts omkomma vid ett tryck om 100 kPa. 

Beräkningarna genomförs enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical 

Process Quantitative Risk Analysis [31]. I metoden beräknas trycket på ett specifikt avstånd från 

en explosionskälla som utgörs av en viss mängd TNT. I nedanstående tabell presenteras de 

beräknade konsekvensavstånden.  

Tabell 9. Konsekvensavstånd vid olycka med ADR-S-klass 1. 

Scenario Explosionslast Avstånd [meter] 
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ADR-S klass 2 

ADR-S klass 2 delas upp i två klasser: ADR-S klass 2.1 som utgör brännbara gaser och ADR-S 

klass 2.3 som utgör giftiga gaser.  

Beräkningarna görs för två vädertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt måttligt 

instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.  

Vindriktningen antas vara jämnt fördelad i samtliga väderstreck. Årsmedeltemperatur är 7 C 

[32].  

ADR-S KLASS 2.1 

Det representativa ämnet som använts för beräkningar gällande klass 2.1 brandfarliga gaser 

ansätts till propan.  

Följande skadekriterier har använts vid beräkningarna och utgör kriteriet för när 50 % av 

individerna kan antas omkomma [30], [33]: 

Jetflamma: strålningsnivå på 15 kW/m2 för varaktighet 1 minut. 

Gasmolnsexplosion: koncentration på 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre 

brännbarhetsgränsen.  

BLEVE: strålningsnivå på 25 kW/m2 för varaktigheten ca 12 sekunder.  

Tabell 10. Indata till konsekvensberäkningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1. 

 Parameter Värde 

Omgivning Vindriktning Mot området 

Vädertyp 

 

Stabilitetsklass D, 5 m/s 

Stabilitetsklass B, 2 m/s 

Ytråhet Stad eller skog 

Källa Ämne Propan (tryckkondenserad) 

Tankdiameter 2 meter 

Tanklängd 18 meter 

Lagringstemperatur 7 C 

Mängd ämne i tank Väg: 20 ton 

 

Litet 500 kg 25 

Medelstort 1 ton 35 

Stort 16 ton 80 
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I nedanstående tabell presenteras beräknade konsekvensavstånd samt den spridningsvinkel som 

motsvarar jetflammans utbredning i sidled. 

Tabell 11. Konsekvensavstånd jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1. 

Scenario Hålstorlek Konsekvensavstånd Vinkel (utbredning) 

 

I nedanstående tabell presenteras beräknade konsekvensavstånd vid gasmolnsexplosion. 

Spridningsvinkeln som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgår i genomsnitt till 40 

grader. 

Tabell 12. Konsekvensavstånd gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1. 

Utsläppsstorlek Hålstorlek (diameter) giftig 

och brandfarlig gas 

Vädertyp  Konsekvensavstånd 

[meter] 

 

Beräknat konsekvensavstånd för BLEVE uppgår till 225 meter med cirkulär utbredning. 

ADR-S KLASS 2.3 – GIFTIG GAS 

Utsläpp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende på väderförhållanden, topografi och 

utsläppstyp orsaka skador på mycket långa avstånd. Även dessa ämnen transporteras i 

tjockväggiga tankar. Dimensionerande ämne har ansatts till svaveldioxid som utgör ett mycket 

giftigt ämne.  

Skadekriterium för 50 % omkomna för svaveldioxid är 798 ppm vid 30 minuters exponering 

[34]. 

Tabell 13. Indata till konsekvensberäkningar för ADR-S-klass 2.3. 

Litet 1 cm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende på vind) 45 grader 

Medelstort 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende på vind) 45 grader 

Stort 11 cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende på vind) 45 grader 

Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15 

5 m/s, Stabilitetsklass D 10 

Medelstort 3 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45 

5 m/s, Stabilitetsklass D 35 

Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200 

5 m/s, Stabilitetsklass D 140 
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 Parameter Värde 

Omgivning Vindriktning Mot området 

Vädertyp 

 

Stabilitetsklass D, 5 m/s 

Stabilitetsklass B, 2 m/s 

Ytråhet Stad eller skog 

Källa Ämne Svaveldioxid (tryckkondenserad) 

Tankdiameter 2 m 

Tanklängd 18 m 

Mängd i tanken Väg: 25 ton 

Lagringstemperatur 7 C 

 

I nedanstående tabell presenteras beräknade konsekvensavstånd och spridningsvinkeln uppgår 

till cirka 45 grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvärde 

om cirka 22 grader. 

Tabell 14. Konsekvensavstånd vid olycka med ADR-S-klass 2.3. 

Utsläppsstorlek Hålstorlek (diameter) giftig och 

brandfarlig gas 

Vädertyp  Konsekvensavstånd 

[meter] 

 

ADR-S klass 3 – Brandfarlig vätska 

Beräkningar baseras på vedertagna handberäkningsmetoder [35]. 

Bensin är den vanligaste varan av de brandfarliga vätskorna och är betydligt mer lättantändlig 

än exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebär att risken för antändning av en pöl 

med bensin bedöms vara sannolik. Bensin antas som representativt ämne för Klass 3. 

Nedan listas de förutsättningar/antaganden som ligger till grund för beräkningarna av strålning 

från pölbränderna. 

När läckage uppstår antänds detta omgående. 

Hela vätskeytan brinner samtidigt. 

Väderförhållanden är normala och påverkar ej strålningen, exempelvis antas halvklart 

väder utan regn. 

Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70 

5 m/s, Stabilitetsklass D 70 

Medelstort 3 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220 

5 m/s, Stabilitetsklass D 200 

Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B  800 

5 m/s, Stabilitetsklass D 750 
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Den kritiska strålningen ansätts till 15 kW/m2 för varaktighet 1 minut [30]. I denna handling 

förväntas samtliga som befinner sig inom ett område där strålningsnivåerna överstiger detta 

värde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid strålningsnivåer lägre än 15 kW/m2 förväntas 

ingen omkomma. Detta är ett konservativt antagande, då personer troligtvis inte exponeras 

under så länge som 1 minut. 

Beräknade konsekvensavstånd återges i nedanstående tabell. Konsekvensavstånden utgår från 

att pölbranden avgränsas till nivå med vägkant.  

Tabell B-1. Konsekvensavstånd vid olycka med ADR-S-klass 3. 

Utsläppsstorlek Storlek Konsekvensavstånd [meter] 

ADR-S klass 5 – Oxiderande ämnen och organiska peroxider 

För klass 5 antas det transporterade ämnet motsvara sprängämne. Konsekvensberäkningar och 

skadekriterier ansätts likt för ADR-S klass 1-Explosiva ämnen ovan. 

Beräknade konsekvensavstånd återges i nedanstående tabell. 

Tabell 15. Konsekvensavstånd vid olycka med ADR-S-klass 5. 

Scenario Explosionslast Konsekvensavstånd [meter] 

 

ADR-S klass 6 & 8 – Giftiga ämnen och frätande ämnen 

Några konsekvenser utanför olyckans direkta närhet bedöms inte kunna förekomma.  

Beräknade konsekvensavstånd återges i nedanstående tabell. 

Tabell 16. Konsekvensavstånd vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8. 

Utsläppsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstånd [meter] 

 

  

Litet  50 m2 10 

Medelstort  200 m2 25 

Stort  400 m2 35 

Litet 3 000 kg 45 

Stort 16 000 kg 80 

Litet 62,5 % 5  

Medelstort 20,8 % 10  

Stort 16,7 % 15 
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BILAGA E - FREKVENSBERÄKNINGAR: JÄRNVÄG 

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden för att beräkna frekvensen av 

olycksscenarier till följd av olycka vid transport av farligt gods samt urspårning som kan leda 

till mekanisk påverkan mot människor som vistas längs med järnvägen. 

I Tabell 17 nedan återges en beskrivning av respektive ämnesklass, potentiella konsekvenser vid 

olycka samt om ämnets egenskaper och antal transporter förbi området medför att denna 

studeras vidare i riskbedömningen. 

Tabell 17. Sammanfattning av respektive ämnesklass av farligt gods med tillhörande konsekvens. 

Klass  Ämnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i 

riskbedömningen 
1 Explosiva varor Sprängämnen, 

tändmedel, 

ammunition etc.

  

Detonation som leder till tryckvågor med 

dödliga konsekvenser för personer utomhus 

normalt upp till 70 meter. Raserade 

byggnader kan ske vid längre avstånd. 

Ja 

2 Gaser    

2.1 Brandfarliga gaser 

(kondenserade) 

Gasol, vätgas, etc Potentiella olycksscenarion utgörs av 

jetflammor, BLEVE, gasmolnsexplosion 

vilket kan ske efter utsläpp och antändning. 

Ja 

2.2 Icke brandfarliga, icke 

giftiga gaser 

Inerta gaser, t.ex. 

kväve 

Kvävningsframkallande eller oxiderande. Kan 

ge upphov till konsekvens i omedelbar närhet. 
Nej 

2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, 

etc. 

Utsläpp och spridning i luft som kan ge 

dödlig påverkan. 

Ja 

3  Brandfarliga vätskor Bensin, diesel- 

och eldningsolja  
Värmestrålning vid antändning. Ja 

4 Brandfarliga fasta 
ämnen, självantändande 

ämnen, ämnen som 

utvecklar brandfarlig gas 

vid kontakt med vatten. 

Metallpulver, 

karbid etc. 

Kan ge upphov till brand med konsekvens i 

omedelbar närhet. 

Nej, begränsad 
konsekvens och låg 

andel transporter 

5 Oxiderande ämnen och 

organiska peroxider 

Natriumklorat, 

väteperoxid, etc. 

Blandning med organiskt material kan orsaka 

explosionsartade brandförlopp. 
Ja 

6 Giftiga ämnen, 
vämjeliga ämnen och 

ämnen med benägenhet 

att orsaka infektioner 

Arsenik-, bly och 
kvicksilversalter, 

dimetylsulfat, 

cyanider etc. 

Ger skada vid direktkontakt med ämnen. 

Normala riskavstånd <20 meter. 

Ja 

7 Radioaktiva ämnen  Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begränsad 

konsekvens och låg 

andel transporter 

8 Frätande ämnen Saltsyra, 
svavelsyra, 

natriumhydroxid, 

etc. 

Frätskador med konsekvensavstånd normalt 

0-20 meter.  

Ja 

9 Magnetiska material och 

övriga farliga ämnen 

Asbest, 

gödningsämnen, 

etc. 

Ingen risk för livshotande personskada  Nej 
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Frekvens av urspårning 

Urspårningsfrekvenser beräknas enligt VTI-modellen anpassad för järnväg [36]. Indata i 

beräkningarna gällande verksamhetens art redovisas i Tabell 18. Övriga indata finns redovisad i 

[36].  

Tabell 18. Specifika indata som använts i beräkningarna. 

Variabel Använt värde 

Studerad sträckas längd 1 km 

Antal spår 3 

Antal växlar 5 

Antal persontåg per genomsnittsdygn (ÅDT) 51 

Antal godståg per genomsnittsdygn (ÅDT) 2 

Antal vagnar per persontåg 4 

Antal vagnar per godståg 29 

Axelantal per vagn (snitt) 4 

 

Det totala förväntade antalet urspårningar per år med en farligt gods-vagn på aktuell sträcka blir 

enligt beräkningen med ingångsvärden enligt ovan 7,3∙10-4.  

Fördelning av ämnesklasser (RID-S) 

Trafikprognos för aktuell järnvägssträcka med horisontår 2040 är hämtad från Trafikverket [37]. 

Uppgifter om transporter av farligt gods (fördelning mellan klasser och antal vagnar i relation 

till det totala godsflödet) är hämtad från Räddningsverket [38] och TRAFA [39].  

Händelseträdsmetodik – olyckor på järnväg 

I denna del av bilagan redovisas frekvensberäkningar som genomförts med hjälp av 

händelseträdsmetodik vid olyckor på järnväg. Händelseträden ser olika ut för respektive RID-S 

klass och redovisas nedan tillsammans med tillhörande antaganden och förutsättningar. 

Mekanisk påverkan 

Urspårning kan, utan utsläpp av något ämne, medföra påverkan på människor som befinner sig 

intill järnvägen. Vilka personer som riskerar att påverkas beror på hur långt från spåret de 

urspårade vagnarna hamnar. Fördelningen mellan avstånd som tågvagnar hamnar på vid 

urspårningar är hämtad från [36] och redovisas i Tabell 19 nedan.  
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Tabell 19. Redovisar sannolikhetsfördelning över vilket avstånd från spårmitt som tågvagnar hamnar vid urspårning 

[36].  

Tågtyp / Avstånd från spårmitt 0–5 meter 5–15 meter 15–25 meter >25 meter 

Resandetåg 96 % 2 % 2 % 0 % 

Godståg 91 % 5 % 2 % 2 % 

 

RID-S klass 1 – Explosiva ämnen och föremål 

En explosion av klass 1 förväntas kunna uppstå till följd av stötinitiering samt att en brand 

uppkommer och sprids till lasten. Det är främst ämnesklass 1.1 som utgörs av ämnen som kan 

leda till massexplosion där hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begränsat med 

statistik över hur mycket av klass 1 som utgörs av klass 1.1, därför görs det konservativa 

antagandet att samtliga ämnen inom ämnesklass 1 kan leda till massexplosion. 

Explosion till följd av stötinitiering kan ske vid kollision eller annan stöt som är tillräckligt 

kraftig för att initiera en explosion i lasten. Det finns begränsat med statistik och forskning på 

hur pass kraftig en sådan stöt behöver vara. Enligt HMSO sker en explosion till följd av 

stötinitiering i samband med olycka i 0,2 % av fallen [24]. 

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i godsvagnar som 

sprids till lasten medföra att en explosion sker. Sannolikheten för en brand i godsvagnen i 

samband med en olycka ansätts till 2 % [25]. Värdet är framtaget för sannolikheten av brand i 

en lastbil vid olycka och anses vara ett konservativt antagande för tåg. Sannolikheten för 

efterföljande spridning till lasten antas till 50 % [26]. 

Transporterad mängd 

Den maximala transportmängden av ämnesklass 1 på järnväg ansätts till 25 ton [26]. Det 

bedöms däremot vara osannolikt att en transport innehåller så stora mängder av säkerhetsskäl 

samt att det sällan finns anledning att transportera så pass stora mängder. Majoriteten av 

transporterna förväntas endast inrymma några hundra kilo. Den ansatta fördelningen av 

transporterad mängd som kan leda till massexplosion presenteras i Tabell 20 nedan. 

Tabell 20. Fördelning explosionslast vid olycka med RID-S klass 1. 

Explosionslast Järnväg Sannolikhet 

Litet 500 kg 60 % 

Medelstort 2 ton 39 % 

Stort 25 ton 1 % 
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RID-S klass 2 – Gaser 

Sannolikheten för att en olycka leder till läckage av farligt gods varierar beroende på om godset 

fraktas i en tunn- eller tjockväggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i 

tjockväggiga kärl med hög hållfasthet. Sannolikheten för att en tjockväggig tankvagn skadas så 

att det leder till ett utsläpp vid en urspårning är cirka 0,02 [36].  

Sannolikheten för liten, medel respektive stor utsläppsmängd vid läckage som följd av olycka 

ansätts enligt Tabell 21 nedan [16] [34].  

Tabell 21. Fördelning av utsläppsstorlekar vid olycka med RID-S klass 2. 

Utsläppsstorlek Hålstorlek (diameter) giftig och 

brandfarlig gas 

Sannolikhet 

Litet 1 cm 62,5 % 

Medelstort 3 cm 20,8 % 

Stort 11 cm 16,7 % 

Klass 2.1 Brännbara gaser 

För klass 2.1 brännbara gaser bedöms konsekvenserna för människor först bli påtagliga i 

samband med antändning. Tre scenarier antas uppstå beroende av typ av antändning: 

Jetflamma: omedelbar antändning av läckande gas under tryck. 

Brännbart gasmoln: fördröjd antändning av gas som hunnit spridas och därmed ej är 

under tryck.  

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till följd av att en tank 

utan eller med trasig säkerhetsventil upphettats under längre tid, exempelvis av kraftig 

brandpåverkan från en brinnande intilliggande vagn.  

Sannolikheten för direkt och fördröjd antändning kan antas till 10 respektive 0 % vid utsläpp av 

mindre än 1500 kg brännbar gas vid olyckor på järnväg. Motsvarande värden är 20 respektive 

50 % för utsläpp av mer än 1500 kg [28]. Sannolikheten för direkt och fördröjd antändning 

ansätts till ett medelvärde av ovanstående för samtliga utsläppsstorlekar.  

Tabell 22. Sannolikhet för olika olycksscenarier vid olycka med RID-S klass 2.1. 

Utsläppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet 

Litet 

Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 25 % 

Ingen antändning 60 % 

Medelstort 
Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 25 % 
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Utsläppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet 

Ingen antändning 60 % 

Stort 

Jetflamma 15 % 

Gasmolnsexplosion 25 % 

Ingen antändning 60 % 

 

Vid ett medelstort och stort utsläpp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna inträffa. 

En BLEVE antas enbart kunna uppstå om en eventuell jetflamma är riktad direkt mot tanken 

under en lång tid. Sannolikheten för att en jetflamma leder till en BLEVE bedöms vara mycket 

liten och antas konservativt vara 1 %.  

RID-S klass 3 – Brandfarliga vätskor 

Tankfordon för brandfarliga vätskor är oftast tunnväggiga och har därmed lägre hållfasthet än 

motsvarande för trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gällande brandfarliga vätskor uppstår 

skadliga konsekvenser för människor när vätskan läcker ut och antänds, där det är 

värmestrålningen som har den största betydelsen för konsekvenser för människor. 

Värmestrålningen beror i sin tur på ytan som täcks av den brandfarliga vätskan. Vid en olycka 

som medför utsläpp av brandfarlig vätska är det av stor vikt att den inte kan rinna ut över stora 

ytor och inte i riktning mot bebyggelse.  

Sannolikheten för att en tunnväggig tankvagn skadas så att det leder till ett utsläpp vid en 

urspårning är 0,3 [36]. Sannolikheterna för utsläppsstorlek i tunnväggiga tankar är enligt 

nedanstående tabell [27]. Sannolikheten för antändning antas vara 3,3 % för samtliga 

pölstorlekar [24].  

Tabell 23. Sannolikhetsfördelning av pölstorlek och sannolikhet för antändning vid olycka med RID klass 3. 

Utsläppsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet för antändning 

Litet  50 m2 62,5 % 3,3 % 

Medelstort  200 m2 20,8 % 3,3 % 

Stort  400 m2 16,7 % 3,3 % 

 

Den maximala rimliga pölstorleken bedöms vara ca 400 m2 (diameter ca 22 meter), med hänsyn 

till att en viss mängd vätska sjunker ner i jorden. Scenariot pölbrand bedöms som konservativt 

eftersom underlaget vid järnvägsbanken består av makadam vilket är ett lättgenomsläppligt 

material som försvårar bildandet av pölar vid utsläpp. Även marken utanför det direkta 

spårområdet består oftast av grus och växtlighet, vilket också är relativt genomsläppliga 

underlag som försämrar möjligheten till bildande av stora vätskeansamlingar.  
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RID-S klass 5 – Oxiderande ämnen och organiska peroxider 

Oxiderande ämnen och organiska peroxider i klass 5 är ämnen som vid oxidation kan 

understödja en brand eller är självantändande. Vid blandning med organiskt material kan ett 

explosionsartat brandförlopp ske. För att en blandning mellan oxiderande ämne och organiskt 

bränsle ska detonera krävs en homogen blandning med tillförsel av tillräckligt stor energi. 

Explosion kan även ske om ämnet utsätts för en kraftig brand. 

Representativt ämne utgörs i beräkningarna av ammoniumnitrat som kan transporteras i såväl 

fast som flytande form.  

En explosion förutsätts kunna ske om ämnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. 

diesel) och bildar en explosiv blandning som sedan antänds [40]. Sannolikhet för utsläpp av 

ammoniumnitrat förutsätts motsvara sannolikhet för utsläpp i tunnväggig godsvagn d.v.s. 30 % 

[36]. Sannolikheten för utsläpp/förekomst av organiskt material samt efterföljande blandning av 

organiskt material och ammoniumnitrat antas uppgå till 1 %. Sannolikheten för antändning 

antas till 3,3 % [24] och likställs därmed med sannolikheten för antändning av en bensinpöl.  

Explosion förutsätts även kunna inträffa om en brand uppstår vid godsvagnen som sedan sprids 

till godset och medför en tillräcklig påverkan för att ämnet ska explodera. En brand antas uppstå 

med en sannolikhet av 2 % [25], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk 

påverkan antas ske med en sannolikhet av 1 %.  

Transporterad mängd 

Maximal mängd i en transport förutsätts vara 25 ton. Det förutsätts däremot vara osannolikt att 

en så pass stor mängd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att 

påverkan från en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.  

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mängd explosiv blandning som kan 

uppstå baserat på att en explosiv blandning utgörs av cirka 13 % organiskt material [26]. Med 

antagandet att maximalt 400 kg bränsle blandas med det utsläppta ämnet uppgår blandningens 

vikt till cirka 3 ton. Det förutsätts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton 

TNT. 

Mängden transporterat material fördelas enligt nedanstående tabell:  

Tabell 24. Fördelning explosionslast vid olycka med RID klass 5. 

Storlek Mängd Sannolikhet 

Litet 3 000 kg 99 % 
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Storlek Mängd Sannolikhet 

Stort 25 000 kg 1 % 

 

RID Klass 6 – Giftiga och smittfarliga ämnen 

Giftiga och smittfarliga ämnen kan ge skador på människor genom stänk eller direkt beröring i 

samband med läckage. Sannolikheten för att läckage inträffar antas vara 0,3. 

RID Klass 8 – Frätande ämnen 

Frätande ämnen kan ge skador på människor genom stänk eller direkt beröring i samband med 

läckage. Sannolikheten för att läckage inträffar antas vara 0,3. 

  



Sida: 44 (56) 
Uppdragsnr: 60218594  

Riskbedömning för detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Götafors industriområde  
Vaggeryds Logistikpark AB 

Vaggeryd 
Slutlig handling  Datum: 2022-06-28 

 

 

 

 

 

 

 

BILAGA F - KONSEKVENSBERÄKNINGAR: JÄRNVÄG 

I denna bilaga redovisas de konsekvensberäkningar som ligger till grund för riskanalysen. 

Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstånd, inom vilket de 

människor som befinner sig utomhus kan förväntas omkomma.  

Konsekvensberäkningarna har utförts med hjälp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat 

av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic 

and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberäkningar. Samtliga konsekvensavstånd 

har beräknats utifrån att olyckan inträffar på järnvägsspåret. 

RID-S klass 1 

Konsekvenserna till följd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De 

direkta skadorna utgörs av direkt tryckpåverkan på människa eller skador av luftstötvågor på 

byggnader. De indirekta skadorna utgörs av tertiära skador alternativt splitter som träffar 

människor. Tertiära skador innebär att människor kastas omkull av luftstötvågen och skadar sig 

eller omkommer då de träffar marken [30].  

Gränsen för dödliga skador på människa, 1 % dödlighet, vid direkt tryckpåverkan är 180 kPa 

och cirka 350 kPa för 99 % dödlighet. Gränsen för lungskador är ungefär 70 kPa [30]. Skador 

på byggnader kan uppstå vid cirka 20-40 kPa beroende på byggnadens konstruktion. 

Konsekvensen är som störst på byggnaderna närmast explosionen då bakomliggande bebyggelse 

skyddas [26].  

För att ta hänsyn till såväl de direkt som indirekta skadorna på människor antas ett viktat 

skadekriterium där människor förutsätts omkomma vid ett tryck om 100 kPa. 

Beräkningarna genomförs enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical 

Process Quantitative Risk Analysis [31]. I metoden beräknas trycket på ett specifikt avstånd från 

en explosionskälla som utgörs av en viss mängd TNT.  

RID-S klass 2 

RID-S klass 2 delas upp i två klasser: RID-S klass 2.1 som utgör brännbara gaser och RID-S 

klass 2.3 som utgör giftiga gaser.  

Beräkningarna görs för två vädertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil 

stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass förväntas 80 % av tiden och stabil 

stabilitetsklass förväntas 20 % av tiden [27]. 
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Vindriktningen antas vara jämnt fördelad i samtliga väderstreck. Årsmedeltemperatur är 7 °C 

[32].  

RID-S klass 2.1 

Det representativa ämnet som använts för beräkningar gällande klass 2.1 brandfarliga gaser 

ansätts till propan.  

Följande skadekriterier [30] [33] har använts vid beräkningarna då 50 % av individerna antas 

omkomma: 

Jetflamma: strålningsnivå på 15 kW/m2 för varaktighet 1 minut. 

Gasmoln: koncentration på 2,3 volymprocent vilket motsvarar undre 

brännbarhetsgränsen.  

BLEVE: strålningsnivå på 25 kW/m2 för varaktigheten ca 12 s.  

Tabell 25. Indata till konsekvensberäkningar för brännbar gas. 

 Parameter Värde 

 

RID-S klass 2.3 – Giftig gas 

Utsläpp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende på väderförhållanden, topografi och 

utsläppstyp orsaka skador på mycket långa avstånd. Även dessa ämnen transporteras i 

tjockväggiga tankar. Dimensionerande ämne har ansatts till svaveldioxid som utgör ett mycket 

giftigt ämne.  

Skadekriterium för 50 % omkomna för svaveldioxid är 798 ppm vid 30 minuters exponering 

[34].  

Omgivning Vindriktning Mot området 

Vädertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s 

Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s 

Ytråhet Stad eller skog 

Källa Ämne Propan (tryckkondenserad) 

Tankdiameter 2,5 m 

Tanklängd 20 m 

Lagringstemperatur 7 °C 

Mängd ämne i tank Järnväg: 40 ton 
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 Parameter Värde 

Omgivning Vindriktning Mot området 

Vädertyp 

 

Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s 

Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s 

Ytråhet Stad eller skog 

Källa Ämne Svaveldioxid (tryckkondenserad) 

Tankdiameter 2,5 m 

Tanklängd 20 m 

Mängd i tanken 40 ton 

Lagringstemperatur 7 °C 

 

RID-S klass 3 – Brandfarlig vätska 

Beräkningar baseras på vedertagna handberäkningsmetoder [35]. 

Bensin är den vanligaste varan av de brandfarliga vätskorna och är betydligt mer lättantändlig 

än exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebär att risken för antändning av en pöl 

med bensin bedöms vara sannolik. Bensin antas som representativt ämne för klass 3. 

Nedan listas de förutsättningar/antaganden som ligger till grund för beräkningarna av strålning 

från pölbränderna. 

När läckage uppstår antänds detta omgående.  

Hela vätskeytan brinner samtidigt. 

Väderförhållanden är ”normala” och påverkar ej strålningen, exempelvis antas halvklart 

väder utan regn. 

Den kritiska strålningen ansätts till 15 kW/m2 för varaktighet 1 minut [30]. I denna handling 

förväntas samtliga som befinner sig inom ett område där strålningsnivåerna överstiger detta 

värde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid strålningsnivåer lägre än 15 kW/m2 förväntas 

ingen omkomma. Detta är ett konservativt antagande, då personer troligtvis inte exponeras 

under så länge som 1 minut. Vidare gäller att vid 1 minuts exponering förväntas samtliga 

personer få andra gradens brännskador, men alla som får andra gradens brännskador omkommer 

inte. 

RID-S klass 5 – Oxiderande ämnen och organiska peroxider 

För klass 5 antas det transporterade ämnet motsvara sprängämne. Konsekvensberäkningar sker 

likt de för RID-S klass 1 ovan. 

RID-S klass 6 & 8 – Giftiga ämnen och frätande ämnen 
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Några konsekvenser utanför olyckan direkta närhet bedöms inte kunna förekomma. Maximalt 

konsekvensavstånd antas till 10–15 meter i de båda klasserna. 

  



Sida: 48 (56) 
Uppdragsnr: 60218594  

Riskbedömning för detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Götafors industriområde  
Vaggeryds Logistikpark AB 

Vaggeryd 
Slutlig handling  Datum: 2022-06-28 

 

 

 

 

 

 

 

BILAGA G - RISKBERÄKNINGAR 

I följande avsnitt beskrivs hur beräkningarna av individrisk respektive samhällsrisk har 

genomförts. 

Individrisk 

Frekvens av en olycka med farligt gods beräknas längs en sträcka om 1 kilometer som i de flesta 

fall är längre än olycksscenariernas konsekvensavstånd. Frekvensen för respektive 

olycksscenario måste därför korrigeras för detta. Korrigeringen av individrisken görs med 

Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur 11 och Ekvation 1, teckenförklaringar i Tabell 26. 

 

Figur 11. Modell för beräkning av frekvensen att en olycka påverkar ett visst avstånd från transportleden. 

 

 
IRx,y,i = fi ∙

2 ∙ √r2 − a2

L
 Ekvation 1 

Tabell 26. Teckenförklaringar till Ekvation 1.  

Variabel Förklaring 
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𝐼𝑅𝑥,𝑦,𝑖  Individrisk för olycksscenario. 

𝑓𝑖  Frekvens för olycksscenario (justerad för spridningsvinkel). 

𝐿  Längden på vägsträckan (vanligtvis 1 000 meter). 

𝑟  Konsekvensavstånd. 

𝑎  Avståndet från utsläppskällan. 

𝑥(√𝑟2 − 𝑎2)  Del av vägsträcka som olyckan sker på och påverkar individen på visst avstånd från transportled. 
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Samhällsrisk 

I detta avsnitt återges indata för beräkning av samhällsrisknivån. Vid beräkningar av 

samhällsrisknivåer har en vägsträcka om 1 kilometer förbi planområdet studerats [16].  

Det finns ingen bebyggelse väster om väg E4. En översiktsbild som visar den 1 km långa 

sträckan med zonindelning för olika persontätheter presenteras i Figur 12.  

 

Figur 12. Zonindelning längs den 1 kilmoteter långa sträckan av E4 förbi planområdet. 
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Det finns ingen bebyggelse sydöst om järnvägen. En översiktsbild som visar den 1 km långa 

sträckan med zonindelning för olika persontätheter presenteras i Figur 13.  

 

Figur 13. Zonindelning längs den 1 kilmoteter långa sträckan av järnvägen förbi planområdet. 

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angränsade områden återges i 

områdesbeskrivningen i denna handling. I Tabell C-1 nedan sammanställs de persontätheter som 

ansätts i respektive zon. 
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Tabell C-1. Persontätheter i respektive zon längs väg. 

  Område öster om E4 Område nordväst om järnvägen 

Zon 1  0–50 meter 0–30 meter 

Persontäthet [pers./km2] 0 0 

Zon 2 51–250 meter 31–250 meter 

Persontäthet [pers./km2] 1 700 1 700 

Zon 3 Bortom 250 meter Bortom 250 meter 

Persontäthet [pers./km2] 1 000 1 000 

 

Bruttoarea (BTA) för industrier/verksamheter uppskattas till ungefär 10 hektar (100 000 m2). 

Schablonvärde för antalet personer per 1 000 m2 BTA för industri är 17 [41]. Detta medför en 

persontäthet på 1 700 personer/km2. Inom 50 meter från väg E4 sätts persontätheten till 0 med 

anledning av den bebyggelsefria zonen. Bortom 250 meter ansätts en lägre persontäthet då de 

flesta konsekvenser bedöms avta i allvarlighetsgrad på dessa avstånd till följd av barriärer i form 

av bebyggelse vilket bedöms medföra att färre människor omkommer. Det är således rimligt att 

ansätta olika persontätheter för precis samma yta beroende på om man beaktar vägen eller 

järnvägen eftersom samma yta/plats kan ligga på olika avstånd från respektive riskkälla.  

VIKTNING AV PERSONTÄTHET 

Personer som arbetar inom ett område befinner sig inte konstant inom detta område. Detta har 

beaktats i den kvantitativa bedömningen. I kontor antas 0 % av personer befinna sig i området 

mellan kl. 17-08 och 100 % mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per år är cirka 225 (250 

vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medför en genomsnittlig närvaro om 23 % över tid. 

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS 

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern är antingen helt oskyddade mot 

olyckor som kan ske på de studerade riskkällorna eller skyddade i olika utsträckning. Detta 

beror på huruvida personerna som riskerar att påverkas är fritt exponerade för potentiella 

konsekvenser som kan inträffa eller ifall det finns någon form av barriär mellan olycksplatsen 

och personerna. Beroende på vilken olycka som inträffar kan konsekvenser variera kraftigt. På 

grund av detta varierar även effekten av barriärer beroende på vilken typ av olycka som inträffar 

[42]. 

En typ av barriär som kan skydda personer i det studerade området är fysiska barriärer. För en 

person som är utomhus kan t.ex. en byggnad utgöra en fysisk barriär som reducerar 

konsekvensens påverkan. En byggnad kan också fungera som en fysisk barriär för personer som 

befinner sig inuti byggnaden [42]. 
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I händelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensområdet att befinna 

sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus är en 

andel delvis skyddade av fysiska barriärer som beskrivits ovan, medan andra är fritt exponerade. 

I denna riskbedömning har hänsyn inte tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att 

personer som befinner sig inomhus när det gäller brandfarliga och giftiga gaser (ämnesklass 2.1 

och 2.3) för det undersökta området.  

Om friskluftsintag placeras högt eller på skyddat läge från riskkällorna ökar den riskreducerande 

effekten av att befinna sig inomhus. I beräkningarna har ingen annan hänsyn tagits till att 

personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade området antas således befinna 

sig utomhus, fritt exponerade för olyckor inom övriga ämnesklasser [42] [43]. Detta kan 

betraktas som ett konservativt antagande då antalet dödsfall vid olyckor med dessa ämnesklasser 

troligtvis överskattas. 

Osäkerheter och känslighetsanalys 

Riskbedömningar av detta slag är förknippade med osäkerheter. Statistik och framtagen 

litteratur inom området har använts för att minimera dessa osäkerheter så långt det varit möjligt. 

I de fall det inte varit möjligt att ta fram tillförlitliga värden har osäkerheter i olika parametrar 

hanterats med hjälp av konservativa antaganden och säkerhetsmarginaler. Syftet är att 

osäkerheterna ska leda till överskattningar, snarare än underskattningar, av risknivån för att 

säkerställa robustheten i resultatet. Utöver detta sker nedan en känslighetsanalys av särskilt 

betydande parametrar. De största identifierade osäkerheterna i denna riskbedömning utgörs av 

följande. 

Persontäthet längs aktuell väg-/järnvägssträcka 

Antal transporter med farligt gods 

PERSONTÄTHET  

Bruttoarea (BTA) för industrier/verksamheter uppskattas till ungefär 10 hektar (100 000 m2). 

Schablonvärde för antalet personer per 1 000 m2 BTA för industri är 17 [41]. Detta medför en 

persontäthet på 1 700 personer/km2. Inom 50 meter från väg E4 sätts persontätheten till 0 med 

anledning av den bebyggelsefria zonen. Bortom 250 meter ansätts en lägre persontäthet då de 

flesta konsekvenser bedöms avta i allvarlighetsgrad på dessa avstånd till följd av barriärer i form 

av bebyggelse vilket bedöms medföra att färre människor omkommer. 

Personer som arbetar inom ett område befinner sig inte konstant inom detta område. Detta har 

beaktats i den kvantitativa bedömningen. I kontor antas 0 % av personer befinna sig i området 
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mellan kl. 17-08 och 100 % mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per år är cirka 225 (250 

vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medför en genomsnittlig närvaro om 23 % över tid. 

Persontäthet är en parameter som har stor påverkan på samhällsriskberäkningarna då det 

påverkar antalet personer som förväntas omkomma vid respektive scenario.  

Vid en känslighetsanalys där persontätheten ökades med 25 % överstigs den undre gränsen för 

ALARP i vissa punkter. Detta påverkar inte riskbedömningens slutsatser.  

ANTAL TRANSPORTER AV FARLIGT GODS 

I riskanalysen görs en beräkning för individ- och samhällsrisk för 50 % ökat antal transporter 

med farligt gods för att undersöka robustheten i resultaten. 

RESULTAT AV KÄNSLIGHETSANALYS 

I Figur 14 illustreras individrisknivåerna för grundscenariot och känslighetsanalysen. 
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Figur 14. Individrisk väg E4- Känslighetsanalys vid 50% ökning av transporter med farligt gods.  

I känslighetsanalysen överstigs den undre gränsen för ALARP på avstånd inom 45 meter från 

vägen.  

 

Figur 15. Individrisk järnväg - Känslighetsanalys vid 50% ökning av transporter med farligt gods. 

I känslighetsanalysen överstigs den undre gränsen för ALARP på avstånd inom 27 meter från 

järnvägen.  

I Figur 16 illustreras samhällsrisknivån för känslighetsanalysen. 
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Figur 16. Sammanslagen samhällsrisk – Känslighetsanalys avseende väg E4 och järnvägen.  

Känslighetsanalysen för individrisk visar att resultatet är robust med avseende på parametern 

antal transporter med farligt gods. Beräkningarna i grundscenariot är gjorda med konservativa 

antaganden och känslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt gods) visar att 

risknivåerna endast påverkas i mindre omfattning. Individrisknivån är fortsatt under ALARP på 

avstånd från och med den planerade bebyggelsens placering.  

Känslighetsanalysen för samhällsrisk är gjord med avseende på parametrarna antal transporter 

med farligt gods och persontäthet och resulterar i risknivåer som fortsatt befinner sig inom 

ALARP-området. Känslighetsanalysen visar därmed att resultatet för samhällsrisk är robust med 

avseende på dessa parametrar. Grundscenariot har beräknats med konservativa antaganden och 

känslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt gods respektive 10 % fler antal 

personer) visar att risknivåerna påverkas, men att de förblir inom samma område som för 

grundscenariot. 
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Sammanfattning 

På uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras 
för detaljplanen Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryds kommun.  

Planområdet ligger sydväst om tätorten Vaggeryd och avgränsas av riksväg E4 i väst och ett 
järnvägsspår i söder. En detaljplan ska framtas för att utöka byggrätt samt för att utöka 
tillåten byggnadshöjd inom detaljplaneområdet. Nuvarande markanvändning inom 
utredningsområdet består framför allt av ett befintligt industriområde och vägar samt skogs- 
och ängsmark.  

Utredningsområdet är relativt flackt och underliggande naturliga jordlager består av finsand 
till grusig sand. Jorddjupet till berg varierar i huvudsak mellan ca 10 m till över 50 m med 
ökande djup från sydväst till nordost. Grundvattenytan ligger 7 meter under befintlig 
markyta. Utifrån de geohydrologiska förutsättningarna bedöms möjligheten till naturlig 
infiltration inom utredningsområdet som väldigt god.  

Den planerade utbyggnaden av Götafors industriområde tillsammans med förväntade 
framtida klimatförändringar medför ett högre dagvattenflöde jämfört med befintlig 
situation. För att fördröja flödena som uppstår vid ett 30-årsregn för planerad bebyggelse så 
att de inte ökar jämfört med befintlig situation, beräknas en fördröjningsvolym på 5745 m3 
krävas i nya dagvattenanläggningar.  

Utförda beräkningar visar att den planerade exploateringen av utredningsområdet, 
tillsammans med framtida klimatförändringar, medför ökade dagvattenflöden och 
föroreningsbelastning. Lösningsförslaget för området utgår ifrån att dagvatten inom 
utredningsområdet avleds till två dagvattendammar, för fördröjning och rening innan det 
leds vidare via en dagvattenledning mot befintliga ledningar.  

Eftersom utredningsområdet är bebyggt med en betydande mäng last- och parkeringsytor, 
ska utredningsområdets dagvattenlösning även kompletteras med oljeavskiljare. 

De befintliga lågpunkterna inom utredningsområdet bedöms inte utgöra någon risk för den 
befintliga bebyggelsen och de större lågpunktsområdena kan därför användas för anläggning 
av dagvattendammar eller som översvämningsytor vid skyfall. Vid skyfall bör dagvatten 
kunna brädda ut från de planerade dagvattenanläggningar, över de omgivande gaturummen 
och naturmarken.  

Förändringen på utredningsområdet bedöms inte medföra negativa effekter på 
recipienterna. Med föreslagen dagvattenhanteringen beräknas snarare en förbättring 
avseende föroreningsbelastningen på recipienterna. Förutsatt att anläggningarna 
dimensioneras för fördröjning enligt riktlinjerna och att underhållsplan upprättas och 
efterföljs, bedöms att utbyggnaden förbättrar möjligheten att uppnå miljökvalitetsnormerna 
för recipienterna.  
  

TB1813
Markering
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1 Inledning och syfte 

På uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras 
för detaljplanen Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryd kommun.  

Planområdet ligger sydväst om tätorten Vaggeryd och avgränsas av riksväg E4 i väst och ett 
järnvägsspår i söder. En detaljplan ska framtas för att utöka byggrätt samt för att utöka 
tillåten byggnadshöjd inom detaljplaneområdet. En översikt av planområdets läge framgår 
av Figur 1:1. 

1.1 Syfte 

Syftet med denna utredning är att klargöra förutsättningarna för en hållbar 
dagvattenhantering genom åtgärder för fördröjning, rening och infiltration av dagvatten 
inom detaljplaneområdet som uppfyller kraven på rening och fördröjning enligt gällande 
policy. Vattenstatus i recipienten ska inte försämras efter exploateringen inom området. 
Flöden vid dimensionerande regn samt skyfall ska hanteras så att skador på bebyggelsen inte 
uppstår. 

 

Figur 1:1. Översiktskarta med det aktuella utredningsområdet markerat i svart.  
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1.2 Allmänt om dagvatten 

Dagvatten definieras som ett tillfälligt förekommande vatten som avrinner på markytan vid 
regn och snösmältning. Generellt är ytavrinningens flöde och föroreningshalt kopplade till 
markanvändningen i ett område. Större takyta leder exempelvis till en större areal 
hårdgjorda ytor och det är därför viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta 
har för dagvattensituationen.  

Vid lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD) används dagvattenlösningar som efterliknar 
vattnets naturliga kretslopp, såsom infiltration i mark, i stället för att leda bort dagvattnet i 
konventionella ledningar. På så sätt minskas mängden dagvatten som behöver tas omhand i 
dagvattennäten nedströms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet 
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel på grund av täta jordarter, kan det ändå renas 
lokalt innan det leds bort. 
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2 Förutsättningar och metod 

2.1 Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 och Del 2 

”Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 – Mål och strategier” antogs av 
kommunfullmäktige 27 maj 2019 och dess syfte är att klargöra vikten att arbeta med 
dagvattenfrågor, övergripande ansvarsfördelning och lagstiftning samt kommunens mål 
kring dagvattenhantering. I Dagvattenstrategi Del 1 framkommer 9 övergripande mål för 
dagvattenlösningar (Vaggeryds kommun, 2018): 

• Dagvatten tas omhand så nära källan som möjligt. 

• Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhällsbyggandet till exempel genom att 
olika ekosystemtjänster ska beaktas. 

• Tillse att behoven för dricksvatten, spillvatten och dagvatten ingår i den fysiska 
planeringen så att bästa möjliga helhetslösning kan väljas med hänsyn till ekonomi, 
teknik, hälsa och miljö. 

• Genom ett förebyggande arbete ta hänsyn till framtida klimatförändringar för att 
minimera effekterna av översvämningar. 

• Dagvattensystemet är utformat så att skadlig uppdämning undviks vid kraftiga regn. 

• Avledning av dagvatten ska inte påverka den naturliga grundvattenbildningen. 

• Mängden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras. 

• Tillförsel av föroreningar till dagvattensystem begränsas. 

• Minimera påverkan från dagvatten i recipienten  

”Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 2-Handlingsplan” har som syfte att mer utförligt 
beskriva ansvarsfördelningen samt aktiviteter som påverkar dagvatten. Dessutom beskrivs 
hur dagvattenhantering ska ske i Vaggeryds kommun.  

Utöver Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 och Del 2, har följande underlag och 
kartmaterial använts i denna utredning:  

• Planbeskrivning för Detaljplan för Skogshyltan 1:4 m.fl. 
Vaggeryds tätort, Vaggeryds kommun, Jönköpings län (Tengbomgruppen, 2022) 

• Plankarta med bestämmelser (Tengbomgruppen, 2022) 

• Illustrationsplan (Tengbomgruppen, 2022) 

• Grundkarta (Metria, 2021). 

• Befintlig VA-nät (Erhållet från beställaren, 2022) 

• Markteknisk undersökningsrapport MUR, Södertorp 1:7, Vaggeryd (BGK AB, 2021)  

• Dagvattenutredning för nytt värmeverk Götafors, Vaggeryd Kommun (Sweco, 2022).  
 

2.2 Platsbesök 
Ett platsbesök inom utredningsområdet utfördes den 16:e maj, 2022. Vid platsbesöket noterades det 
att det har byggts ytterligare en byggnad i nordvästra delen av utredningsområdet, som inte finns 
med i satellitbilderna för området. Dessutom har en av byggnaderna, längst söderut, rivits. I övrigt 
utgörs de flesta takytor inom utredningsområdet av skärmtak. De lågpunktsområden som har 
kartlagts i Scalgo Live, bedöms efter platsbesöket inte utgöra risk för befintlig bebyggelse. Detta 
eftersom flertal av lågpunkterna är försedda med brunnar så att dagvatten kan avledas från dessa 
och därmed minskar risk för översvämningar samt eftersom byggnaderna i sig inte är försedda med 
fasader.  
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Vid platsbesöket har det befintliga dagvattensystemet inom utredningsområdet kartlagts. I norra 
delen av utredningsområdet ligger det en relativt nyanlagd dagvattendamm (Foto 1). Till denna leds 
dagvatten från den nya byggnaden i norra delen av utredningsområdet samt från de omgivande 
parkeringsytorna.  

 

Foto 1 Befintlig dagvattendamm i norra delen av utredningsområdet. 

I Västra delen av utredningsområdet ligger en dagvattendamm dit dagvatten från 
naturområdet väster om E4:an leds (Foto 2). Även en del dagvatten från västra delen av 
utredningsområdet som består av industrimark leds till denna damm. Dammen är försedd 
med reglerbart utlopp i sydöstra delen av dammen. Troligtvis ansluter dammen till befintliga 
dagvattenledningar inom utredningsområdet. 

 

 

Foto 2 Befintlig dagvattendamm i västra delen av utredningsområdet. 
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I sydvästra delen av utredningsområdet har en dagvattentrumma påträffats där 
tillkommande dagvatten från väster om E4:an leds (Foto 3). Det tillkommande dagvatten 
leds troligtvis till den ovannämnda befintliga dammen i västra delen av utredningsområdet 
längs med E4:an.  

 

Foto 3 Dagvattentrumma i sydvästra delen av utredningsområdet.  

I södra delarna av utredningsområdet har en dagvattenbrunn samt flertal 
dagvattentrummor påträffats. Vid platsbesöket gick det inte att bedöma vart brunnarna eller 
trummorna är anslutna och detta bör undersökas vidare vid framtida planeringsarbete.  

I sydöstra delen av utredningsområdet har ett karterat lågpunktområde undersökts. Vid 
platsbesöket upplevdes lågpunkten inte som en tydlig sänka och inget tydligt utlopp 
hittades. Troligtvis ytavrinner dagvatten i östra delen av utredningsområdet till detta 
lågpunktsområde varefter det vidare ytavrinner österut mot ett grönområde mellan 
utredningsområdet och järnvägen öster om utredningsområdet.  

Vid platsbesöket noterades det även att en byggnad i centrala delarna av 
utredningsområdet, har rivits. Satellitbilder för utredningsområdet har inte uppdaterats 
sedan dess men detta tas hänsyn till i utredningsarbetet.  

2.3 Dimensionering 

Principerna för dimensioneringen är följande: 

a) Säkerhetsnivå för skador vid översvämningar uttrycks som återkomsttid för 
nederbörd eller vattennivå i sjöar och vattendrag. Föreliggande planområde bedöms 
motsvara ”Centrum- och affärsområde” och säkerhetsnivåerna har beräknats 
därefter, se Tabell 2-1. Detta innebär att säkerhetsnivåerna är 10-årsregn för fylld 
ledning och 30-årsregn för trycklinje i marknivå. 

b) På grund av klimatförändringar kommer nederbördsmängden att öka och därför ska 
dimensionerande regn ökas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuläget 
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(kunskapsläge dec 2015) har valts till 1,25 för regn med varaktighet upp till 60 min 
och till 1,2 för regn med längre varaktighet än 60 min. 

c) Dagvattenledningar dimensioneras inte i föreliggande utredning. Däremot redovisas 
flöden som dagvattenledningar i anslutning till planområdet ska klara av att avleda.  

d) Vatten som inte får plats i ledningssystemet ger upphov till marköversvämning och 
ska kunna hanteras på markytan utan att skador uppkommer på byggnader och 
anläggningar. Det styr utformning och höjdsättning av mark och bebyggelse. 
Säkerhetsnivån med avseende på marköversvämningar med skador på byggnader 
och anläggningar är >100 år. Höjdsättningen utförs så att byggnader ligger högre än 
omgivande mark.  

e) Dimensionerande varaktighet för regnet motsvarar den antagna rinntiden inom 
detaljplaneområdet, det vill säga den tiden det tar för vattnet att rinna den längsta 
uppskattade rinnsträckan inom respektive delområde. 

 
Tabell 2-1. Utdrag från P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem. 

  

2.4 Reducerad area  

I vissa fall används begreppet reducerad area, som är en funktion av area och 
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2–1. 

𝑨𝒓𝒆𝒅 = 𝑨 ∗ 𝝋     (ekvation 2-1) 

där:  

Ared = reducerad area i hared 

A = arean i ha  

ϕ = avrinningskoefficient   

2.5 Dimensionerande flöde 

Beräkningar av dimensionerande flöden har utförts med rationella metoden enligt    
ekvation 2-2: 

𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝑖(𝑡𝑟) ∙ 𝜑 ∙ 𝐴 ∙ 𝑓     (ekvation 2-2) 

där Qdim är flödet (liter/sekund) från ett delområde med en viss markanvändning. 

i är regnintensiteten (liter/(sekund·hektar)) för ett dimensionerande regn med en viss 
återkomsttid och beror på tr som är regnets varaktighet, vilket är lika med delområdets 
rinntid.  
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φ är den andel av nederbörden som rinner av som dagvatten för rådande markförhållanden 
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter för olika 
markanvändningskategorier har i möjligaste mån tagits från Svenskt Vattens publikation 
P110. 

A är den totala arean (hektar) för det aktuella delområdet, f är den ansatta klimatfaktorn. 

2.6 Erforderlig utjämningsvolym 

För att bevara vattenbalansen nedströms om detaljplaneområdet och för att inte öka 
flödesbelastning på de befintliga dagvattenledningarna bör ökning av dagvattenflöden i 
samband med ett dimensionerande regn i möjligaste mån begränsas. För att inte öka 
dagvattenflödet vid ett dimensionerande 30-årsregn efter exploateringen ska det planerade 
dagvattenflödet fördröjas till ett motsvarande dagvattenflöde som vid befintlig 
markanvändning. 

För att beräkna magasinvolymen som krävs för att fördröja det planerade dagvattenflödet 
används bilaga 10.6 till Svenskt Vattens P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som 
senare korrigerats i en rättningslista (Errata till P110): 

𝑉 = 0,06 ∙ (𝑖(𝑡𝑟) ∙ 𝑡𝑟 − 𝐾 ∙ 𝑡𝑟𝑖𝑛𝑛 − 𝐾 ∙ 𝑡𝑟 +
𝐾2∙𝑡𝑟𝑖𝑛𝑛

𝑖(𝑡𝑟)
)                     (ekvation 2-3)

  

där V är den dimensionerande specifika utjämningsvolymen (m3/hared), trinn är områdets 
rinntid, tr är regnets varaktighet (vilket här är detsamma som rinntiden) och K är den tillåtna 
specifika avtappningen från området (l/s∙hared). För att kompensera för att avtappningen 
från magasinet inte är maximal annat än vid maximal reglerhöjd multipliceras den tillåtna 
avtappningen K med en faktor 2/3. Denna faktor kan bortses från i fallet att en 
flödesregulator installeras. Det vanligaste sättet att reglera flödet från dammar är dock 
utlopp med överfall och för diken stryps utloppet genom att vattnet avleds via ett rör i en 
önskad dimension. Den exakta utformningen av anläggningarna bör justeras i 
projekteringsskedet och i denna utredning görs beräkningar som utgår ifrån 
standardmetoder för avledning för att på så vis skapa en säkerhetsmarginal i systemet och 
för att tillse att tillräckligt med yta för dagvattenhantering reserveras inom planområdet.  

V beräknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebär 
att sambandet tar höjd för vilken typ av regn (korta regn med högre intensitet eller långa 
regn med lägre intensitet) som bidrar med störst volym vatten som behöver fördröjas.  

2.1 Beräkning av den totala nederbördsvolymen 

I Bilaga 10.1a till P110 ges också den totala nederbördsvolymen, uttryckt i mm, för olika 
regnvaraktigheter för ett regn med en viss återkomsttid. Med denna volym beräknas den 
totala nederbördsvolymen inom utredningsområdet enligt följande ekvation: 

𝑉𝑡𝑜𝑡 =
𝑉𝑛𝑏∙𝐴𝑟𝑒𝑑

1000
                                                                                                                  (ekvation 2-4) 

där Vtot är den totala nederbördsvolymen (m3), Vnb är nederbördsvolymen uttryckt i 
millimeter (l/m2) och Ared är den reducerade ytan uttryckt i m2. 
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2.2 Föroreningsberäkning 

Beräkningar av föroreningsbelastning har utförts med modellverktyget StormTac v.22.2.3 
och baseras på modellens schablonhalter. Schablonhalterna är framtagna inom ramen för 
olika forskningsprojekt och längre utredningar och bygger på långa mätserier från olika typer 
av markanvändning (Larm, 2000). Halterna av olika ämnen kan momentant variera kraftigt 
beroende på flödet och lokala förhållanden. 
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3 Områdesbeskrivning och avgränsning  

Utredningsområdet utgörs av fastigheterna Stödstorp 1:7, Skogshyltan 1:5 samt Skogshyltan 
1:4 och ligger sydväst om Vaggeryd tätort. Utredningsområdet avgränsas av riksväg E4 i väst 
av Jönköpingsvägen i sydost, fastighet Munksjö 1:1 i öst och norr och av fastighet 
Skogshyltan 1:15 i söder.   

Utredningsområdet utgör ca. 44 hektar. I dagsläget är området bebyggt med industrilokaler 
där bland annat träimpregnering och tillverkning av trädprodukter bedrivs. En översiktskarta 
över området och dess omgivning visas i Figur 3:1.  

 

Figur 3:1. Översiktskarta över utredningsområdet och dess omgivning.  

3.1 Topografiska förhållanden och lågpunkter 

Utredningsområdet har en generell sydostlig lutning med högsta höjder på +197 m i 
nordvästra delen av utredningsområdet och lägsta höjd på 194,8 i östra delen av området 
och omkring +195 i södra delen av området.  

Det förekommer lågpunktsområden spritt över hela utredningsområdet. De allra flesta och 
de mest omfattande lågpunktområdena förekommer inom de icke-bebyggda delarna av 
utredningsområdet som består av avställningsytor samt en skogsyta. Enligt 
lågpunktskarteringen i Scalgo Live förekommer det även en del, framför allt mindre, 
lågpunkter omkring den befintliga bebyggelsen. Vid karteringen identifierades tre 
riskområden där lågpunkterna bedöms kunna orsaka skador på den befintliga bebyggelsen. 
Dessa områden är markerade med gula cirklar i Figur 3:2 nedan.  
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I samband med platsbesöket som beskrivs i avsnitt 2.2 undersöktes dessa 
lågpunktsområden. Eftersom den befintliga bebyggelsen består av skärmtak och det 
förekommer dagvattenbrunnar i de asfalterade ytorna som utgör lågpunkter inom dessa så 
kallade ”riskområden” bedömdes det att det inte föreligger risk för skador på bebyggelsen 
på grund av dessa lågpunkter i dagsläget.  

 

Figur 3:2. Befintlig topografi och avrinningsriktning inom utredningsområdet.  

3.2 Jordarter och geoteknik  

I Figur 3:3 illustreras jordarter inom och omkring utredningsområdet enligt SGU (SGU, 2022). 
Inom området och i dess närmaste omgivning utgörs jordarterna av isälvssediment i form av 
sand. I en markteknisk undersökningsrapport som Bygg- och Geokonstruktioner (BGK) 
utförde inom Stödstorp 1:7, i norra delen av utredningsområdet (BGK, 2021), har jordarter i 
ett flertal provpunkter bestämts. Enligt undersökningen, utgörs de första upp till 0,7 m av 
sandig fyllning och underliggande naturliga jordlager består av finsand till grusig sand.  

Enligt uppgifter från SGU (SGU, 2022) varierar jorddjupet till berg i huvudsak mellan ca 10 m 
till över 50 m med ökande djup från sydväst till nordost inom utredningsområdet. Det 
förekommer inslag av berg i dagen i nordvästra och västra delen av utredningsområdet där 
uppskattat jorddjup är 0 m. Djupet till berg återges i Figur 3:4. 

Enligt den marktekniska undersökningsrapporten ligger grundvattenytan 7 meter under 
befintlig markyta (BGK, 2021).  

Utifrån de geohydrologiska förutsättningarna bedöms möjlighet till naturlig infiltration som 
väldigt god.  
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Figur 3:3. Jordartskarta (SGU, 2022).  

 

Figur 3:4. Jorddjupskarta (SGU, 2022). 
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3.3 Avrinningsområden och avvattningsvägar 

Figur 3:5 visar ungefärliga nuvarande flödesriktningar för ytavrinningen för dagvatten 
baserat på de topografiska förhållandena inom utredningsområdet.  

Utredningsområdet kan utifrån befintliga avrinningsriktningar delas in i fyra 
delavrinningsområden: Delområde 1, 2, 3 och 4. Delområde 1 består av nordvästra delen av 
utredningsområdet och ytavrinning i detta område sker mot sydost, mot de befintliga 
dagvattenledningarna inom området eller mot sydväst mot den befintlig dagvattendammen i 
västra delen av utredningsområdet. Dagvattendammen antas att i sin tur vara ansluten till 
de befintliga dagvattenledningarna.  

Det förekommer tillkommande dagvatten till Delområde 1 som leds via en dagvattentrumma 
under E4:an.  Det tillkommande dagvattnet härrör från ett naturområde väster om E4:an, 
vilket innebär att avrinningen från detta område är minimal, särskilt då de dominerande 
jordarterna i detta område är isälvsediment och därmed infiltrerar ytvatten till de 
underliggande jordlagren. Det dagvatten som ytavrinner ansamlas i den befintliga 
dagvattendammen i västra delen av utredningsområdet.  

Delområde 2 består av östra delen av utredningsområdet där ytavrinning sker söderut mot 
en otydlig utloppspunkt som utgörs av ett lågpunktsområde i sydöstra delen av 
utredningsområdet markerat med ”2” i Figur 3:5 nedan.  

Delområde 3 består av sydvästra delen av utredningsområdet som består av skogs- och 
ängsmark och ytavrinning i detta delområde sker söderut till utloppspunkt ”3”, i södra delen 
av utredningsområdet. Utloppspunkten utgörs av en dagvattenbrunn i södra delen av 
utredningsområdet. Från dagvattenbrunnen antas dagvatten ledas till de befintliga 
dagvattenledningarna inom utredningsområdet men detta bör fastställas vid framtida 
planeringsarbete. Det förekommer även tillkommande dagvatten till delavrinningsområde 3, 
som leds via ännu en trumma under E4:an. Även detta tillkommande dagvatten kommer 
från ett naturområde väster om E4:an och leds via ytavrinning/dike till den befintliga 
dagvattendammen i västra delen av utredningsområdet, i Delavrinningsområde 1.  

Delområde 4 består av sydöstra delen av utredningsområdet. Ytavrinning i delområde 4 sker 
söderut mot en utloppspunkt i sydöstra delen av utredningsområdet. Utloppspunkten utgörs 
av ett flertal trummor. Det är inte klarlagt vart dessa ansluter och detta bör utreds vidare i 
fortsatt planeringsarbete.   

Avgränsningarna för de olika delavrinningsområdena antas bevaras efter planerad 
utbyggnad av utredningsområdet. Dessa kommer att exploateras och därmed hårdgöras i 
olika grad och därmed görs flödes-, volym- och föroreningsberäkningar för dess separat.  
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Figur 3:5. Karta över dagvattnets flödesriktningar vid ytavrinning samt identifierade delavrinningsområden 
inom utredningsområdet. 

3.4 Recipienter 

Vattendirektivet säger att ”inga vatten får försämras”, vilket i vägledande domslut har 
tolkats som att inga förändringar får göras om det leder till att en kvalitetsfaktor för en 
vattenförekomst nedklassas, eller om det äventyrar att miljökvalitetsnormerna uppnås. 
I dagvattenhanteringen ska också dagvattnets roll som bärare av miljöstörande ämnen 
begränsas.  

Dagvatten som bildas inom utredningsområdet infiltrerar i det genomsläppliga jordlagret, 
vilket innebär att recipient för dagvatten är grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd 
(SE636264-139799). Grundvattenförekomstens läge i förhållande till utredningsområdet 
visas i Figur 3:6 nedan.  

Grundvattenförekomsten har klassats med god kemisk status och god kvantitativ status 
(VISS, 2022). Miljökvalitetsnormer för grundvattenförekomsten är God kemisk 
grundvattenstatus och god kvantitativ status. 

Enligt Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi- del 2, har grundvattenförekomsten ett högt 
skyddsvärde och kan därmed klassas som en känslig recipient. Den befintliga och planerade 
markanvändningen inom utredningsområdet består av industriverksamheter vilket kan 
väntas bidra med relativt höga föroreningshalter. Därmed krävs det enligt 
dagvattenstrategin omfattande rening av dagvatten, exempelvis i form av sedimentation, 
växtupptag, nedbrytning och filtrering eller kemisk fällning samt lamellseparation.  
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Figur 3:6. Grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd markerad med lila färg i förhållande till 
utredningsområdet.  

Vid mycket höga flöden, till exempel i samband med skyfall, kan ytavrinning från 
utredningsområdet ske om den översta delen av markytan blir mättad och infiltration är 
begränsad. Den naturliga ytvattenrecipienten för utredningsområdet är Stödstorpaån 
(SE638129-139461), se Figur 3:7. Recipienten har måttlig ekologisk status där påväxt, 
bottenfauna och fisksamhället är parametrar som klassningen grundar sig i. Den kemiska 
ytvattenstatusen uppnår ej god status på grund av risk för överskridande halter av kvicksilver 
och dess föreningar vilket är ett nationellt fenomen.  

Miljökvalitetsnormer för Stödstorpaån är god ekologisk status 2021 och god kemisk 
ytvattenstatus. 
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Figur 3:7. Ytvattenförekomsten Stödstorpaån markerad med ljusblå färg i förhållande till utredningsområdet ungefärligt 

markerat med en röd cirkel.  

3.5 Vattenskyddsområden och markavvattningsföretag 

Enligt Vaggeryd kommuns översiktsplan ligger utredningsområdet inte inom 
vattenskyddsområden för Vaggeryd eller Skillingaryd. Därmed är det tillåtet att infiltrera 
dagvatten till de underliggande jordlagren inom utredningsområdet. 

I västra delen av utredningsområdet förekommer ett markavattningsföretag 531-9041-03. 
Detta består av en dagvattendamm som tar emot vatten från en bäck som sträcker sig från 
väster om E4:an, se Figur 3:8. Även en del dagvatten från den befintliga bebyggelsen 
ytavrinner mot denna damm. Dammen har ett reglerbart utlopp men i dagsläget är det inte 
känt var utloppet ansluts. Det är heller inte känt vilka aktörer som ingår i 
markavattningsföretaget eller vilka avtal som finns kopplade till detta. Därmed ska dammen 
kvarlämnas efter den planerade utbyggnaden samt att inget dagvatten från den planerade 
utbyggnaden ska ledas till denna damm. 
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Figur 3:8. Markavattningsföretag i form av dagvattendamm markerad med blå polygon.  

3.6   Markanvändning – befintlig och planerad 

Totalt omfattar utredningsområdet en areal på cirka 44,4 ha. Planområdet består av 
industriområde med befintliga byggnader och tillhörande lastytor samt hårdgjorda 
etableringsytor där, enligt satellitbilder, förvaring av sågspån sker. Industriområdet omges av 
skogs och ängsmark och genom och omkring industriområdet sträcker sig befintlig väg. 
Befintlig markanvändning återges i Figur 3:9. 
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Figur 3:9. Befintlig markanvändning inom utredningsområdet. 

 

I Figur 3:10 visas planerad markanvändning för utredningsområdet. Inom utredningsområdet 
planeras det för utökad byggrätt samt högre byggnadshöjd. Därmed kommer en del av de 
befintliga skogs och ängsytor att bebyggas med ett flertal industribyggnader. I västra delen 
av utredningsområdet kommer ett grönt stråk närmast E4:an att bevaras och i sydöstra 
delen av utredningsområdet kommer ett grönområde att bevaras. I detta område finns det 
en utgrävd damm och det har, i och med naturvärdesinventeringen inom området, 
påträffats en skyddad djurart i form av åkergroda. Därmed kan dammen inte användas för 
framtida dagvattenhantering. 
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Figur 3:10. Planerad markanvändning inom utredningsområdet.  

3.7 Befintligt dagvattennät 

Utredningsområdet är anslutet till verksamhetsområde för vatten och avlopp och den 
planerade nya bebyggelsen kan anslutas till kommunala ledningar via befintligt ledningsnät 
inom området. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsområdet visas i Figur 3:11 
nedan. Dessa ledningar planeras även att bevaras och fortsatt användas i framtiden. Dessa 
är enligt information från VA-chef på Vaggeryds kommun underdimensionerade och därmed 
ska fördröjning ske innan anslutning till ledning.  
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Figur 3:11. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsområdet.  
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4 Flödesberäkningar  

4.1 Markanvändning 

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbörden som rinner av en yta efter 
förluster på grund av avdunstning, infiltration och upptag av växlighet (Svenskt Vatten, 2016) 
I Tabell 4–1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har använts i denna utredning.  

Om den slutliga markanvändningen ser annorlunda ut gällande utformning, än den 
markanvändning som beräkningarna är baserade på, så påverkar detta avrinnings- och 
flödesberäkningarna. Det bör också noteras att små förändringar i avrinningskoefficienterna 
kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flöde. De redovisade flödena bör därför 
endast ses som indikatorer på hur dagvattenflödet kan förändras vid den planerade 
markanvändningen. 

I Tabell 4:1 och Tabell 4:2 nedan återges, för respektive delavrinningsområde, areal för de 
förekommande typerna av markanvändning samt reducerad areal för befintlig respektive 
planerad markanvändning. Markanvändningskategori ”Industri” antas bestå av ca 50 % 
takytor och 50 % övriga hårdgjorda ytor och därmed har avrinningskoefficient 0,85 angetts. 
Etableringsytor är till största del hårdgjorda och därmed har avrinningskoefficienten 0,8 som 
motsvarar den för asfalterad yta angetts.  

Tabell 4:1. Använda avrinningskoefficienter (φ), samt area på befintlig markanvändning inom 
utredningsområdet för respektive delavrinningsområde.  

Markanvändning ϕ 
Delområde 1 

(ha) 
Delområde 2 

(ha) 
Delområde 3 

(ha) 
Delområde 4 

(ha) 
Total area 

(ha) 

Industri 0,85 7,6 7,9 0,3 - 15,8 
Etableringsyta 0,8 1,7 7,1 - 3,3 12,1 
Väg 0,8 0,1 1,5 0,6 0,4 2,6 
Ängsmark 0,1 2,0 - 7,0 0,7 9,7 
Skog 0,05 - - 2,8 1,3 4,1 

Summa  11,5 16,5 10,7 5,7 44,4 
Reducerad area (hared)  8,2 13,5 1,6 3,3 26,4 

 

Tabell 4:2. Använda avrinningskoefficienter (φ), samt area på planerad markanvändning inom 
utredningsområdet för respektive delavrinningsområde.  

Markanvändning ϕ 
Delområde 1 

(ha) 
Delområde 2 

(ha) 
Delområde 3 

(ha) 
Delområde 4 

(ha) 
Total area 

(ha) 

Industri 0,85 8,7 14,4 8,2 3,3 34,7 
Väg 0,8 0,6 2,0 0,4 0,6 3,5 
Grönyta 0,1 2,2 - 2,1 1,8 6,2 

Summa  11,5 16,5 10,7 5,7 44,4 
Reducerad area (hared)  8,1 13,9 7,5 3,5 32,9 
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4.2 Dagvattenflöden 

Regn med 10-års återkomsttid respektive 30-års återkomsttid har använts för beräkning av 
dimensionerande flöden. Klimatfaktor 1,25 har använts för beräkningar för den framtida 
situationen. Rinntider har uppskattats för varje delområde genom att bestämma längsta 
rinnsträckan och uppskatta avrinningshastighet för sträckan. Beräkning av regnintensiteter 
för respektive delavrinningsområde har därefter gjorts enligt Dahlström 2010.  

Dagvattenflöden inom utredningsområdet vid ett 10- respektive 30-årsregn är beräknade 
enligt ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4:3 för befintlig markanvändning och i 
Tabell 4:4 för planerad markanvändning. I Tabell 4:5 återges årsmedelflöde för befintlig 
respektive planerad markanvändning. Årsmedelflödet uppskattas att öka med ca 25 % vilket 
motsvarar flödesökning på grund av ökad nederbörd i framtida klimat (användning av 
klimatfaktor på 1,25 vid beräkningar). 

Tabell 4:3. Befintliga dagvattenflöden från utredningsområdet för respektive delavrinningsområde.  

Delområde  Area (ha)  Reducerad Area (hared)  

Flöde (l/s) 
10-år 30-år 

1 11,5 8,2 726 1041 
2 16,5 13,5 1820 2613 
3 10,7 1,6 82 116 
4 5,7 3,3 396 569 

Summa 44,4 26,4 3024 4339 

 

Tabell 4:4. Planerade dagvattenflöden från utredningsområdet för respektive delavrinningsområde samt 
procentuell flödesökning i jämförelse med befintlig situation.  

Delområde  Area (ha)  Reducerad Area (hared)  

Flöde (l/s) Flödesökning % 
10-år 30-år  

1 11,5 8,1 1464 2102 102% 
2 16,5 13,9 2329 3344 28% 
3 10,7 7,5 761 1089 839% 
4 5,7 3,5 784 1127 98% 

Summa 44,4 32,9 5338 7662 77% 

 

Tabell 4:5. Årsmedelflöden för befintlig och planerad markanvändning inom utredningsområdet.  

 Årsmedelflöde (l/s) 

Befintlig markanvändning 80 

Planerad markanvändning 100 

 

4.3 Dimensionerande utjämningsvolym 

För att säkerställa att dagvattenflödet från utredningsområdet inte ska öka efter den 
planerade exploateringen, så har erforderlig utjämningsvolym, för att inte öka 
dagvattenflödet vid ett dimensionerande 30-årsregn, beräknats för de fyra delområdena. En 
strypningsfaktor på 2/3 har använts vid beräkningen för att kompensera för att magasinet 
inte töms med full kapacitet i annat fall än vid fyllt magasin. Beräkningar har gjorts med 
Bilaga 10.6a till Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).  
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Den totala erforderliga utjämningsvolymen för att åstadkomma fördröjning i enlighet med 
denna åtgärdsnivå är 6156 m3 för utredningsområdet i sin helhet, fördelat över de fyra 
delområden enligt Tabell 4:6 nedan. 

Eftersom den nordöstra delen av utredningsområdet har en egen dagvattendamm som 
bedöms vara dimensionerad för att omhänderta dagvatten från denna fastighet, dras den 
volym dagvatten som bildas i denna fastighet av från den totala erforderliga volymen för 
Delavrinningsområde 1. På det sättet dimensioneras det framtida dagvattensystemet för 
den befintliga bebyggelsen som i dagsläget saknar fullvärdigt dagvattensystem samt för den 
nya planerade bebyggelsen. Därmed är den dimensionerande fördröjningsvolymen för 
delavrinningsområde 1, 716 m3 och den totala erforderliga fördröjningsvolymen för 
utredningsområdet i sin helhet är 5745 m3. 

Tabell 4:6. Erforderlig fördröjningsvolym för att fördröja de planerade dagvattenflöden till befintlig nivå vid ett 
30-årsregn. 

Delområde  Area (ha)  Reducerad Area (hared)  Utjämningsvolym (m3) 

1 11,5 8,1 1127 
2 16,5 13,9 1036 
3 10,7 7,5 3539 
4 5,7 3,5 454 

Summa 44,4 32,9 6156 
 

4.4 Översvämningsvolymer 

För att få en ungefärlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behöva 
omhändertas ytligt inom det aktuella utredningsområdet vid extrem nederbörd, till exempel 
vid ett 100-årsregn, har en översiktlig beräkning av översvämningsvolym utförts.  

MSB (2017) anger att ett 100-årsregn med en varaktighet på 30 minuter motsvarar 44 mm 
regn. Ett regn motsvarande 44 mm multiplicerat med klimatfaktor 1,25 för att ta hänsyn till 
klimatförändringar ger en nederbörd på 55 mm som avrinner ytligt, infiltreras i marken och 
ansamlas i diken och damm och andra lågpunkter. 

För att kompensera för klimatförändringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall kan 
man översiktligt bedöma hur stora volymer som behöver magasineras på området vid skyfall 
genom att räkna på ett 55 mm regn enligt Ekvation 2-4. Den grovt uppskattade totala 
översvämningsvolym som vid dessa förutsättningar bildas på området uppgår till ca 
18 100 m3. 

Ytterligare en grov uppskattning av översvämningsrisken och lokalisering av riskområden har 
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo Live (2022), som är en plattform som med hjälp 
av höjddata från Lantmäteriet tillsammans med valda nederbördsuppgifter kan visualisera 
bland annat lågpunkter och flödesvägar för ytvatten.  

I Figur 4:1 nedan presenteras en simulering för utredningsområdet där 62 mm nederbörd 
har ansatts över området vid planerad markanvändning. Det förekommer 
lågpunktsområden, som riskerar att vattenfyllas, spritt över utredningsområdet. I norra 
delen som i dagsläget är bebyggt, förekommer flertal mindre lågpunkter med 
översvämningsdjup upp till 0,3 meter. Eftersom den befintliga bebyggelsen inom 
utredningsområdets norra del nästan uteslutande består av skärmtak, bedöms lågpunkterna 
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inte utgöra risk för skador på bebyggelsen. Om utredningsområdets norra del ska bebyggas 
med byggnader, ska eventuellt intilliggande lågpunkter fyllas ut. Lågpunkterna kan bevaras i 
större parkerings och lastytor där de kan utgöra översvämningsytor vid skyfall.  

Nordvästra delen av utredningsområdet är nyligen bebyggt med en ny industribyggnad samt 
tillhörande last- och parkeringsytor. Terrängmodellen i Scalgo Live är inte uppdaterad sedan 
exploateringen och vid platsbesöket har det konstaterats att de lågpunkterna som 
presenteras i nordvästra delen av utredningsområdet är inaktuella i dagsläget. En ny 
dagvattendamm utgör i stället en lågpunkt inom detta område. 

I västra delen av utredningsområdet förekommer en lågpunkt i form av dagvattendamm. I 
anslutning till denna, förekommer lågpunktsområden som i dagsläget utgörs av en nedsänkt 
grusyta. Om denna yta i framtiden ska bebyggas, ska lågpunktsområdet fyllas ut. Om inte, 
kan det fortsatt fungera som en översvämningsplan.  

I södra och sydöstra delarna av utredningsområdet förekommer större lågpunkter med 
uppskattad översvämningsdjup upp till 0,4 meter i södra delen av utredningsområdet och 
0,2 meter i sydöstra delen av utredningsområdet.  

I centrala delen av området förekommer en mindre men djup lågpunkt i form av nedfart till 
en lastkaj. Denna är troligtvis utrustad med en dagvattenränna som samlar upp och avleder 
dagvatten till de befintliga dagvattenledningarna.  

 

Figur 4:1. Lågpunkter och översvämningsdjup vid skyfall (62 mm nederbörd) med djup inom och omkring 
planområdet vid planerad markanvändning.  
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5 Lösningsförslag för hållbar dagvattenhantering  

5.1 Generella rekommendationer  

Grundprincipen är att dagvatten ska fördröjas och renas inom utredningsområdet innan 
vidare avledning via det befintliga ledningsnätet. Det planerade dagvattenflödet ska 
fördröjas till en nivå som motsvarar befintligt dagvattenflöde vid ett dimensionerande 30-
årsregn. Detta för att undvika ökad flödesbelastning på det befintliga dagvattensystemet 
nedströms om planområdet.  

För att säkerställa att anläggningar kan hantera flöden som överskrider den 
dimensionerande nederbördsvolym bör dagvattenanläggningar förses med en 
bräddfunktion.  

5.1 Principlösningar för dagvattenhantering 

5.1.1 Dagvattendammar 

 
Dagvattendammar anläggs både för att fördröja och för att rena dagvatten. Den process som 
renar vattnet är till största del sedimentation av partiklar. Det är därmed viktigt att utforma 
dammen på ett optimalt sätt, vanligtvis en långsmal och eventuellt något böjd form, för att 
på så sätt uppnå tillräckligt lång uppehållstid så att sedimentation hinner ske. 

Dammarna kan antingen anläggas med permanent vattenyta eller som en torr 
dagvattendamm som får torka upp mellan regntillfällen. En våt damm med permanent 
vattenspegel är generellt att föredra på grund av större reningseffekt och rekreationsvärde. 
Dessutom kan våtmarkszoner anläggas vid dammens kant, där lösta föroreningar och ämnen 
kan avskiljas mer effektivt (VISS, 2020). Detta då växterna i våtmarkszonen kan uppta lösta 
föroreningar. Både reningseffekten och de biologiska värdena ökar med växter i dammen. 
För att en damm ska bibehålla sin reningsförmåga samt vara estetiskt tilltalande behövs 
regelbundet underhåll (Stockholms Vatten och Avfall, 20201). Exempel på en våt damm 
återfinns i Figur 5:1. 
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Figur 5:1. Exempelbild av en våt dagvattendamm. 

5.1 Lösningsförslag 

Utförda beräkningar visar att den planerade exploateringen av utredningsområdet, 
tillsammans med framtida klimatförändringar, medför ökade dagvattenflöden och 
föroreningsbelastning. Lösningsförslaget för området utgår ifrån att dagvatten inom 
utredningsområdet avleds till två nya dagvattendammar, för fördröjning och rening innan 
det leds vidare via dagvattenledningar mot befintliga ledningar. Dagvattendammarna 
anläggs i befintliga lågpunktsområden: En i södra delen av utredningsområdet i Delområde 2 
och en i östra delen av utredningsområdet i Delområde 3. Dagvatten från Delområde 1, 3 
och 4 leds till den förstnämnda dammen medan dagvatten som bildas inom Delområde 2 
leds till den sistnämnd. Eftersom det underliggande jordlagret inom utredningsområdet 
består av sandigt isälvmaterial med god infiltrationsförmåga, tillåts dagvatten även att 
infiltrera in i marken. Detta minskar mängden dagvatten som behöver avledas via de 
befintliga ledningarna samtidigt som rening främjas. Dagvatten från den planerade 
bebyggelsen kan ledas till dammarna via ytavrinning, diken, rännor eller markförlagda 
ledningar.  

Utöver de nya dammarna, ska de befintliga dagvattendammar inom utredningsområdet 
fortsätta användas i densamma utsträckning.   

Eftersom utredningsområdet bebyggd med betydande mängd last- och parkeringsytor, ska 
utredningsområdets dagvattenlösning även kompletteras med oljeavskiljare. Detta för att 
säkerställa att stora mängder olja avskiljs så nära källan som möjligt. Därmed förbättras även 
möjligheter till rikare växt- och djurliv i de planerade dagvattendammarna.  
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Det tillkommande dagvattnet från naturområden väster om E4:an kan fortsättningsvis ledas 
till den befintliga dagvattendammen i västra delen av utredningsområdet som även utgör ett 
markavattningsföretag. Dagvatten från den nya befintliga bebyggelsen i norra delen av 
utredningsområdet kan fortsatt ledas till den nyligen anlagda dagvattendammen.  

En schematisk skiss över föreslagen dagvattenhantering ges i Figur 5:2. Figur 5:3 presenterar 
föreslagen placering samt ytanspråket för dagvattendammarna. Dimensioneringen av 
dagvattendammarna har gjorts med hjälp av StormTac v.22.2.3. 

 

Figur 5:2. Boxmodell över föreslagen dagvattenhantering inom planområdet. 

 

Figur 5:3. Förslag på ytanspråk samt placering gällande dagvattenlösningar i form av dagvattendammar inom 
utredningsområdet. Dammen i norr och i väst är befintliga dammar som ska bevaras.  
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Dagvattendammarna är dimensionerade i StormTac och den översiktliga dimensioneringen 
återges i Figur 5:4 för den södra dammen och i Figur 5:5 för den östra dammen. Den 
översiktliga dimensioneringen är till för att uppskatta erforderlig yta inom 
utredningsområdet, för dagvattenhantering. Dagvattendammarnas exakta utformning, 
anslutningspunkter etc. bör jobbas fram vidare i projekteringsfasen.  

Dagvattendammarna rymmer totalt 5800 m3 dagvatten varav 2220 m3 är volym för 
flödesutjämning och 3580 m3 är den permanenta volymen där största del av rening i form av 
sedimentation kommer att ske.  Sammantaget tar de dimensionerade dammarna upp en yta 
på 4500 m2 varav 3500 m2 hör till södra dammen och1000  m2 till östra dammen. 

 

 

Figur 5:4. Översiktlig dimensionering av dagvattendammen i södra delen av utredningsområdet. 

 

 

 

Figur 5:5. Översiktlig dimensionering av dagvattendammen i östra delen av utredningsområdet. 

 

 

TB1813
Markering

TB1813
Anteckning
Kan dessa justeras i storlek? 



 Grap nr Uppdragsnummer Version 

22160 607044 1.0 

 

  Sidan 33 (37) 

5.2 Ekosystemtjänster 

Naturområden och grönytor genererar tjänster åt människan som betecknas som 
ekosystemtjänster. Dessa tjänster bidrar till att öka människans välbefinnande och 
livskvalitet genom att till exempel leverera vattenreglering, luftrening och pollinering av 
växter. Det har även visat sig att närhet till natur och grönytor har en positiv effekt på 
människors mentala hälsa. Särskilt för boende i tätbebyggda områden har närhet till 
naturområden en stressdämpande effekt. 

Det är välkänt att förtätning medför mer hårdgjorda ytor, vilket ökar kraven på 
dagvattensystemet att ta emot större flöden. Ett sätt att fördröja och rena den ökade 
avrinningen är att anlägga öppna dagvattenanläggningar som regnbäddar, gröna tak, 
infiltration på gräsytor, tillfällig uppdämning på översvämningsytor, svackdiken, naturliga 
diken och bäckar, dammar samt våtmarker. En välavvägd konstruktion av dessa 
dagvattenåtgärder kan bidra med viktiga ekosystemtjänster som flödesreglering, 
klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om 
dagvattenåtgärderna designas på ett sätt som vårdar ett bebyggt områdes grönytor 
produceras fler så kallade kulturella ekosystemtjänster: rekreation och estetiska värden. 
Båda dessa är viktiga för att invånarna ska uppfatta ett område som attraktivt. 
Om ett öppet grönt dagvattensystem används bidrar det till följande ekosystemtjänster: 

Livsmiljöer - framför allt för jordlevande insekter 
Dricksvatten – Grundvattenbildning genom infiltration 
Vattenflödesreglering 
Översvämningsskydd 

Vattenrening 
Sociala relationer - Mötesplatser 
Landskapskaraktär – Vackra gröna miljöer 

5.3 Extremregn 

Vid extrema regn, som 100-årsregn, uppstår dagvattenflöden som utredningsområdets 
dagvattenlösningar inte är dimensionerade för att klara. Det är viktigt att planera 
höjdsättningen så att dagvattnet vid bräddning av dagvattenlösningarna kan avrinna via 
sekundära avrinningsvägar och vidare till öppna ytor som kan ta emot vatten från ett 100-
årsregn. Det är i detta fall viktigt att höjdsättningen görs så att inget dagvatten rinner in mot 
planerade byggnader. 

Samtliga identifierade potentiella översvämningsområden presenterade i avsnitt 4.4 
behöver i samband med exploateringen fyllas ut, användas för dagvattenhantering eller 
lämnas kvar som reserverade översvämningsytor vid skyfall. Detta ska tas hänsyn till i 
samband med höjdsättning av utredningsområdet. 

I samband med ett skyfall bör områdets dagvattenanläggningar kunna brädda ut över de 
planerade och befintliga vägarna för säker avledning mot recipienten. Det innebär att 
eventuellt överskottsvatten från dagvattenlösningarna i första hand ska rinna ut över 
vägarna och inte mot den planerade bebyggelsen i samband med skyfall. De sekundära 
avrinningsvägarna som höjdsättningen av utredningsområdet bör skapa presenteras i Figur 
5:6.  
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Figur 5:6. Schematisk bild över förslag på sekundära rinnvägar vid extremregn.  
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6 Föroreningsberäkning 

Den planerade exploateringens påverkan på föroreningsinnehållet i dagvattnet har studerats 
med hjälp av modellering i StormTac v.22.2.3 (Larm, 2000).  

Vid beräkning av föroreningshalter och föroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av 
markanvändning med tillhörande schablonvärden från databasen StormTac v.22.2.3 använts. 
Schablonvärden är framtagna vid vetenskapliga studier med långa mätserier av dagvatten. 
Beräkningar har gjorts för tre scenarier:  

• Befintlig markanvändning  

• Planerad markanvändning  

• Planerad markanvändning med reningsåtgärder enligt lösningsförslaget 

Vid beräkningen av föroreningstransport delades planområdet in i fyra delområden. 
Resultatet av beräkningen presenteras dock för utredningsområdet i sin helhet. De 
beräknade föroreningshalterna presenteras som medelvärden av halterna för respektive 
delområde medan den beräknade årliga transporten presenteras som en summa för 
samtliga delområdena.  

För Delområde 1 har den nordvästra delen av markanvändningskategorin ”Industri” 
exkluderats från föroreningsberäkningen eftersom det vid platsbesöket observerades att 
redan finnas ett relativt nyanlagt dagvattensystem för denna del av utredningsområdet. 
Även dammen i väst har exkluderats från föroreningsberäkningen eftersom denna till största 
del omhändertar tillkommande dagvatten från naturområdet väst om E4:an. Denna utgör 
dessutom ett markavattningsföretag och ska därmed bevaras vid framtida utbyggnad av 
området. 

Beräkningar med schablonhalter är behäftade med stora osäkerheter och resultaten bör 
därför inte tolkas som exakta siffror. De osäkerheterna som är redovisade i StormTac i 
schablonhalter för respektive markanvändningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 1. 

Föroreningshalter och årlig belastning för utredningsområdet återges i Tabell 6:1 respektive 
Tabell 6:2. I samband med den planerade exploateringen kommer, enligt beräkningarna, 
föroreningshalterna över lag att öka med avseende på de studerade ämnena. I och med att 
dagvattenflöden även kommer öka något, kommer även den årliga föroreningsbelastningen 
öka som en följd av den tilltänkta exploateringen. Med de tilltänkta åtgärderna i form av två 
nya dagvattendammar kommer föroreningsbelastning för samtliga studerade ämnen att 
minska avsevärt. 

Sammantaget bedöms det att den planerade exploateringen, tillsammans med de föreslagna 
dagvattenåtgärderna kommer innebära minskad föroreningsbelastning i de befintliga 
kommunala ledningarna och på recipienterna. Därmed ökar recipienternas möjlighet att 
uppnå deras MKN.  
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Tabell 6:1. Föroreningshalter för detaljplaneområdet Skogshyltan 1:4 m. fl. Röd= halten överstiger den 
befintliga, grön= halten understiger den befintliga. 

Ämne Enhet 
Befintlig 

markanvändning 
Planerad 

markanvändning 

Planerad 
markanvändning 

efter rening 

Fosfor ug/l 240 260 130 

Kväve ug/l 1700 1700 1300 

Bly ug/l 24 25 9 

Koppar ug/l 40 38 18 

Zink ug/l 190 220 89 

Kadmium ug/l 0,9 1,2 0,7 

Krom ug/l 11 13 4 

Nickel ug/l 12 14 7 

Suspenderad 
substans ug/l 

130 000 88 000 27 000 

Benso(a)pyren ug/l 0,11 0,13 0,04 

 

Tabell 6:2. Årlig belastning för detaljplaneområdet Skogshyltan 1:4 m. fl.. Röd= mängden överstiger den 
befintliga, grön= mängden understiger den befintliga. 

Ämne Enhet 
Befintlig 

markanvändning 
Planerad 

markanvändning 

Planerad 
markanvändning 

efter rening 

Fosfor kg/år 34 58 23 

Kväve kg/år 240 380 220 

Bly kg/år 3 6 2 

Koppar kg/år 6 9 3 

Zink kg/år 26 50 15 

Kadmium kg/år 0,1 0,3 0,1 

Krom kg/år 2 3 1 

Nickel kg/år 2 3 1 

Suspenderad 
substans kg/år 

18 000 20 000 4700 

Benso(a)pyren kg/år 0,02 0,03 0,01 
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7 Slutsats 

Mot bakgrund av utförd dagvattenutredning bedöms sammanfattningsvis den föreslagna 
dagvattenhanteringen för utredningsområdet uppnå fördröjnings- och reningskrav enligt 
Vaggeryd kommuns riktlinjer vid dimensionerande dagvattenflöden.  

Dagvatten inom utredningsområdet föreslås avledas genom ytavrinning via höjdsättning, 
alternativt via dagvattenledningar, rännor eller diken till dagvattendammar för fördröjning 
och rening. Dagvattenlösningen kompletteras med oljeavskiljare som tar emot dagvatten 
från främst last- och parkeringsytor inom utredningsområdet.  

För att fördröja flöden som uppkommer vid ett 30-årsregn för planerad markanvändning till 
flöden som motsvarar de vid befintlig markanvändning krävs 5745 m3 utjämningsvolym. 
Föreslagen dagvattenlösning är dimensionerad för att uppnå både fördröjnings- och 
reningskraven 

Förändringen på utredningsområdet bedöms inte medföra negativa effekter på 
recipienterna. Med föreslagen dagvattenhanteringen beräknas snarare en förbättring 
avseende föroreningsbelastningen på recipienterna. Förutsatt att anläggningarna 
dimensioneras för fördröjning enligt riktlinjerna och att underhållsplan upprättas och 
efterföljs, bedöms det att utbyggnaden förbättrar möjligheten att uppnå 
miljökvalitetsnormerna för recipienterna.  
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Tabell 1. Osäkerhet av föroreningshalter för den befintliga markanvändningen. 

 

 
Tabell 2. Osäkerhet av föroreningshalter för den planerade markanvändningen. 

 
 
 



 
Tabell 3. Osäkerhet av reningseffekten- östra dagvattendammen 

 
Tabell 4. Osäkerhet av reningseffekten- södra dagvattendammen 
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Sammanfattning 
Vaggeryds Energi AB vill upprätta ett värmeverk inom fastigheten Vaggeryd 
Skogshyltan 1:15, Vaggeryds kommun. Planområdet är ca 14,5 ha stort och består i 
nuläget av skogsmark. I väster avgränsas området av E4, i sydost en järnväg och i norr ett 
befintligt industriområde. Det planeras en total hårdgöring av ca 4,24 ha markyta. Det 
planeras att exploateringen genomförs i två etapper. 

Analys av avrinningsområdet visar att planområdet har en lutning söderut mot järnvägen 
och att det går en vattendelare med riktning åt nordväst genom planområdet. Denna delar 
planområdet i två delavriningsområden, södra och norra. Det norra avrinningsområde tar i 
dasgläget emot vatten från naturmark norr om planområdet. Enligt den geotekniska 
undersökningen består jordarten inom planområdet av isälvssediment, där sand 
dominerar. Jorden har därmed en hög infiltrationsförmåga och därför infiltrerar majoritenen 
av nederbörden. Områdets recipient är därmed grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd.  

För att minimera risk för skador på järnvägen söder om området har den dimenserionande 
återkomsttiden på 30 år valts för planområdet. I dagsläget bildas det vid ett sådant regn ett 
flöde på 170 l/s. Vid ett framtida dimensionerande regn, inklusive klimatfaktor 1,25, kommer 
flödet att öka till 1 500 l/s. Enligt önskemål från beställare ska detta vatten tas omhand via 
inifltration. Utflödet från dammen beror därmed på hur mycket vatten som infiltrerar till 
jorden, vilket i sin tur påverkas av hur stor yta infiltrationsanläggningen har. Till följd av 
detta varirer den erforderliga fördröjningsvolymen, beroende på infiltrationsanläggningen 
area. Med en infiltrationsyta på 2 500 m2 blir den erforderliga fördröjningsvolymen 1 300 
m3. 

För att kunna utvärdera två olika reningsnivåer presenteras två alternativ för 
dagvattenhantering. Första alternativet innebär makadamdike följt av en torr damm. Det 
andra utgörs av makadamdike, följt av en våt damm och sedan en torr damm. Båda 
förslagen kan magasinera den erforderliga volymen.  

Eftersom det är naturmark som exploateras till industrimark kommer föroreningsnivån att 
öka kraftigt, vilket ställer krav på rening. Båda alternativen renar vattnet från partiklar och 
partikelbundna föroreningar, dock innebär alternativ 2 en mer omfattande rening. Reningen 
i båda alternativ bedöms vara erforderlig för att recipientens MKN inte ska påverkas. 

Skyfallsanalys för området visar att vattnet i båda avrinningsområdena rinner söderut tills 
det når järnvägen. Vattnet från det södra avrinningsområdet rinner söderut längs med 
järnvägen och vattnet från det norra avrinningsområdet rinner norrut längs med järnvägen.  
Till följd av fördröjningsåtgärder inom planområdet bedöms exploateringen inte medföra en 
ökad risk för skador på järnvägsdiket.   

 

 
 
 



  

  

 
 
 

 
RAPPORT 
GRANSKNINGSHANDLING 
2022-02-21 
 
 

 

 

 
 

Innehållsförteckning 

 

1 Bakgrund 1 

2 Underlag 1 

2.1 Riktlinjer och styrande dokument 2 

3 Förutsättningar 4 

3.1 Orientering och områdesbeskrivning 4 

3.2 Geotekniska och marktekniska förhållanden 4 

3.3 Topografi och avrinning 5 

3.4 Befintligt dagvattennät 6 

3.5 Planerad exploatering 8 

4 Recipient och MKN 9 

4.1 Värnamo-Ekeryd 10 

4.2 Renings- och fördröjningsbehov 10 

5 Flödesberäkningar 11 

5.1 Markanvändning före och efter exploatering 11 

5.2 Dimensionerande rinntid 12 

5.3 Dimensionerande regnintensitet 12 

5.4 Dimensionerande flöden 13 

5.5 Erforderlig fördröjningsvolym 13 

6 Föroreningar i dagvatten 15 

6.1 Osäkerheter i föroreningsberäkningarna 16 

7 Beskrivning och rekommendationer för dagvattenhantering 16 

7.1 Alternativ 1 – Torr damm 17 

7.2 Alternativ 2 – Torr damm + våt damm 18 

7.3 Dagvattensystem för avledning av dagvatten 20 

7.4 Drift och underhåll 22 

8 Föroreningsreduktion i dagvattenhanteringssystemet 24 

8.1 Val av byggmaterial 28 

9 Påverkan på recipient Fel! Bokmärket är inte definierat. 



   

 
 
 

 

 

RAPPORT 
GRANSKNINGSHANDLING 
2022-02-21 
 
 

 

 

10 Skyfalls- och översvämningshantering 29 

10.1 Analys via SCALGO Live 29 

10.2 Skyfallsanalys 29 

10.3 Höjdsättning av området 33 

10.4 Risker nedströms 34 

11 Sammanfattande bedömning och förslag på fortsatt arbete 35 
 
 
 
 
 
  



  

   

 
 

1(35) 
 

RAPPORT 
GRANSKNINGSHANDLING 
2022-02-21 
 
 

 

 

1 Bakgrund 
Vaggeryds Energi AB vill upprätta ett nytt fjärrvärmeverk i Götafors, sydväst om Vaggeryd. 
Planområdet ligger på den nuvarande fastigheten Vaggeryd Skogshyltan 1:15. Storleken 
på fastigheten är ca 14,5 ha. I nuläget består planområdet av skogsmark.  

Som underlag till pågående detaljplanearbete har Sweco fått i uppdrag av Vaggeryds 
Energi AB att ta fram en detaljplan. Syftet med dagvattenutredningen är att utreda 
möjligheten att ta hand om dagvatten inom planområdet utifrån framtida förutsättningar, 
samt att ta fram förslag på dagvattenhantering avseende kvantitet/avledning och 
kvalitet/rening. Utredningen ska också säkerställa att förändringen i och med 
exploateringen inte medför försämrade förutsättningar för planområdets recipient att uppnå 
sin miljökvalitetsnorm (MKN). En översiktlig skyfallskartering för utredningsområdet utförs 
för att identifiera rinnvägar och eventuella lågpunkter och känsliga områden vid ett 
skyfallsregn.  

2 Underlag 
Till grund för denna utredning ligger samtal med exploatören, tidigare utredningar för 
området, samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som använts vid 
framtagandet av denna utredning:  

- Avledning av dag-, drän- och spillvatten – P110, Svenskt Vatten (2016) 

- Riktlinjer för vatten och avlopp i Vaggeryd kommun, Vaggeryd kommun (2019) 

- Dagvattenstrategi Del 1 – Mål och Strategier, Vaggeryd kommun (2019) 

- SGU Jordartskarta, 1:25 000 – 1: 100 000, 2022-01-10.  

- Geoteknisk undersökning för Skogshyltan 1:15, Vaggeryd ”Markteknisk 

undersökningsrapport, MUR”, upprättad av BGK AB, Arb. nr. 2021-232, daterad 
2021-12-21.  

- Geoteknisk undersökning för Skogshyltan 1:15, Vaggeryd ”PM 1 Geoteknik”, 

upprättad av BGK AB, Arb. nr. 2021-232, daterad 2021-12-21.  

- Kungörelse av Länsstyrelsens beslut om skydd för grundvattentäkt i Vaggeryd, 
Vaggeryds kommun. 2007. Jönköpings läns författarsamling. 06 FS 2007:23.  

- Kungörelse av Länsstyrelsens beslut om skydd för grundvattentäkt i Skillingaryd, 
Vaggeryds kommun. 2007. Jönköpings läns författarsamling. 06 FS 2007:24.  

- Bedömningsgrunder för grundvatten, SGU, rapport 2013:01. 

- Länsstyrelsen i Jönköpings läns publika webbkarta.  
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2.1 Riktlinjer och styrande dokument 
Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfrågor inom och i anslutning till 
utredningsområdet.  

2.1.1 Fördröjningskrav och anvisningar 

Kravet på fördröjning sätts av Vaggeryd kommuns dagvattenstrategier. Där listas följande 
punkter gällande fördröjning av dagvatten:  

- Dagvatten ska tas omhand så nära källan som möjligt. 

- Genom att förebyggande arbete ta hänsyn till framtida klimatförändringar för att 
minimera effekterna av översvämningar. 

- Dagvattensystemet är utformat så att skadlig uppdämning undviks vid kraftiga 
regn. 

- Avledning av dagvatten ska inte påverka den naturliga grundvattenbildningen. 

Enligt önskemål från Vaggeryd Energi AB ska dagvattnet tas omhand via LOD (lokalt 
omhändertagande av dagvatten) i enlighet med Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi.  

Söder om planområdet finns en järnväg. För att skydda järnvägen från höga flöden är det 
överenskommet med Vaggeryds Energi AB att planområdet ska fördröja flödena från ett 
framtida 30-årsregn, med klimatfaktor 1,25.   

2.1.2 Riktvärden och reningskrav 

För att minska dagvattnets miljöpåverkan på vattendrag har Vaggeryds kommun bestämt 
att dagvattnet ska renas så att miljökvalitetsnormer uppnås. Bedömningen av den 
erforderliga reningen görs utifrån recipientens känslighet mot föroreningar, 
miljökvalitetsnormer (MKN) och vattenförekomstens klassning i Vatteninformation Sverige 
(VISS).  

Utöver detta så gäller enligt Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi att: 

- Tillförsel av föroreningar till dagvattensystem begränsas. 

- Minimera påverkan från dagvatten i recipienten. 

- Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhällsbyggandet till exempel genom 
att olika ekosystemtjänster ska beaktas.  

2.1.3 Skyfallssäkring och klimatanpassning 

Skyfall är regnhändelser som är större än det regn för vilket dagvattensystemet är 
dimensionerat för, d.v.s. 30 år för denna utredning. Skyfall avleds inte i dagvattensystem 
utan kräver i första hand åtgärder på markytan. Att hantera skyfall handlar om att på ett 
kontrollerat sätt avleda vatten till en förutbestämd plats så att konsekvenserna av skyfallet 
blir så små som möjligt. Exempel på skyfallsåtgärder kan vara höjdsättning av mark, 
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fördröjning, säkra avledningsvägar på ytan genom styrning av vatten exempelvis med 
vägbulor och kantstenar. 
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3 Förutsättningar 
Områdets förutsättningar med avseende på bland annat geoteknik och topografi beskrivs 
översiktligt. I dagsläget består planområdet av skogsmark.  

3.1 Orientering och områdesbeskrivning 
Planområdet är beläget inom den befintliga fastigheten Vaggeryd Skogshyltan 1:15, vilken 
har en area på ungefär 14,5 ha. I dagsläget består fastigheten av skogsmark, inklusive 
skogsvägar, samt en mindre grusyta.  

Planområdet avgränsas av E4:an i väster och en järnväg i sydöst. Norrut avgränsas 
området av en gräsyta och befintligt industriområde (Figur 1). 

 
Figur 1. Översikt över planområdet.  

3.2 Geotekniska och marktekniska förhållanden 
Enligt SGU:s jordkarta består jordarten inom hela planområdet av isälvssediment, där 
fraktionsstorleken sand dominerar (Figur 2). Detta överensstämmer med geotekniskt PM 
(2021) och MUR (2021) för planområdet, vilka är gjorda av BGK. Grundvattennivåerna är 
uppmätt på tre punkter inom planområdet till djupare än 6,5 m, 7,0 m och 7,5 m under 
markytan. Till följd av detta bedöms infiltrationsmöjligheten som mycket god. Enligt den 
geotekniska undersökningen varierar jorden K-värde från 1×10–4 (utefter försök i fält) till 
1,45×10–3 (utefter jordens kornstorleksfördelning). 
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Figur 2. Jordarter inom och intill planområdet (SGU Jordartskarta, 2022).  

3.3 Topografi och avrinning  
Planområdet har en generell lutning åt söder. Genom planområdet går det en vattendelare 
från sydost till nordväst, vilken delar planområdet i två avrinningsområden (Figur 3). Det 
södra avrinningsområdet avvattnar endast ytor inom planområdet, medan det i det norra 
avrinningsområdet tillförs vatten från områden uppströms. Detta område består till största 
majoritet av naturmark, vilket gör att planområdet i normala fall inte påverkas av detta 
område. För vidare analys, se kap 9.2 Skyfallsanalys. 

Åt väster utgör E4 en vattendelare. Norr om planområdet rinner en bäck under E4 från 
väster till öster. Bäcken rinner till det industriområdet i Götafors norr om planområdet. I 
normala fall påverkar inte denna bäck avvattningen inom planområdet, däremot kan den 
komma att få en påverkan vid hög nederbörd, se kap. 3.4.1 Markavvattningsföretag och 
9.2 Skyfallsanalys.  

Längs med planområdets södra gräns finns ett järnvägsdike, vars syfte är att avvattna 
banvallen. Eftersom planområdet har en lutning åt söder rinner vattnet mot järnvägsdiket. 
Inom det södra avrinningsområdet rinner vattnet söderut tills det når järnvägen, varefter 
det följer järnvägsdiket söderut under E4. Inom det norra avrinningsområdet rinner vattnet 
också till järnvägsdiket och följer därefter diket norrut. Eftersom jorden inom och intill 
planområdet har en så pass hög infiltrationsförmåga så rinner vatten till järnvägsdiket 
endast vid extrem nederbörd, se 9.2 Skyfallsanalys.  



   

 
 

 

6(35) 
 
RAPPORT 
GRANSKNINGSHANDLING 
2022-02-21 
 
 

 

 

 
 

 

 
Figur 3. Avrinningsområden inklusive generell flödesriktning inom planområdet, a) södra 
avrinningsområdet, b) norra avrinningsområdet. 

3.4 Befintligt dagvattennät 
I dagsläget finns inget kommunalt dagsvattenhanteringssystem i närheten av planområdet. 
Industriområdet Götafors norr om planområdet har ett internt dagvattensystem, vilket inte 
bedöms påverkas av avvattningen från planområdet, eftersom det ligger uppströms.  

3.4.1 Markavvattningsföretag 

Det finns inget markavvattningsföretag nedströms planområdet. Däremot finns det ett 
markavvattningsföretag norr om planområdet, vilket utgörs av en anlagd damm. Vatten 
leds hit via trumma under E4. Även om ytterligare avledning till dammen sker är det inte 
känt. Det är inte fastställt hur vatten leds från dammen eller vart det leds till, däremot är det 
troligt att både dammen och dess avvattning är en del av det interna dagvattensystemet 
för befintligt industriområde Götafors.  

a) b) 
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Figur 4. Markavvattningsföretag intill planområdet. Placeringen är markerad med röd cirkel, 
markavvattningsföretagets gränser är markerade med blå streckad polygon inom den röda cirkeln 
(Länsstyrelsen i Jönköpings Läns Publika Webbkarta, 2022-01-03). 
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3.5 Planerad exploatering 
Vaggeryds kommun planerar att utveckla Götafors industriområde, där det bland annat 
planeras att anlägga ett kommunalt dagvattensystem. 

Inom planområdet planeras anläggning av ett nytt värmeverk. Det planeras att genomföra 
exploateringen i 2 etapper, varav den första etappen utgörs av ett pannhus, vägar, 
personalbyggnad samt lageryta. Den andra etappen utgörs av ett andra pannhus och 
ytterligare lageryta. För specifik markanvändning, se kap. 5.1 Markanvändning före och 

efter exploatering. Den första etappen planeras vara klar innan det kommunala 
dagvattensystemet i Götafors, medan den andra etappen planeras att genomföras i 
samband med utbyggnaden av det kommunala dagvattennätet. 

Det planeras bebyggelse i den norra delen av planområdet. I den södra delen av 
planområdet finns utrymme avsatt till dagvattenhantering. I preliminära ritningar utgörs 
denna yta till 11 750 m2 (Figur 5).  

I skrivande stund planeras en arkeologisk utredning av delar av planområdets södra del. 
Till följd av utredningens resultat kan eventuellt den yta som är tillgänglig för 
dagvattenhantering komma att minskas.  

 
Figur 5. Skiss av planerad exploatering inom planområdet (Vaggeryds Energi AB). Orange = 
fastighetsgräns; Röd, turkos, vit, gul, rosa = planerad hårdgjord yta; Blå = preliminära ytor för 
dagvattenhantering.  
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4 Recipient och MKN 
Ytvattnets tillstånd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende på 
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljökvalitetsnormer (MKN) ska uppnås i varje 
vattenförekomst. Vattenförekomsternas status klassificeras utifrån kvalitetsfaktorer i Havs- 
och vattenmyndighetens föreskrifter (HVMFS 2013:19).   

Till följd av planområdets höga infiltrationsförmåga har området endast en 
grundvattenrecipient, Värnamo-Ekeryd (Figur 6). 

 
Figur 6. Planområdets recipient, Värnamo-Ekeryd (VISS, 2021-12-20). 
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4.1 Värnamo-Ekeryd 
Hela planområdet ligger ovanpå Värnamo-Ekeryd, vilket är ett grundvattenmagasin i en 
sand-och grusförekomst. Den bedöms ha en area på 140 km2. Den har god kemisk och 
kvantitativ status. Samma status gäller för både dess gällande och föreslagna nya 
miljökvalitetsnorm.  

Tabell 1. Status och miljökvalitetsnorm för Värnamo-Ekeryd (WA88135799) enligt VISS (2021-12-
20). 

Värnamo-Ekeryd  Status Miljökvalitetsnorm (MKN) 
Förslag till ny 
Miljökvalitetsnorm (MKN) 

Kemisk status God God kemisk 
grundvattenstatus 

God kemisk 
grundvattenstatus 

Kvantitativ status God God kvantitativ status God kvantitativ status 

 

För grundvattenförekomsten finns det risk för att god kemisk status inte uppnås till följd av 
en negativ trend för bekämpningsmedel, trikloreten och tetrakloreten. Inom 
grundvattenförekomstens område finns förorenade markområden där halter över 
riktvärden har mätts upp för krom, bensen, nickel, trikloreten och tetrakloreten. Utöver detta 
går även E4 över grundvattenförekomsten.  

4.2 Reningsbehov 
Grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd bedöms till följd av dess storlek, nuvarande 
status samt användningsområde till känslig. Av den anledningen är det viktigt att undvika 
infiltration av förorenat dagvatten.  

Inom Vaggeryds kommun finns två vattenskyddsområden, Vaggeryd och Skillingaryd. 
Enligt Vaggeryds kommun ligger planområdet inte inom varken för den primära eller 
sekundära skyddszonen för någon av dessa vattenskyddsområden (Länsstyrelsen, 
2007:23 & 2007:24). Därmed tillåts infiltration av dagvattnet inom planområdet.   
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5 Flödesberäkningar 
Enligt överenskommelse med Vaggeryds Energi AB beräknas planområdets 
dimensionerande flöden för ett 30-årsregn med klimatfaktor 1,25. Enligt Svenskt Vatten 
P110 ska återkomsttiden för industriområden bedömas från fall till fall. Eftersom det 
nedströms planområdet finns en järnväg väljs återkomsttiden 30 år för att minska risk för 
skador på järnvägen.  

För att kunna jämföra framtida flöden med befintliga har även dessa beräknats, enligt 
metod för naturmarksavrinning. Enligt figur 4.4 i Svenskt Vatten P110 motsvarar ett regn 
med återkomsttiden 30 år från planområdet ett flöde på ca 25 l/s/ha, vilket motsvarar ett 
totalt flöde på ca 360 l/s.  

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (21.3.3) har använts för att beräkna 
dagvattenflöden från området. Genom nederbördsdata och rationella metoden enligt 
Dahlström 2010 (Svenskt vatten P110) beräknar modellen dimensionerande flöden utifrån 
angivna avrinningsområden, återkomsttider, avrinningskoefficienter etc.  

För analys av avrinningsområden, lågpunkter och flödesvägar har SCALGO Live använts.  

5.1 Markanvändning efter exploatering 
I dagsläget består planområdet till största del av skogsmark. Efter exploateringen 
tillkommer takytor, vägar och lagringsytor m.m. (Tabell 2. Hårdgjord yta för respektive 
etapp. Observera att etapp 1 även inkluderar naturmark, dock är den ej medräknad i ”Totalt 

hårdgjort”. Etapp 2 endast visar den hårdgjorda yta som tillkommer vid utbyggnad av denna 
etapp.Tabell 2). Hårdgjorda ytor tillkommer i både etapp 1 och 2, där respektive etapp 
medför att ca 2 ha yta hårdgörs. Sammanlagt hårdgörs 4,24 ha av 14,5 ha.  
Tabell 2. Hårdgjord yta för respektive etapp. Observera att etapp 1 även inkluderar naturmark, dock 
är den ej medräknad i ”Totalt hårdgjort”. Etapp 2 endast visar den hårdgjorda yta som tillkommer vid 

utbyggnad av denna etapp.  

ETAPP 1 ETAPP 2 
Mark-

användning 
Area (ha)  

Avrinnings-
koefficient 

Mark-
användning 

Area (ha)  
Avrinnings-
koefficient 

Naturmark 12,53 0,1 Pannhus 2 0,27 0,9 
Pannhus 1 0,32 0,9 Lageryta 2,00 0,8 

Personalbyggnad 0,03 0,9 Totalt hårdgjort 2,27 - 
Parkering 0,03 0,8 
Lageryta 1,00 0,8 

Vägar 0,60 0,8 
Totalt hårdgjort 1,97 0,2 
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Tabell 3. Den totala hårdgjorda ytan av etapp 1 och 2. Observera att naturmarken även visas, dock 
är den ej medräknad i ”Totalt hårdgjort”.  

TOTAL 
Markanvändning Area (ha)  Avrinningskoefficient 

Naturmark 10,26 0,1 
Pannhus 1 & 2 0,59 0,9 

Personalbyggnad 0,03 0,9 
Parkering 0,03 0,8 

Lageryta 1 & 2 3,00 0,8 
Vägar 0,60 0,8 

Totalt hårdgjort 4,24 0,3 
 

5.2 Dimensionerande rinntid 
I utredningsskedet var utformningen av dagvattensystemet inom planområdet efter 
exploatering inte fastställd. Avledning kommer att främst ske delvis via diken men eventuellt 
även i ledningar. En bedömning av genomsnittlig vattenhastighet inom planområdet har 
gjorts utifrån angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016), där hastigheten i dike är 
bedömd till 0,5 m/s och hastigheten i ledningar är bedömd till 1,0 m/s. För planerat område 
bedöms den dimensionerande rinntiden till 15 minuter.  

𝑡𝑐 = (
𝐿1

𝑣1

+
𝐿2

𝑣2

+
𝐿3

𝑣3

+ ⋯ )/60 

𝑡𝑐 = 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑟𝑖𝑛𝑛𝑡𝑖𝑑 (≥ 10)(min) 

𝐿 =  𝑅𝑖𝑛𝑛𝑠𝑡𝑟ä𝑐𝑘𝑎 (𝑚) 

𝑣 =  𝑉𝑎𝑡𝑡𝑒𝑛ℎ𝑎𝑠𝑡𝑖𝑔ℎ𝑒𝑡, 𝑚𝑒𝑑𝑒𝑙 (𝑚/𝑠) 

5.3 Dimensionerande regnintensitet 
Dimensionerande regnintensitet har beräknats för ett 30-årsregn med varaktigheten 
15 minuter, se Tabell 4. Beräknad regnintensitet är utan klimatfaktor.  

𝐼 = 𝛼 × (12 × 𝜏) 1/3 ×
ln(𝑡𝑟)

𝑡𝑟
𝑘

+ 2 

𝐼 = 𝑅𝑒𝑔𝑛𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑒𝑡 (𝑙 (𝑠 × ℎ𝑎⁄ )) 

𝛼 = 𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 (𝑣ä𝑙𝑗𝑠 𝑡𝑖𝑙𝑙 190 𝑓ö𝑟 𝑆𝑣𝑒𝑟𝑖𝑔𝑒) 

𝜏 = Å𝑡𝑒𝑟𝑘𝑜𝑚𝑠𝑡𝑡𝑖𝑑 (å𝑟) 

𝑡𝑟 = 𝑅𝑒𝑔𝑛𝑣𝑎𝑟𝑎𝑘𝑡𝑖𝑔ℎ𝑒𝑡 (min) 

𝑘 = 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡 (0,98) 
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Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet för varaktigheten 15 minuter (exkl. klimatfaktor). 

Återkomsttid Regnintensitet (l/s*ha) 

30 år 260 

 

5.4 Dimensionerande flöden 
Dimensionerande flöden för planerad markanvändning i planområdet har beräknats för ett 
30-årsregn. Se dimensionerande flöden i Tabell 5. Enligt rekommendation från Svenskt 
Vatten P110 har en klimataktor på 1,25 använts för att beräkna det dimensionerande flödet 
för planerad markanvändning.  

Beräkningarna utgår från att allt vatten inom planområdet kan tas omhand i samma 
dagvattenanläggning och ingen hänsyn har därmed tagits till vattendelaren. Beräkningarna 
förutsätter också att det vatten som tillrinner avrinningsområdet norrifrån kan ledas om så 
att det inte rinner till planområdets dagvattenanläggning. Detta område är därför inte 
medräknat i flödes-och magasinsberäkningarna. 

 

𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝑓𝑐 × 𝐼 × 𝜑𝑑 × 𝐴𝑑 

𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑓𝑙ö𝑑𝑒 (𝑙/𝑠) 

𝑓𝑐 = 𝐾𝑙𝑖𝑚𝑎𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 

𝐼 = 𝑅𝑒𝑔𝑛𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑒𝑡 

𝜑𝑑 = 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑘𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 

𝐴𝑑 = 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑎𝑣𝑟𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑦𝑡𝑎 (ℎ𝑎) 

 
Tabell 5. Flöden från planområdet vid befintlig naturmark och efter planerad exploatering. *Inklusive 
klimatfaktor 1,25. 

Situation Dimensionerande flöde (l/s) 

Befintligt 30-årsregn 170 

Framtida 30-årsregn, 
etapp 1* 

930 

Framtida 30-årsregn, 
etapp 1 & 2* 

1500 

 

5.5 Erforderlig fördröjningsvolym 
Enligt önskemål från beställare ska dagvattnet från området tas omhand via LOD (lokalt 
omhändertagande av dagvatten). Exploateringen kommer att ske i två etapper, 1 och 2, 
där LOD prioriteras för etapp 1, eftersom det inte finns någon möjlig anslutningspunkt. För 
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etapp 2 är LOD önskvärt, men inte nödvändigt eftersom det då eventuellt finns möjlighet 
att ansluta dagvattnet till det framtida kommunala dagvattennätet.  

Därmed är det intressant att beräkna den erforderliga fördröjningsvolymen för de båda 
etapperna tillsammans, vid omhändertagande av dagvattnet via LOD.  

Beräkningen av den erforderliga volymen utförs med antagandet att det inte finns någon 
avledning av vattnet till det framtida dagvattensystemet. För att inte belasta järnvägsdiket 
antas även att det inte kommer att ske någon avledning av dagvatten från planområdet vid 
regn i storleksordning upp till den dimensionerande återkomsttiden 30 år.  

Enligt den geotekniska undersökningen har jorden ett K-värde (hydraulisk konduktivitet) 
mellan 1*10–4 m/s och 1,45*10–3 m/s. För att ta hänsyn till att jord inte är homogent, samt 
för att motsvara ett ”värsta scenario” används K-värdet 1*10–4 m/s i rapporten. Detta är 
detsamma som en infiltrationshastighet på 360 mm/h, vilket motsvarar 360 l/h/m2. Den 
totala volym dagvatten som kan infiltrera, d.v.s. anläggningens utlopp, beror därmed på 
infiltrationsytans area. En större infiltrationsyta ger således en mindre erforderlig 
fördröjning.  

Den yta som är avsatt till dagvattenhantering inom planområdet enligt preliminära skisser 
från Vaggeryds energi motsvarar en yta upp till 10 000 m2. Ytan kan komma att ändras, 
varför den erforderliga volymen för flertalet olika storlekar på infiltrationsytan presenteras 
(Tabell 6). Beräkningarna är gjorda enligt rationella metoden (Svenskt Vatten P110).  

Respektive yta för infiltrationsstorlek har olika regnvaraktigheter. Aktuella varaktigheter har 
valts eftersom de ger upphov till störst volymbehov för respektive storlek på 
infiltrationsytan.  
Tabell 6. Erforderlig fördröjningsvolym för etapp 1 och 2 för olika storlekar på infiltrationsytan, samt 
respektive regnvaraktighet. 

Area (m2) Utflöde (l/s) 
Erforderlig 

fördröjningsvolym (m3) Varaktighet (min) 
900 96 1 900 110 

1 600 168 1 500 55 
2 500 260 1 300 35 
3 600 372 1 100 25 
4 900 504 880 15 
6 400 656 730 15 
8 100 828 570 15 

10 000 1 020 390 15 
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6 Föroreningar i dagvatten 
Beräkningen av föroreningar i dagvattnet som planområdet genererar i nuläget samt efter 
planerade åtgärder har beräknats verktyget StormTac (v21.3.3). Beräknade 
föroreningshalter utgår från schabloner för hur stor föroreningsbelastningen en viss typ av 
markanvändning kan alstra. Enligt överenskommelse med Vaggeryds Energi AB har 
föroreningarna har endast beräknats för etapp 1 och 2 gemensamt, eftersom det bedöms 
möjligt att kunna ta omhand om båda etapperna tillsammans via infiltration inom 
planområdet. För att på ett så korrekt sätt som möjligt representera det framtida 
planområdet har naturmark delats upp i skogsmark och gräsmark, samt att all hårdgjord 
yta har sammanslagits för schabloner för värmekraft (Tabell 7). Ingen hänsyn har tagits till 
uppströms område.  

För föroreningsberäkningarna används årsmedelnederbörden för området. Data för 
årsmedelnederbörden är hämtat från SMHI, där den närmaste aktiva mätstationen är 
Hagshult (stationsnummer 74180). Uppmätt årsmedelnederbörd för perioden 1991 – 2020 
är 800 mm/år och korrigerat värde är 880 mm/år.  
Tabell 7. Schablonmässig markanvändning respektive area som har använts vid 

föroreningsberäkningarna. *Värmekraftverk med upplags-och trafikytor. 

Markanvändning Area (ha) 
Skogsmark 5,13 

Gräsmark 5,13 
Värmekraftverk* 4,24 

Både koncentrationer och mängder har beräknats. Beräkningar har utförts för befintlig och 
framtida situation, både utan och med föreslagna dagvattenhanteringssystem,  

 
Tabell 8. Föroreningsbelastningen från planområdet för befintlig och framtida situation med erhållen 
ökning i årlig föroreningsmängd. 

Ämne 

Befintlig 
föroreningstransport 

(kg/år) 

Framtida 
föroreningstransport, 
innan rening (kg/år) Ökning (%) 

Fosfor (P) 0,83 10 1100 
Kväve (N) 16 110 590 

Bly (Pb) 0,13 0,88 580 
Koppar (Cu) 0,24 1,6 570 

Zink (Zn) 0,62 4,9 690 
Kadmium (Cd) 0,0045 0,022 390 

Krom (Cr) 0,088 0,75 750 
Nickel (Ni) 0,14 1,2 760 

Kvicksilver (Hg) 0,00033 0,0019 480 
Olja 4 33 730 

Suspenderat 
substans (SS) 

700,000 8700 1100 

Benso(a)pyren 
(BaP) 

0,00022 0,0014 540 
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Det sker en stor ökning av alla undersökta föroreningstyper efter planerad exploatering för 
planområdet, ( 

Tabell 8). Detta är en naturlig följd av att naturmark byggs om till industriområde. För att 
inte riskera att vattenkvaliteten hos planområdets recipient försämras krävs att dagvattnet 
renas innan det leds ut från planområdet.  

6.1 Osäkerheter i föroreningsberäkningarna 
Beräkningar med StormTac ger upphov till osäkerheter i föroreningskoncentrationerna. 
Detta beror på att föroreningskoncentrationerna kan variera stort även från samma 
avrinningsområde mellan olika regn och snösmältningshändelser. Koncentrationerna 
under ett specifikt regn kan avvika signifikant från medelvärdet som beräknats med 
StormTac. Samma gäller reningsgraden för dagvattenanläggningar. Reningsgraden i 
procent kan variera stort mellan olika regnhändelser. Variationer beror bland annat på olika 
årstider och väderförhållanden (regnintensitet, temperatur, växtlighet, mm.) och 
regnförhållanden (regnintensitet, längd torrperiod sedan förra regn, mm.), 

Dataunderlaget i StormTacs databas är också en källa till osäkerhet för resultat. Vissa 
tungmetaller, suspenderat material och näringsämnena kväve och fosfor har exempelvis 
undersökts i ett stort antal studier medan dataunderlaget för andra föroreningar är 
begränsat. Samma gäller för olika markanvändningar; för vissa mera allmänna 
markanvändningar finns ett brett dataunderlag, för andra mera specifika bara några 
enstaka mätvärden.  

En fördel för modelleringen är att planområdet är så pass stort. I större områden finns olika 
aktiviteter som jämnar ut varandra vilket ger en större chans att de verkliga 
föroreningskoncentrationerna ligger nära de modellerade.  

Föroreningsberäkningen och beräkningen av reningsgraden medför en viss osäkerhet 
vilket bör beaktas när resultaten tolkas. Det finns inte andra enkla modeller över 
föroreningsbelastningen som skulle kunna användas i detta fall, varför StormTac-
beräkningen trots dess osäkerhet bedöms som en lämplig metod. 

7 Beskrivning och rekommendationer för dagvattenhantering 
Det bedöms rimligt att kunna ta omhand dagvattnet via LOD för både etapp 1 och 2 
tillsammans, varför alternativ endast presenteras för de två etapperna tillsammans. 
Förslagen nedan är baserade på flödes- och volymberäkningarna i kap. 5 

Flödesberäkningar 

Till följd av att planområdet ligger ovanför en grundvattenförekomst krävs det 
fördröjningsåtgärder som har en hög reningseffektivitet, men som också kan magasinera 
det dimensionerande 30-årsregnet.  

I samråd med Vaggeryd Energi AB utformas två exempelutformningar för planområdets 
dagvattenhantering, en med avledning till en torr damm (alternativ 1), samt en med 
avledning till våt damm och sedan till en torr damm (alternativ 2). Även förslag på avledning 
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av dagvatten inom planområdet presenteras. En detaljerad beskrivning av föreslagen 
dagvattenlösning redovisas nedan. 

7.1 Alternativ 1 – Torr damm 
Det första alternativet för dagvattenhantering är en torr damm. En torrdamm är en nedsänkt 
grönyta som vid höga flöden kan magasinera vatten, men som vid perioder utan nederbörd 
är torra och kan då användas till annat. Inget utlopp placeras i torrdammen, eftersom 
dagvattnet tas omhand via infiltration. Därmed kommer denna torrdamm även att fungera 
som en översvämningsyta och en infiltrationsyta.  

Eftersom planområdet redan har avsatt yta för dagvattenhantering i dess södra del 
rekommenderas det att torrdammen placeras där. Ur dagvattensynpunkt är placeringen 
fördelaktigt eftersom planområdet redan har en lutning söderut, vilket gör att dagvatten kan 
ledas med självfall till torrdammen. Dagvatten kan med fördel ledas ytligt via diken. Om så 
inte är möjligt kan ledningssystem anläggas.  

Eftersom den torra dammen har som huvudsyfte att magasinera vatten rekommenderas 
det att den dimensioneras efter den volym som bildas vid det dimensionerande 30-
årsregnet. Nedan följer exempel på utformning för torrdammen (Tabell 9). Beräkningarna 
behöver ses över vid projektering.  
Tabell 9. Exempelutformning för den torra dammen. Observera att beräkningarna behöver ses över 

vid projektering. 

TORR DAMM 
Bredd (m) Längd (m) Djup (m) Släntlutning Area (m2) Magasinsvolym (m3) 

50 50 0,55 1:5  2 500 1 300 
 

Torrdammar ger även upphov till rening genom sedimentation av partikelbundna 
föroreningar. För att öka reningsförmågan i den torra dammen kan ett spridningsdike 
installeras i dess topp, vilket gör att torrdammen även får funktionen av en översilningsyta.  

För bättre vattenhanteringsförmåga kan träd planteras den torra dammen, eftersom dessa 
bidrar till transpiration och därmed transport av vattnet från den torra dammen. Träd hjälper 
också till att stabilisera jorden, samt ökar den biologisk mångfalden. 

Nedan följer en principskiss av en infiltrationsyta samt en exempelbild på en torrdamm 
(Figur 7, Figur 8) 
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Figur 7. Principskiss över en infiltrationsyta med spridningsdike (Bild: Sweco). 

 
Figur 8. Exempelutformning på torrdamm (Bild: Sweco). 

7.2 Alternativ 2 – Torr damm + våt damm 
Det andra alternativet är en kombination av en torrdamm och en våt damm. Likt alternativ 
1 har den torra dammen syftet att infiltrera vattnet, samt att vid behov magasinera det. Den 
våta dammen har som syfte att bidra med extra rening av dagvattnet. Placering av 
våtdammen är också i den södra delen av planområdet, där vattnet först leds till den våta 
dammen. Dagvatten kan ledas till våtdammen ytligt, via diken eller ledningar. Den våta 
dammens utlopp leder till torrdammen, där vattnet renas ytterligare samt infiltrerar. 

En våt damm kräver en permanent vattenyta och till följd av den höga infiltrations-
kapaciteten inom planområdet krävs det att den våta dammen utförs med tät botten.  
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Rening i en våtdamm sker främst genom sedimentation av partikelbundna föroreningar. 
För att öka reningsgraden bör dammen utformas för att öka partiklars möjlighet att 
sedimentera. Detta innebär att vattnet i dammen bör ha en så lång uppehållstid som möjligt. 
Detta kan skapas genom att dammen har ett rekommenderat längd:bredd förhållande (2:1–

4:1), samt att placera inlopp och utlopp på dammen så långt ifrån varandra som möjligt. 
Dammen bör även vara utformad på ett sådant sätt att den hydrauliska effektiviteten ökar, 
d.v.s. vattenflödet ska fördelas jämnt i dammen och att kortslutningar eller ”döda zoner” 

ska undvikas. 

Genom att utforma en mindre försedimenteringsdamm kan grövre sediment fångas, och 
underhållsbehovet på den större dammen minskas. Det ger även en lägre påfrestning på 
den större dammens växtlighet. En försedimentationsdamm som utgör ca 10 % av den 
totala dammarean rekommenderas (Johnson 2007). Separationen mellan 
försedimenteringsdammen och dagvattendammen kan med fördel utgöras av makadam 
för att ytterligare öka reningseffekten. 

Det är främst de små regnen som bidrar till en absolut majoritet av föroreningstransporten 
från planområdet. Av den anledningen är det bättre att dimensionera dammen efter dessa 
små regn än efter ett 30-regn. Däremot bör dammen inte dimensioneras för liten, eftersom 
reningen då blir negativt påverkad. Nedan följer en exempelutformning, principskiss och 
exempelbild av den våta dammen (Tabell 10, Figur 9, Figur 10). Beräkningarna behöver 
ses över vid projektering. 
Tabell 10. Exempelutformning för den våta dammen. Observera att beräkningarna behöver ses 

över vid projektering. 

 VÅT DAMM 
Area, 

vattenyta (m2) 
Area, total 

(m2) 
Permanent 

djup (m) 
Permanent 
volym (m3) 

Reglerhöjd 
(m) 

Reglervolym 
(m3) 

150 390 0,8 74 0,5 95 
 

I dammen så ackumuleras sedimenterade föroreningar. För att förhindra resuspension och 
utlakning av dessa vid skyfall bör skyfallsvägar säkerställas så att vatten rinner runt 
dammen vid flöden som är större än vad dammen är dimensionerad för. Detta minskar 
även risken för skador på dammen. För att förhindra läckage av föroreningar vid händelse 
av olycka är det viktigt att våtdammens utlopp har avstängningsmöjligheter.  
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Figur 9. Principskiss över en dagvattendamm (Bild: Sweco). 

 
Figur 10. Exempel på dagvattendamm (Bild: Sweco). 

7.3 Dagvattensystem för avledning av dagvatten 
Dagvattnet föreslås avledas ytligt inom planområdet. Kostnader för byggnation och 
underhåll vid ytligt system är oftast lägre än ledningssystem. Planområdets dagvatten har 
en hög koncentration av föroreningar, varför avledning av dagvatten rekommenderas att 
ske via makadamdiken, vilka ger ytterligare rening och är en relativt lättskött anläggning. 
Alternativt kan avledning även ske i svackdike, dock är reningsgraden för fosfor inte lika 
hög för dessa jämfört med makadamdiken. 

Dagvattnet från planområdet avleds och renas i ett makadamdike, vilket är ett öppet dike 
som är helt eller delvis fyllt med makadam (Figur 11, Figur 12). Till följd av 
makadamfyllningen bromsas vattnets hastighet, vilket möjliggör för sedimentation av 
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partiklar och partikelbundna föroreningar. Det rekommenderas att diket placeras längs med 
byggnationens östra och södra sida, för att fånga in det dagvatten som bildas där. Utloppet 
av makadamdiket kopplar till torr alternativ våt damm. För att minska risken för läckage av 
föroreningar vid händelse av olycka rekommenderas det att makadamdikets utlopp har en 
avstängningsventil.  

Vid alternativ 2 behövs an permanent vattenyta i den våta dammen. För att dagvattnet inte 
ska infiltrera i makadamdiket innan det når den våta dammen kan makadamdiket behöva 
utformas med en tät botten.  

Syftet med makadamdike är att bidra till rening av små regn. Likt den våta dammen 
rekommenderas det därför att diket inte dimensioneras efter ett 30-årsregn, utan för mindre 
regn. Skyfallsvägar behöver säkerställas så att inte höga flöden skadar makadamdiket. Det 
rekommenderas att vattnet vid dessa tillfällen ytligt kan rinna till torrdammen. Exempel på 
utformning av makadiket och exempelbild presenteras nedan (Tabell 11, Figur 12). 
Beräkningarna behöver ses över vid projektering. 
Tabell 11. Exempelutformning för makadamdiket. Observera att beräkningarna behöver ses över 

vid projektering.  

MAKADAMDIKE 
Bredd (m) Längd (m) Djup (m) Släntlutning Magasinsvolym (m3) 

0,6 300 0,25 1:0 62 
 

 
Figur 11. Schematisk bild över ett makadamdike (Bild: Sweco). 
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Figur 12. Exempelbild på makadamdike (Bild: Sweco). 

7.4 Drift och underhåll 
Att upprätthålla funktionen i föreslagna dagvattenhanteringssystem kräver kontinuerligt 
underhåll. Därför rekommenderas att en plan för både kortsiktig och långsiktig drift samt 
underhåll tas fram. Nedan sammanfattas viktiga saker att tänka på: 

7.4.1 Torrdamm 

För att säkra torrdammens funktion behövs det kontrolleras att vegetationen i torrdammen 
är välmående, samt att den inte är för övervuxen eller kortklippt. Rekommenderad 
vegetationshöjd är 5–15 cm. Om ett spridningsdike installeras så behöver det kontrolleras 
att denna behåller sin vattenspridande förmåga och att eventuella kanaler som bildas tas 
bort.  

Till följd av föroreningar i dagvattnet kan torrdammen komma att sätta igen och därmed 
kan dess infiltrationsförmåga minskas och torrdammens botten bör därför med jämna 
mellanrum kontrolleras. Om marken har satt igen kan det krävas att det ackumulerade 
sedimentet tas bort.   

7.4.2 Dagvattendamm 

Det löpande underhållet innefattar renhållning och ogräsrensning. Yta, översvämnings-
skydd samt inlopp och utlopp måste kontrolleras regelbundet så att de inte sätter igen.  
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Tömning av sediment behöver ske regelbundet. Har dammens utformats med en 
försedimenteringsdamm behöver enbart försedimenteringsdammen tömmas regelbundet. 
Tillskott av vägsalt kan få metaller att lösa sig i vatten. Om dammens avrinningsområde för 
tillskott av vägsalt för tömning av sediment ske på hösten, för att undvika att metaller som 
har ackumulerats under sommarhalvåret inte löses upp och lakas ur.  

7.4.3 Makadamdike 

Det löpande underhållet innefattar renhållning och ogräsrensning. Yta och 
översvämningsskydd måste kontrolleras regelbundet så att de inte sätter igen. På längre 
sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen, eftersom sedimenterade 
partiklar kan sätta igen porer och därmed minska infiltrationskapaciteten, särskilt om 
belastningen är hög.  
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8 Föroreningsreduktion och påverkan på recipient 
För att rena dagvattnet till den grad att MKN inte riskeras uppnås av planområdets recipient 
grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd föreslås ett dagvattenhanteringssystem med 
makadamdike, torr damm och eventuellt våt damm. För mer utförlig beskrivning se kap. 7 
Beskrivning och rekommendationer av dagvattenhantering.  

Föroreningsreduktionen är modellerad från respektive alternativ för dagvattenhantering 
enligt föreslagen utformning av dagvattensystem (Tabell 12,  

Tabell 13). Observera att dessa siffror relaterar till exempelutformningen för torr damm, 
eventuell våt damm samt makadamdike och kan komma att påverkas om utformningen 
ändras.  

I den modell som används har föroreningarna i den torra dammens ”utlopp” beräknats. 
Detta stämmer inte överens med hur systemet kommer att se ut i verkligheten, eftersom 
vattnet kommer att tas omhand via infiltration. När dagvattnet perkolerar genom jorden till 
grundvattnet genomgår det ytterligare rening. Eftersom det är minst 6–7,5 meter ned till 
grundvattennivån så medför detta att en omfattande rening, som tyvärr inte går att inkludera 
i modellen. Av detta medföljer att de föroreningsmängder och koncentrationer som visas i 
samtliga beräkningar nedan är överskattade.  

Enligt beräkningar nedan sker det en ökning av främst fosfor. Det sker en ökning av kväve 
också, dock är reningen av detta mer effektiv än för fosfor. Det sker även en ökning av 
metaller, och benso(a)pyren, vilket används som en indikator för PAH-föroreningar. Dessa 
ämnen renas väl i båda alternativen. Det sker en minskning av transporten av olja i båda 
alternativen. Det sker en begränsad ökning av suspenderat material i alternativ 1, däremot 
minskar dess koncentration i alternativ 2. 

Tabell 12. Framtida föroreningstransport för alternativ 1, samt den procentuella reningsgraden och 
den slutgiltiga procentuella ökningen. * =jämfört med Framtida föroreningstransport, innan rening. 
**=jämfört med befintlig föroreningstransport.  

FÖRORENINGSTRANSPORT, ALTERNATIV 1 

Ämne 

Framtida 
föroreningstransport, 

efter rening (kg/år) 
Reningsgrad*  

(%) 
Slutgiltig 

ökning** (%) 
Fosfor (P) 7,5 30 800 
Kväve (N) 55 50 240 

Bly (Pb) 0,22 80 70 
Koppar (Cu) 0,72 50 200 

Zink (Zn) 1,5 70 140 
Kadmium (Cd) 0,0057 70 30 

Krom (Cr) 0,22 70 150 
Nickel (Ni) 0,38 70 170 

Kvicksilver (Hg) 0,0013 30 290 
Olja 1,7 90 -60 

Suspenderat substans (SS) 1300 90 90 
Benso(a)pyren (BaP) 0,00053 60 140 
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Tabell 13. Framtida föroreningstransport för alternativ 2, samt den procentuella reningsgraden och 
den slutgiltiga procentuella ökningen. * =jämfört med Framtida föroreningstransport, innan rening. 
**=jämfört med befintlig föroreningstransport. 

FÖRORENINGSTRANSPORT, ALTERNATIV 2 

Ämne 

Framtida 
föroreningstransport, 

efter rening (kg/år) 
Reningsgrad*  

(%) 
Slutgiltig 

ökning** (%) 
Fosfor (P) 5,3 50 

540 
 

Kväve (N) 46 60 190 
Bly (Pb) 0,12 90 -10 

Koppar (Cu) 0,5 70 110 
Zink (Zn) 0,93 80 50 

Kadmium (Cd) 0,0041 80 -10 
Krom (Cr) 0,11 90 30 
Nickel (Ni) 0,25 80 80 

Kvicksilver (Hg) 0,0011 40 230 
Olja 1,7 90 -60 

Suspenderat substans (SS) 660 90 -10 
Benso(a)pyren (BaP) 0,00033 80 50 

 

8.1 Recipientens påverkan 
Grundvattenförekomsten Värnamo-Ekeryd, som är områdets recipient, har en god 
kvantitativ status, med samma MKN. Till följd av att dagvattnet infiltreras bedöms det att 
grundvattenförekomstens kvantitativa status inte försämras av exploateringen.  

Enligt VISS är grundvattenförekomstens kemiska status god, men den riskerar att 
försämras till följd av höga halter bekämpningsmedel, trikloreten och tetrakloreten. Den 
modell som används för beräkningarna har inte möjlighet att modellera dessa föroreningar. 
Till följd av den planerade exploateringens natur bedöms det dock att dessa föroreningar 
inte ökar av exploateringen. 

För jämförelse av dagvattnets koncentration av föroreningar med grundvatten används en 
klassificeringstabell av grundvattens föroreningsinnehåll enligt SGU (Tabell 14). 
Klassificeringen är gjord i fem steg, där 1 = mycket låg halt; 2 = Låg halt; 3 = måttlig halt; 4 
= Hög halt; 5 = mycket hög halt. För de föroreningar som har undersökts i den här utredning 
anses klass 5 vara otjänligt som dricksvatten. Observera att dessa värden endast visar om 
halten är hög eller låg, men grundvatten kan ha koncentrationer som naturligt är i klass 5, 
eller högre. För att veta grundvattenförekomstens faktiska bakgrundshalter måste dessa 
mätas, alternativ analysera de geologiska förhållandena runt grundvattentäkten. 

Som redan nämnt ligger planområdet inte inom primär eller sekundär skyddszon för någon 
av de grundvattentäkter som finns inom grundvattenförekomsten. Därför ses inte dessa 
värden som riktlinjer, utan som jämförelsevärden.  
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Tabell 14. Klassificering av föroreningskoncentrationer enligt SGU (SGU 2013:01). 
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Tabell 15. Koncentrationer av föroreningar i dagvatten för respektive situation. Färgkodning enligt 
SGU klassificeringar (Tabell 14). Blå = 1, Grön = 2, Gul = 3, Orange = 4, Röd = 5. * = jämförd med 

värdet av fosfat, ** = jämförd med värdet mot nitrat, *** = finns ej i SGU:s klassificering.  

FÖRORENINGSKONCENTRATION 

Ämne 
Befintlig 

(µg/l) 

Framtida,  
innan rening 

(µg/l) 

Framtida, 
alternativ 1 

efter rening (µg/l) 

Framtida, 
alternativ 2 

efter rening (µg/l) 
Fosfor* (P) 16 160 110 80 

Kväve** (N) 300 1700 830 690 
Bly (Pb) 2,4 13 3,3 1,9 

Koppar (Cu) 4,6 24 11 7,5 
Zink (Zn) 12 75 23 14 

Kadmium (Cd) 0,085 0,33 0,086 0,062 
Krom (Cr) 1,7 11 3,3 1,6 
Nickel (Ni) 2,6 18 5,8 3,8 

Kvicksilver (Hg) 0,0062 0,029 0,02 0,017 
Olja*** 77 500 25 25 

Suspenderat 
substans (SS)*** 

13 000 130 000 19000 10000 

Benso(a)pyren 
(BaP) 

0,0043 0,021 0,0079 0,005 

 

Enligt jämförelsen (Tabell 15) sker det en ökning av fosfor i båda förslagen för 
dagvattenhantering, där koncentrationen av fosfor ökar från klass 1 till klass 3. Det sker 
också en begränsad ökning av kvicksilver i båda förslagen, där klassificeringen ökar från 
klass 2 till klass 3. Däremot så ligger de båda i den nedre delen av klass 3. Samtliga övriga 
föroreningar behåller sin befintliga klassificering även efter exploatering, oberoende på 
vilket alternativ för dagvattenhantering som väljs. 

Olja och suspenderat material är inte medtagna i SGU:s klassificeringstabell. Enligt de 
värden som presenteras nedan och till följd av infiltrationen av dagvattnet görs 
bedömningen att koncentrationen av både olja och suspenderat material kommer att vara 
försumbar. Bedömningen görs eftersom oljan kommer att brytas ned i jorden fram till dess 
att dagvattnet når grundvattnet. Det suspenderade materialet infiltrerar inte, utan stannar 
på den torra dammens, respektive makadamdikets, botten. 

Likt ovan är de beräknade föroreningskoncentrationerna är beräknade för den torra 
dammens utlopp. Till följd av den rening som sker via dagvattnets perkolation genom jorden 
fram till grundvattnet kommer dagvattnets faktiska koncentrationer när det når grundvattnet 
att vara betydligt lägre än presenterade värden.  

Sammanlagt bedöms det av dessa anledningar att MKN för grundvattenförekomsten 
Värnamo-Ekeryd inte kommer påverkas negativt till följd av exploateringen eller 
infiltrationen av planområdets dagvatten.  
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8.2 Val av byggmaterial 
Det ska väljas material som inte orsakar föroreningsproblem och minimerar reningsbehovet 
av dagvattnet. Om exempelvis ett galvaniserat plåttak, ett grönt tak eller ett papptak väljs 
så kommer det att medföra stora skillnader i koncentrationer av respektive typförorening i 
dagvattnet, d.v.s. zink, näringsämnen respektive PAH:er. Ur föroreningsperspektiv är det 
fördelaktigt att välja inerta material.  
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9 Skyfalls- och översvämningshantering 
I Svenskt Vatten P110 (2016) återfinns ett rekommenderat minimikrav på återkomsttid på 
regn för att skydda byggnader och annan verksamhet från marköversvämningar. 
Minimikravet är en återkomsttid på 100 år, inklusive klimatfaktor.  

I den övergripande utredningen för översvämningsrisker för utredningsområdet beaktas 
skyfallssituationen med förslag på framtida höjdsättning av området i åtanke. Känsliga 
punkter ska även identifieras. Befintliga flödesvägar och instängda områden har tagits fram 
med SCALGO LIVE. 

9.1 Analys via SCALGO Live 
Skyfallsanalys med hjälp av SCALGO Live innebär en analys av lågpunkter och rinnvägar. 
SCALGO Live är ett GIS-baserat beräkningsverktyg som bygger på analys av terrängdata. 
Modellen beräknar hur vatten inställer sig i lågpunkter i terrängen när terrängen belastas 
med en viss volym vatten, se Figur 13. Om tillräckligt mycket vatten rinner till en lågpunkt 
så att den fylls upp kommer vattnet rinna över dess tröskel och vidare till nästa lågpunkt. 
Om den vattenvolym som rinner genom terrängen inte är tillräcklig för fylla upp en lågpunkt 
kommer inget vatten att rinna över tröskeln och vidare till nästa lågpunkt nedströms, se 
Figur 13. 

SCALGO Live är ett statiskt (tidsoberoende) beräkningsverktyg. När modellen belastas 
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart inställa sig i terrängens 
lågpunkter. Modellen tar inte hänsyn till det hydrodynamiska förloppet från att regnet faller 
på marken tills dess att vattnet når en lågpunkt. Detta innebär att modellen inte kan 
identifiera effekter av tröghet i systemet. Modellen tar inte heller hänsyn till befintliga 
dagvattenledningar, d.v.s. man modellerar vattnet på ytan när dagvattensystemet redan 
går fullt. 

 
Figur 13. Visualisering av beräkningsmetodiken i Scalgo. 

9.2 Skyfallsanalys 
Vid skyfall rinner vattnet i båda planområdets avrinningsområden sydöst mot järnvägsdiket. 
Det södra av dessa rinner söderut inom planområdet och följer sedan den norra sidan av 
järnvägen under E4:an åt sydväst. Därefter rinner vattnet till Duveledbäcken, för att sedan 
åter rinna under E4 och därefter sammanflöda med Lagan. Det norra avrinningsområdet 
rinner också söderut inom planområdet, men följer den norra sidan av järnvägen åt nordöst. 
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Där rinner det längs med järnvägsdiket ca 1 km till det når Stödstorpaån och rinner sedan 
via en trumma under järnvägen och Jönköpingsvägen, för att sedan också sammanflöda 
med Lagan. Vattnet rinner till Stödstorpaån, vilken sedan rinner under järnvägen och den 
närliggande Jönköpingsvägen till Lagan (Figur 14). 

Vid skyfall mottar det norra avrinningsområdet vatten från uppströms områden. Området 
är ca 2,5 km2 stort, och består nästan uteslutande av naturmark. Området rinner delvis 
under E4, via en bäck till det redan nämnda markavvattningsföretaget, som därefter 
bräddar till planområdet. Delvis rinner planområdet över E4, varefter dessa områden 
sammanflödar norr om planområdet. Eftersom uppströms område är placerat öster om E4 
kommer denna vid skyfall att omhänderta vattnet från uppströms området, vilket därmed 
effektivt förhindrar vattnet från att nå planområdet.  

 
Figur 14. Avrinningsområdena och ungefärliga ytliga avrinningsvägar för planområdets a) södra 
avrinningsområde, b) norra avrinningsområde. Grön & rött = avrinningsområde, blå = avrinningsväg, 
lila = fastighetsgräns. Observera att Scalgo inte tar hänsyn till eventuella trummor under väg och 
järnväg (ScalgoLIVE).  

a) b) 

Duveledbäcken 

Lagan 

Stödstorpaån 
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Enligt analysen bildar vattnet från uppströms område ett skyfallsstråk genom planområdets 
norra avrinningsområde. Skyfallsstråket rinner söderut genom den östra delen av 
planområdet (Figur 15). Det rekommenderas att leda om skyfallsstråket så att det går runt 
de bebyggda delarna av planområdet, men fortfarande rinner på ett liknande sätt (Figur 
16). Vattnet bör ledas om ytligt, förslagsvis med ett dike, alternativt svackdike. Det är viktigt 
att vattnet inte leds via trumma eller ledning.  

Planområdet kan enligt översiktlig lågpunktkartering för befintlig situation magasinera 
ca 30 000 m3 vatten, där den största magasineringen, drygt 26 000 m3 sker i den lågpunkt 
som finns mitt på planområdet (Figur 15). Skyfallsstråket passerar denna lågpunkt. Till följd 
av lågpunkten magasineringsvolym krävs det ett extremt skyfall för att denna ska 
vattenfyllas och eventuellt brädda. Det planeras att bebyggas där denna lågpunkt är 
placerad, vilket gör att planområdet förlorar stora delar av sin magasinvolym.  

 
Figur 15. Ytliga avrinningsvägar och dess flödesriktning, samt ungefärlig placering av vattendelaren 
inom planområdet. Placering och maximalt djup på stående vatten som kan bildas vid skyfall 
(ScalgoLIVE). 
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Till följd av att avrinningsområdet består av naturmark, samt att marken i området är relativt 
platt, kommer det flöde som bildas vid skyfall att ha en långsam rinnhastighet. Detta 
resulterar i att även om stora delar av planområdets magasinerande förmåga byggs bort 
så bedöms det att järnvägsdiket kan omhänderta detta flöde.  

Det är även viktigt att notera att modellen inte är en direkt skalning av ett verkligt 
översvämningsscenario utan att det finns osäkerheter, som dessutom ökar med 
återkomsttid. Flödenas utbredning samt storlek rekommenderas därför att ses som 
ungefärlig. Det bör även påpekas att till följd av planområdets höga andel av naturmark så 
kommer det att krävas extremt kraftiga skyfall innan betydande flöden bildas. Det finns 
även ett flertal av stället inom uppströms avrinningsområde som har förmåga att 
magasinera vatten, vilket minskar flödet nedströms. Den största av dessa är dikena längs 
med E4, men det finns även många naturliga lågpunkter. Därmed ger analysen inte en 
komplett rättvis bild av planområdets skyfallsläge.   

 
Figur 16. Föreslagen omledning av skyfallsstråket, i förhållande till skiss av planerad exploatering 
(ScalgoLIVE).  
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Det bebyggda delarna av planområdet rekommenderas att kunna avvattnas ytligt mot 
dagvattenanläggning i planområdets södra del. Vid skyfall avleds majoriteten av dagvattnet 
på ytan och väldigt lite tas omhand via infiltration. Av den anledningen så kommer troligtvis 
ett framtida skyfall, exklusive klimatfaktor, att ge upphov till flöden av samma 
storleksordning trots den planerade hårdgöringsgraden. Den hårdgjorda ytan kommer 
däremot höja hastigheten på vattnet. Utformning av torr damm bedöms ha tillräcklig 
bromsande effekt för att minimera påverkan av exploateringen.  

9.3 Höjdsättning av området 
Det är av stor vikt att framtida höjdsättning tillåter vattnet att rinna liknande vägar vid 
extremregn och att möjligheten för vattnet att rinna ut från planområdet inte tas bort. Detta 
betyder att lågpunkter, instängda områden och barriärer ska undvikas samt att liknande 
avrinningsstråk ska finnas efter exploatering som i dagsläget. Avrinningsstråken fortsätter 
då att rinna mot lågpunkter och ut från planområdet. 

I vidare arbete är det viktigt att planområdet höjdsätts så att byggnader inte tar skada vid 
extrem nederbörd upp till minst ett klimatanpassat 100-årsregn. För att så långt som möjligt 
undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt bör följande åtgärder göras:  

- Lägsta marknivån inom planområdet måste ligga ovanför nivån som krävs för att 
dagvattnet ska ha möjlighet att rinna ut ur planområdet. Det rekommenderas att 
dagvatten från de hårdgjorda ytorna inom planområdet kan ytlig rinna till relevant 
dagvattenanläggning, samt samtliga anläggningar kan brädda på ett säkert sätt. 

- Analysen av rinnvägar inom avrinningsområdet bör tas hänsyn till vid placering av 
byggnader. Dessa bör inte stå på en rinnväg utan dagvattnet ska kunna rinna runt 
byggnaderna för att minska skaderisken. Närliggande byggnader till 
avrinningsstråken rekommenderas att höjdsättas så att de ligger högre än stråket.  

- Marken ska luta bort från samtliga byggnader (Figur 17) och mot yta som agerar 
flödesväg vid skyfall. För att få tillräckligt skydd för byggnader är den allmänna 
rekommendationen från Svenskt Vatten att marken precis intill byggnader är minst 
30 cm högre än intilliggande lågpunkter.  

 
Figur 17. Principskiss över rekommenderande lutningar från byggnader för att undvika att yt- och 

dagvattnet ställer sig intill huskropp (Bild: Sweco).  
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9.4 Risker nedströms 
Nedströms planområdet finns järnväg och E4, vilka båda är viktiga samhällsfunktioner. Till 
följd av att dagvattenanläggningarna bedöms ha en tillräckligt bromsande effekt inom det 
södra avrinningsområdet så görs bedömningen att E4 eller järnvägsdiket söderut inte 
kommer att påverkas negativt av exploateringen. Järnvägsdiket norrut bedöms inte 
påverkas negativt av exploateringen eftersom E4 bedöms ta omhand om vattnet 
uppströms, samt eftersom de bebyggda delarna av planområdet kommer att rinna söderut.  

Järnvägsdiket är brett och djupt och bedöms klara höga flöden. Därför bedöms risken för 
skador på detta till liten.  Sammanfattningsvis bedöms det ur skyfallsperspektiv finnas en 
ytterst begränsad ökad risk för nedströms bebyggelse till följd av exploateringen. 
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10 Sammanfattande bedömning och förslag på fortsatt arbete 
Om planområdet exploateras som planerat kommer dagvattenbildningen att öka. Det 
bedöms som lämpligt att ta hand om dagvattnet via infiltration inom planområdet, eftersom 
jorden har en hög infiltrationsförmåga samt att det finns tillräckligt med plats inom 
planområdet för att möjliggöra detta. Systemet gör att planområdet har tillräcklig kapacitet 
att fördröja ett 30-årsregn med klimatfaktor 1,25. Till följd av de föreslagna renings-och 
fördröjningsanläggningarna reduceras föroreningsnivån till en nivå som inte bedöms 
påverka recipienten, samt att ytterligare rening sker via infiltrationen. Ur skyfallsperspektiv 
bedöms det finnas låg risk att planerad exploatering påverkar nedströms planområdet samt 
blir påverkat av uppströms områden. 

Förslag på fortsatt arbete: 

- Exakt utformning av dagvattensystemet utifrån erforderlig fördröjning och rening 
av dagvatten.  

- Upprättande av en skötsel-och underhållningsplan för dagvattensystemet. 
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1.1 Bakgrund och syfte 
Ansökningar om planbesked för ändringar av detaljplan för Götafors 
industriområde har lämnats av Vaggeryd Logistikpark AB till Vaggeryds 
kommun. Detaljplanen föreslås omfatta planbeskeden samt Skogshyltan 1:5 för 
att uppnå en enhetlig reglering av bebyggelsen i området. För geografisk 
indelning, se plankarta med tillhörande beskrivning. 

Planen syftar till att möjliggöra exploatering av främst lager/logistik samt nytt 
fjärrvärmeverk. Planområdet omfattar totalt cirka 59 hektar. 

Denna utredning syftar till att visa konsekvenser för vägtrafik från planområdet. 
Fokus ligger på det angränsande statliga vägnätet, det vill säga E4. 

1.2 Avgränsning 
Geografiskt avgränsas utredningen till aktuellt planområde samt påverkan på 
den angränsande statliga vägen E4 inklusive trafikplats Vaggeryd södra. 
Därutöver behandlas i viss mån även Stödtorpsvägen (kommunal) samt 
Munksjögatan (enskild), se Figur 1. 

Utredningen hanterar motorfordonstrafik på väg. 

Aktuellt planområde förväntas vara fullt utbyggt år 2030. Målår för 
trafikprognoser har satts 20 år senare, det vill säga år 2050. 

 

1. Inledning 
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Figur 1. Trafikutredningen avgränsas till aktuellt planområde (inringat med blått) samt påverkade 
statliga vägar (röda). © OpenStreetMaps bidragsgivare 

 

1.3 Metod 
För utökning av området Torsvik (Jönköpings kommun) samt Stigamo 
(Jönköpings och Vaggeryds kommuner) har detaljplaner tagits fram tidigare. 
Kopplat till dessa detaljplaner finns en trafikutredning (WSP 2009), som bland 
annat beskriver trafikalstring inom dessa områden. Torsvik och Stigamo ligger 
cirka 24 km respektive 21 km körväg norr om aktuellt planområde. 

Den alstrade trafiken från planområdet med verksamheter inom lager/logistik 
har beräknats enligt samma metod som i trafikutredningen för Torsvik/Stigamo 
(WSP 2009). Det innebär att trafikmätningar inom industriområdet Torsvik år 
2007 har jämförts med den då utbyggda ytan för Torsviksområdet. Inom 
Torsviksområdet finns samma typ av verksamhet (lager/logistik) som planeras 
för aktuellt planområde. I aktuellt planområde har även det nya fjärrvärmeverket 
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likställts med lager/logistik vad gäller trafikalstring. Fjärrvärmeverket förväntas 
få transporter av bränsle som motsvarar en verksamhet med logistik. Om 
bränsle delvis skulle kunna tas ifrån verksamheter inom Götafors 
industriområde, minskar transporterna på angränsande vägnät i motsvarande 
omfattning. 

För övriga industrilokaler, både nya och de som rivs, används Trafikverkets 
trafikalstringsverktyg för att beräkna den förändrade trafikalstringen. Alstringstal 
för större industri har använts. Användandet av alstring för större industri istället 
för småindustri ger en extra säkerhet att en nettominskning inte blir för stor 
jämfört med tillkommande verksamheter för lager/logistik. I Trafikverkets 
trafikalstringsverktyg antas småindustri alstra cirka 5 gånger så mycket trafik 
per kvadratmeter BTA jämfört med större industri. 

Uppmätt trafik på berörda vägar har räknats upp till år 2050 med hjälp av 
Trafikverkets basprognos för Jönköpings län. Årsdygnstrafiken har även räknats 
om till trafiken i dimensionerande timme Dh-DIM. 

Alstrad trafik från planområdet har fördelats över berört vägnät och adderats till 
prognostiserad trafik. 

I berörda korsningar har dimensionerande timtrafik använts för beräkningar av 
kapacitet och belastning i trafikanalysprogrammet Capcal, som använder 
Trafikverkets gällande beräkningsmetod. 
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2.1 Angränsade exploatering 
Det finns inga större eller betydande exploateringsområden i direkt anslutning 
till aktuellt planområde. I Trafikverkets trafikuppräkningstal ingår en generellt 
ökad exploatering av bostäder och verksamheter, som är jämnt fördelade över 
hela länet. Även exploateringen i aktuell plan ingår indirekt i Trafikverkets 
trafikuppräkningstal. Det innebär att en viss dubbelräkning kan förekomma. 

2.2 Trafikmätningar 
På berörda statliga vägar har de senaste trafikmätningarna utförts av 
Trafikverket under år 2019 samt bedömningar år 2020, se Figur 2. Generellt 
kan trafikmätningar från åren 2020 och 2021 vara påverkade av COVID-19. I 
aktuellt fall finns inga trafikmätningar från dessa år. 

Ramper för trafikplats Vaggeryd södra har äldre bedömningar med 
stödmätningar samt nyare bedömningar (2020) utan stödmätning. (Trafikverket 
2022a) 

E4 och dess trafikplatser ingår i riksintresse för kommunikationer. 

2. Nuläge 
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Figur 2. Platser med trafikmätningar som ingår i utredningen. Trafikverket (2022a) 
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Aktuell detaljplan ska möjliggöra exploatering av lager- och logistikbyggnation 
med mera enligt Tabell 1. Planområdet omfattar totalt cirka 59 hektar.  

 

Tabell 1. Planerad exploatering inom planområdet 

Verksamhet Markyta [ha] BTA [m2] 

Ny logistik/lager 24 100 000 

Ny industri 3 1 700 

Nytt fjärrvärmeverk 15 6 800 

Befintlig industri som kvarstår 11 31 000 

Bef industri som rivs 2 5 000 

 

 

3.1 Trafikalstring 
Den alstrade trafik från planområdet har beräknats enligt samma metod som i 
trafikutredningen för Torsvik/Stigamo (WSP 2009). Det innebär att 
trafikmätningar inom industriområdet Torsvik år 2007 har jämförts med den då 
utbyggda ytan för Torsviksområdet. Inom Torsviksområdet finns samma typ av 
verksamhet (lager/logistik) som planeras inom aktuellt planområde. 

För Torsvik gjordes mätningar som visade att 290 hektar industrimark alstrade 
3300 lastbilsrörelser per dygn och att lastbilstrafiken stod för 36 % av den totala 
motorfordonstrafiken på väg. Det innebär en trafikalstring motsvarande drygt 11 
lastbilsrörelser per dygn och hektar. 

Aktuellt yta med lager/logistik inom Götafors omfattar 38 hektar och den 
alstrade trafiken bedöms få en lastbilsandel på 40 %. Med samma trafikalstring 
som för Torsvik innebär detta cirka 440 lastbilar/dygn och totalt cirka 
1 100 fordon/dygn. 

För övriga industrilokaler, både nya och de som rivs, används Trafikverkets 
trafikalstringsverktyg för att beräkna nettominskningen av trafikalstring. Övriga 
industrilokaler minskar med cirka 3300 kvadratmeter BTA, vilket beräknas ge en 
minskning med cirka 170 fordon/dygn.  

Den summerade nettotrafikalstringen beräknas till cirka 920 fordon/dygn.  

3. Planförslag 
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3.2 Trafikprognos år 2050 
Aktuellt planområde bedöms vara fullt utbyggt år 2030. Målår för trafikprognoser 
har valts till 20 år efter driftstagande, det vill säga år 2050. 

3.2.1 Trafikverkets basprognos för trafikmätningar 
Trafikmätningar för berörda vägar har räknats upp till prognosåret 2050 med 
hjälp av Trafikverkets basprognos för Jönköpings län. Det innebär en 
trafiktillväxt fram till år 2040 för personbilar på 1,1 % per år och för lastbilar 
1,6 % per år. Därefter är ökningen 0,7 % respektive 1,2 % fram till år 2050. 
Aktuella mätpunkter anges schematiskt i Figur 3. Prognos för mätningarna visas 
i Tabell 2. 

 

 
Figur 3. Schematisk placering av trafikmätningar som ingår i trafikprognosen. Röda ringar är platser 
med mätningar eller bedömningar av Trafikverket, gula ringar är egna bedömningar och blå ring 
avser tillkommande alstring från planområdet. © OpenStreetMaps bidragsgivare 



 
 

 
Sweco | Detaljplan för Skogshyltan 1:4 mfl i Vaggeryds kommun 
Uppdragsnummer 30044982 
Datum 2022-08-18 Ver   
Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\27303\30044982_trafik_dp_skogshyltan\000\07_arbetsmaterial\pm trafikutredning dp 
skogshyltan.docx  11/15 

Tabell 2. Trafikmätningar och prognos för år 2050 

Trafikmätningar Prognos 2050 mätningar 

Mätpunkt Mätår ÅDT Andel Lb ÅDT Andel Lb 
1 2019 17300 26% 24300 28% 

2 2019 17800 24% 25100 27% 

3 2020 620 11% 850 13% 

4 2020 620 11% 850 13% 

5 2020 750 13% 1000 15% 

6 2020 750 13% 1000 15% 

7 2022 2700 12% 3700 14% 

8 2022 250 8% 330 9% 

9 - - - - - 

10 2022 2700 12% 3600 19% 
 

3.2.2 Trafikfördelning planområden 
Nedan beskrivs den dominerande färdvägen till eller från aktuellt planområde: 

Från Munksjövägen i planområdet bedöms 90 % av trafiken svänga vänster 
västerut på Stödtorpsvägen. Av dessa bedöms 60 % svänga höger i trafikplats 
Vaggeryd södra och norrut på E4. 

Genom dessa antaganden kan alstrad trafik från aktuellt planområde fördelas 
och adderas till prognostiserad trafik (se Tabell 2) i Tabell 3. 

I samma tabell anges även trafiken i dimensionerande timme Dh-DIM. Den 
dimensionerande timmen motsvarar årets 200:e mest belastade timme. På 
statlig väg utgör personbilstrafiken 9,9 % av ÅDT för personbilar. Motsvarande 
andel är 8,6 % för lastbilstrafiken. (Trafikverket 2022b) 

 

Tabell 3. Trafik från aktuellt planområde inklusive prognos för befintlig trafik år 2050 

Prognos 2050 inkl aktuell plan 

Mätpunkt ÅDT Andel Lb Dh-DIM Andel Lb i 
Dh-DIM 

1 24900 28% 2400 26% 

2 25400 27% 2400 24% 

3 1100 19% 110 17% 

4 1100 19% 110 17% 

5 1200 18% 120 16% 

6 1200 18% 120 16% 

7 4500 19% 430 17% 

8 330 9% 30 8% 

91 920 40% 90 37% 

10 3700 19% 350 17% 

 
1 Punkt 9 avser endast tillkommande trafik från aktuell plan. 
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3.3 Trafikanalys och belastning 
I berörda korsningar har dimensionerande timtrafik använts för beräkningar av 
kapacitet och belastning i trafikanalysprogrammet Capcal. Använda 
svängandelar utgår ifrån bedömningar i avsnitt 3.2.2 samt proportionell 
fördelning utifrån trafiken på anslutande vägar. 

3.3.1 Korsning mellan Stödtorpsvägen och ramper för E4 
södergående (droppe) 

Korsningen är utformad som en så kallad droppe eller halv cirkulationsplats. 
Samtliga till- och frånfarter har ett körfält per riktning. Korsningen regleras med 
väjningsplikt och dagens hastighetsbegränsningar är 70 km/tim på 
Stödtorpsvägen och 120 km/tim på ramperna till/från E4. 

 
Figur 4. Principutformning korsning mellan Stödtorpsvägen och ramper för E4 södergående 
(droppe) 

 

I den dimensionerande timmen beräknas korsningen få en belastningsgrad på 
0,09. Det innebär att 9 % av korsningens kapacitet utnyttjas. Den mest 
belastade tillfarten är Stödtorpsvägen (österifrån). Trafiken på rampen från E4 
berörs i marginell omfattning av trafiken från planområdet och får som mest en 
belastning på 0,08. Korsningens kapacitet är fullt tillräcklig och framkomligheten 
fortsatt god. 
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3.3.2 Korsning mellan Stödtorpsvägen och ramper för E4 
norrgående (fyrvägskorsning) 

Korsningen är utformad som en något förskjuten fyrvägskorsning. Samtliga till- 
och frånfarter har ett körfält per riktning, inga vänster- eller högersvängsfält 
förekommer. Korsningen regleras med väjningsplikt och dagens 
hastighetsbegränsningar är 70 km/tim på Stödtorpsvägen och 120 km/tim på 
ramperna till/från E4. 

 
Figur 5. Principutformning korsning mellan Stödtorpsvägen och ramper för E4 norrgående 
(fyrvägskorsning) 

 

I den dimensionerande timmen beräknas korsningen få en belastningsgrad på 
0,15. Det innebär att 15 % av korsningens kapacitet utnyttjas. Den mest 
belastade tillfarten är Stödtorpsvägen (österifrån). Trafiken på rampen från E4 
berörs i marginell omfattning av trafiken från planområdet och får som mest en 
belastning på 0,13. Korsningens kapacitet är fullt tillräcklig och framkomligheten 
fortsatt god. 

3.4 Trafiksäkerhet 
Trafiksäkerheten på det statliga vägnätet (E4 och ramper i trafikplats) skulle 
kunna påverkas om belastningen i anslutande korsningar ger upphov till längre 
köbildningar. Sådana köbildningar är särskilt allvarliga om köslutet på avfarter 
sträcker sig bakåt ut på E4:ans genomgående körfält. I det aktuella fallet är 
belastningen i korsningarna låg och köbildningar marginella.  
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Trafiksäkerheten på E4 och dess ramper skulle även kunna påverkas om 
trafiken på påfarterna blir så stor att det blir problem med vävning med den 
genomgående trafik på E4. I det aktuella fallet är den tillkommande trafiken på 
påfartsramperna marginell. 

Trafiken från planområdet påverkar alltså inte trafiksäkerheten på E4 i någon 
nämnbar omfattning. 

3.5 Slutsatser 
Trafikalstringen från den nya planområdet är måttlig och kommer att utgöra en 
liten del av den totala trafiken på angränsande vägnät, inte minst E4.  

Trafikbelastningen i berörda korsningar med statliga vägar beräknas bli låg med 
nuvarande utformning. Studerade befintliga korsningar bedöms inte behöva 
några ombyggnader för att upprätthålla god framkomlighet och trafiksäkerhet. 

Riksintresset E4 med dess på- och avfarter påverkas marginellt av trafiken från 
planområdet avseende kapacitet, belastning och trafiksäkerhet. 
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SAMMANFATTNING 

Detectum AB har på uppdrag av Södra Skogsägarna ekonomisk förening upprättat en statusrapport 
för bolagets verksamhet på fastigheten Skogshyltan 1:5 i Vaggeryds kommun. 

Bolaget bedriver verksamhet som är tillståndspliktig enligt 8 kap 1 § Miljöprövningsförordningen 
(2013:251). Verksamheten omfattas därmed av Industriutsläppsdirektivet. Bolaget avser att söka nytt 
tillstånd för verksamheten och behöver med anledning av det upprätta en statusrapport.  

Statusrapporten är upprättad utifrån Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/75 EU om 
industriemissioner (Industriutsläppsdirektivet). Statusrapporten följer rekommendationerna i  
Naturvårdsverkets rapport 6888, Vägledning om statusrapporter.  

Utförda undersökningar visar på liten förekomst av föroreningar i mark, alla parametrar underskred 
riktvärde för känslig markanvändning. Vid provtagning av grundvatten har zink och nickel 
återkommande konstaterats i förhöjda halter. De förhöjda halterna av zink och nickel kan inte 
härledas till verksamheten.  Möjliga orsaker till de förhöjda halterna kan eventuellt vara materialet i  
grundvattenrören som var stål och i en av punkterna kan även det låga flödet av vatten och den 
begränsade möjligheten att omsätta vattnet bidragit till avvikande värden. 

Jönköping den XX augusti 2022 
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1.  ADMINISTRATIVA UPPGIFTER   

Fastighetsbeteckning  Fastighetsägare 
Skogshyltan 1:5  Södra Skogsägarna ekonomisk förening 

Fastighetsadress  Kontaktperson 
Munksjögatan 
567 33 Vaggeryd 

 Andreas Cedertamm 
Tel. 036-232 31 
E-post: andreas.cedertamm@sodra.com 

 
Beställare 

  
Miljökonsult 

Södra Skogsägarna ekonomisk förening 
Munksjögatan 
567 33 Vaggeryd 

 Detectum AB 
Kabelvägen 2 
553 02 Jönköping 
Telefon: 036- 36 26 80 

Kontaktperson beställare  Kontaktperson miljökonsult 
Andreas Cedertamm 
Tel. 036-232 31 
E-post: andreas.cedertamm@sodra.com 

 Göran Forsberg 
Tel. 036-333 47 71 
E-post: goran.forsberg@detectum.se 

Tillsynsmyndighet miljö  Projektansvarig/provtagare 
Länsstyrelsen i Jönköpings län 
551 86 Jönköping 
Tel. 010-223 60 00 

 Linda Vikström 
Tel. 036-333 47 72 
E-post: linda.vikstrom@detectum.se 

  Laboratorium 
  Ackrediterade analyser: 

Eurofins Environment Testing Sweden AB 
Tel. 010-490 81 10 
E-post: info.environment@eurofins.se 

  Övriga analyser: 
Detectum AB  
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2.  REVISIONSHISTORIK  

TABELL 1 REVISIONSHISTORIK 

Version Datum Beskrivning Utfärdare 
A1 2022-08-XX Statusrapport LVI 

3.  UPPDRAGSBESKRIVNING 

Detectum AB har på uppdrag av Södra Skogsägarna ekonomisk förening (nedan bolaget) upprättat en 
statusrapport för bolagets verksamhet på fastigheten Skogshyltan 1:5, i Vaggeryds kommun.  

Statusrapporten är upprättad utifrån Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/75 EU om 
industriemissioner (Industriutsläppsdirektivet). Statusrapporten följer rekommendationerna i  Natur-
vårdsverkets rapport 6888, Vägledning om statusrapporter.  

4.  BAKGRUND OCH SYFTE 

Verksamheter som omfattas av Industriutsläppsdirektivet ska senast fyra år efter det att slutsatser 
för huvudverksamheten har offentliggjorts lämna in en statusrapport till tillsynsmyndigheten. Avser 
verksamheten att söka tillstånd innan denna tidpunkt ska statusrapport lämnas in till tillståndsmyn-
digheten tillsammans med tillståndsansökan. 

Bolagets verksamhet är tillståndspliktig enligt 8 kap 1 § Miljöprövningsförordningen (2013:251) och 
omfattas därmed av Industriutsläppsdirektivet. Bolaget avser att söka nytt tillstånd för verksamheten 
och behöver med anledning av det upprätta en statusrapport.  

Verksamhet med impregnering av virke startade på platsen år 1986. Verksamheten har sedan 
utvidgats och bytt ägare vid ett par tillfällen. Södra skogsägarna ekonomisk förening bedriver i dag 
verksamhet som innebär impregnering av nästan 100 000 m3 virke/år, vilket är gränsen för vad det 
gällande tillståndet medger.  

Syftet med en statusrapport är att vid verksamhetens nedläggning kunna fastställa vilka föroreningar 
som har tillkommit inom verksamhetsområdet efter statusrapportens upprättande. 

I statusrapporten redovisas: 

− områdets användning (nuvarande, tidigare och kommande) 

− mark- och grundvattensituationen 

− kända föroreningar som förekommer i mark och grundvatten inom området.  

5.  IDENTIFIERING AV MILJÖ- OCH HÄLSOFARLIGA ÄMNEN SOM ANVÄNDS, 

PRODUCERAS ELLER SLÄPPS UT  

Bolaget bedriver verksamhet med impregnering av trä med ett kopparbaserat impregneringsmedel. I 
övrigt används främst oljor och drivmedel för truckar som sköter transporter inom området.  

Aktuell och fullständig kemikalieförteckning redovisas i bilaga 22-1574_Kemikalieförteckning. 

  



 

22-1574_Statusrapport_a2 

Detectum AB  036-36 26 80 
Kabelvägen 2  info@detectum.se 
553 02  Jönköping 7 www.detectum.se 

TABELL 2 KEMIKALIER MED STÖRST FÖRBRUKNING 

Produkt Användning Förbrukning 
(kg/år) 

Ingående kemiska 
ämnen 

CAS-nummer Andel av 
produkt 
(%) 

Wolmanit 
CX-8WB 

Impregnerings-
medel 

497 745 bis-(N-Cyklohex-
yldiazeniumdioxi) koppar 

312600-89-8 

 

2,8 

   Koppar(II)karbonat-
koppar(II)hydroxid (1:1) 

12069-69-1 13,04 

   complexing agent based 
on ethanolamine 

 20-50 

ACP diesel 
utan RME 

Drivmedel 81 037 kg Destillat (petroleum) 
vätebehandl. Lätta 

64742-47-8 >99 

Neste 
Renewable 
Diesel 

Drivmedel (har 
ersatt ACP diesel 
utan RME) 

 Förnybara kolväten - ca 100% 

Wolsit SP Antimögelmedel 32 350 kg Blandning av 5-klor-2-
metyl-2H-isothiazol-3-
one/2-metyl-2H-
isothiazol-3-one (3:1) 

koppardinitrat 

55965-84-9 

 

 

3251-23-8 

1- <2,5 

 

 

<1 

Wolmanit 
ProColor 
brown 

Färgkoncentrat 
för trä 

6 150 kg azoic dye  
 

25 

 

   azoic dye  5 

Ursa Ultra LE 
SAE 10W-30 

Motorolja  

 

 

 

1 133 l 

Kraftigt raffinerad 
mineralolja (C15-C50) 

Zinkalkylditiofosfat 

- 
 

68649-42-3 

70-99% 
 

0,5-<2,5% 

Ursa 
Premium TD 
SAE 15W-40 

Motor- och 
växellådsolja 

Kraftigt raffinerad 
mineralolja (C15 - C50) 

Polyolefinpolyamin- 
succinimid, polyol 

Zinkalkylditiofosfat 

Kalcium-långkedjig 
alkarylsulfonat 

Kalcium-långkedjig 
alkarylsulfonat 

- 
 

Affärshem- 
lighet 

68649-42-3 

Affärshem- 
lighet 

722503-68-6 

70-99% 
 

1-5% 
 

1-5% 

1-5% 
 

0,1-1% 

Hydraulic oil 
HDZ 46, 68, 
100 

Hydraulolja 1 110 l Mineralolja - >60% 

Wolmanit 
ProAdd 
T1669 

Antiskummedel 330 kg Fettalkoholetoxilat 

2-fenoxietanol 

78330-20-8 

122-99-6 

1% - ≤5% 

<10% 
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6.  IDENTIFIERING AV MILJÖ- OCH HÄLSOFARLIGA ÄMNEN SOM KAN ORSAKA 

FÖRORENINGSSKADA  

Wolmanit CX-8WB 

Wolmanit CX-8WB är ett kopparbaserat flytande träskyddsmedel.  

Blandningen beskrivs som akut giftig för vattenlevande organismer. De ingående komponenterna 
koppar(II)karbonat-koppar(II)hydroxid (1:1) och bis-(N-Cyklohexyldiazeniumdioxi)koppar har M-
faktor 10 respektive 1 avseende akut toxicitet i vattenmiljö. 

Produkten innehåller inga komponenter i halter över 0,1% som anses vara långlivade, 
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten och dess ingående komponenter bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i 
samband med större utsläpp. Produkten är fullständigt löslig i vatten men rörligheten i mark 
begränsas av adsorption till partiklar. 

ACP diesel utan RME 

ACP diesel utan RME har tills nyligen varit drivmedel för truckar på området.  

Produkten innehåller inga komponenter i halter över 0,1% som anses vara långlivade, 
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Ångorna är skadliga vid inandning och kan bilda explosiva blandningar med luft. 

Vid eventuella utsläpp kan produkten bilda en hinna på vattenytan. Hinnan kan fysiskt skada 
vattenlevande organismer och minska syreomsättningen. Produkten kan beroende på förhållanden, 
såsom vattentemperatur, antingen flyta, sjunka eller bilda emulsion om den spills ut i vatten. 

Produkten bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med större utsläpp. 

Neste Renewable Diesel 

Neste Renewable Diesel har nyligen ersatt ACP diesel utan RME som drivmedel för truckar på 
området.  

Produkten innehåller inga komponenter som anses vara långlivade, bioackumulerande och toxiska 
(PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Inandning bedöms osannolik på grund av produktens låga ångtryck.  

Produkten innehåller ämnen som binds till partiklar och kvarhålls därmed i mark vid spill. Produkten 
är olöslig i vatten. 

Produkten bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med större utsläpp. 

Wolsit SP 

Wolsit SP ett flytande tillsatsmedel för begränsning av mögeltillväxt.  

Blandningen beskrivs som akut giftig för vattenlevande organismer. 5-klor-2-metyl-2H-isothiazol-3-
one/2-metyl-2H-isothiazol-3-one (3:1) har M-faktor 100 avseende akuttoxicitet i vattenmiljö och 10 
avseende kronisk toxicitet. Koppardinitrat har M-faktor 10 avseende akut toxicitet i vattenmiljö.  

Produkten innehåller inga komponenter i halter över 0,1% som anses vara långlivade, 
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten och dess ingående komponenter bedöms kunna ge upphov till både akuta effekter och 
långtidseffekter i vattenmiljö samband med större utsläpp. Produkten förväntas dock adsorberas på 
partiklar i mark vilket begränsar risken för spridning till grundvatten. 
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Wolmanit Procolour brown  

Wolmanit Procolour brown är ett flytande färgkoncentrat för träskydd.  

Produkten och dess ingående komponenter bedöms främst kunna ge upphov till allergiska 
reaktioner. 

Produkten innehåller inga komponenter i halter över 0,1% som anses vara långlivade, 
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten är fullständigt löslig i vatten men rörligheten i mark begränsas av adsorption till partiklar. 

Ursa Ultra LE SAE 10W-30 

Ursa Ultra LE SAE 10W-30 är en dieselmotorolja för tunga fordon.  

Produkten förväntas inte ha några skadliga effekter vid hantering. Största hälsorisken med produkten 
är risken för brand. Produkten är inte lättantändlig men brännbar. 

Produkten innehåller inga komponenter som anses vara långlivade, bioackumulerande och toxiska 
(PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med större utsläpp. 
Produkten är olöslig i vatten. 

Ursa Premium TD SAE 15W-40 

Ursa Premium TD SAE 15W-40 är en dieselmotorolja för tunga fordon. Produkten är olöslig i vatten.  

Produkten förväntas inte ha några skadliga effekter vid hantering. Största hälsorisken med produkten 
är risken för brand. Produkten är inte lättantändlig men brännbar. 

Produkten innehåller inga komponenter som anses vara långlivade, bioackumulerande och toxiska 
(PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med större utsläpp. 

Wolmanit ProAdd T1669 

Wolmanit Pro Add T1669 är ett flytande tillsatsmedel för begränsning av skumbildning. Produkten är 
fullständigt löslig i vatten men rörligheten i mark begränsas av adsorption till partiklar. 

Produkten och dess ingående komponenter bedöms främst kunna ge upphov till hudirritationer. 

Produkten innehåller inga komponenter i halter över 0,1% som anses vara långlivade, 
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket långlivade och mycket bioackumulerande (vPvB). 

Produkten och dess ingående komponenter bedöms främst kunna ge upphov till akuta effekter i 
samband med större utsläpp. 

7.  IDENTIFIERING AV RELEVANTA MI LJÖ- OCH HÄLSOFARLIGA ÄMNEN UTIFRÅN 

VERKSAMHETSSPECIFIK FÖRORENINGSRISK  

7.1. MÄNGD KEMIKALIER SOM ANVÄNDS 

Ett fåtal kemikalier används i större mängd och medför risk för förorening av verksamhetsområdet 
(se 5. Identifiering av miljö- och hälsofarliga ämnen som används, produceras eller släpps ut). De 
kemikalier som avses är impregneringsmedel, bränsle till truckar i form av diesel och olika typer av 
oljor. 

Övriga kemikalier används i mycket begränsad omfattning på ett sätt som innebär mycket liten risk 
för förorening. Dessa undantas från vidare undersökning. 
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7.2. SKYDDSÅTGÄRDER 

Organisatoriska åtgärder 

Verksamheten har ett kontrollprogram med syfte att kontinuerligt och systematiskt bedöma vilka 
risker verksamheten innebär för hälsa och miljö. I kontrollprogrammet ingår provtagning av 
dagvatten i syfte att påvisa eventuell påverkan från verksamheten.  

Personalen som arbetar i verksamheten har den utbildning som krävs för att kunna arbeta med 
impregneringsmedel på ett korrekt sätt med avseende på miljö- och hälsoaspekter. 

Skyddsåtgärder impregneringsanläggning 

Koncentrerat impregneringsmedel levereras med tankbil och fylls direkt till lagringstank med 
överfyllnadsskydd. Lossning vid den nya impregneringsanläggningen sker inom avrinningsplatta. 
Lossning vid den gamla anläggningen sker på asfalterad yta, vilket innebär en risk för utsläpp till 
dagvattennätet. Dagvattenbrunn i berört område täcks med tätslutande gummiduk i samband med 
lossning.  

Tillredning av impregneringsvätska sker genom dosering av  vatten och impregneringsmedel i en 
separat tank. Dosering sker i ett automatiskt system med överfyllnadsskydd. 

Impregneringsanläggningarna är placerade i gjutna betongkasuner som rymmer hela den lagrade 
volymen koncentrat och brukslösning. 

Borttransport och tömning av slam Hur? Åtgärder? 

Det impregnerade virket lagras på hårdgjorda ytor. Efter impregnering lagras virket först i direkt 
anslutning till impregneringsanläggningen under tak på yta med betongplatta för uppsamling av 
överflödig vätska. Därefter fraktas virket till lagringsutrymme under tak på asfalterad yta. 

Skyddsåtgärder övriga kemikalier/bränsle 

Leverans av bränsle, påfyllnad av tankar (risk för läckage), tankning larm? Kemikalier främst i form av 
oljor lagras under tak och på tätt underlag.  

Skyddsåtgärder generella 

Hela den yta av fastigheten som används för impregneringsanläggningarna och för lagring av 
impregnerat virke är asfalterad. Dagvattenbrunnar finns i den västra delen av fastigheten och i 
gränsen mellan asfalten och den grusade ytan. Infoga bild Avstängningsventil har monterats på 
utgående dagvattenledning. En lucka som möjliggör avstängning av flödet i inkommande dike finns 
också. Absorberingsmedel (spånsäckar) finns på flera platser inom anläggningen, det finns även en 
container med spån som rymmer 1 m3. 

8.  OMRÅDETS NUVARANDE ANVÄNDNING OCH HISTORIK  

8.1. NUVARANDE MARKANVÄNDNING 

Idag bedrivs verksamhet som innefattar tryckimpregnering av virke inom fastigheten Skogshyltan 1:5 
i Vaggeryds kommun. Verksamheten omfattas av tillstånd enligt miljöbalken, beslutsdatum 2008-05-
15. Beslutet gäller för produktion av högst 100 000 m3 virke per år. Den nuvarande produktionen är 
precis under gränsen för tillståndet.  

Verksamheten startades år 1986 av SÅBI AB, tillståndet för verksamheten omfattade då produktion 
av högst 20 000 m3 virke/år. Tillståndet utökades år 1994 till att omfatta produktion av 25 000 m3 
virke/år. Verksamheten övertogs den 14 februari 1995 av Tenhults Impregneringsverk AB som år 
2008 utökade tillståndet till nuvarande omfattning. Södra Skogsägarna ekonomisk förening övertog 
verksamheten den 1 januari 2021.  
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Verksamheten har bedrivits på samma sätt sedan starten och inga större förändringar har skett inom 
fastigheten. Förändringar och tillkommande byggnader redovisas i bilaga 22-1574_Provtagningsplan 
med bilagor.  

Tryckimpregnering utförs med Wolmanit CX8-WB, ett impregneringsmedel med basiskt 
kopparkarbonat som verksamt ämne. Tidigare har Wolmanit CX-S (koppar/bromamin) och Celcure 
P50 (koppar/krom/fosfor) använts. Tanalith K33, (CCA) och Impralit CK (koppar/krom) har också 
använts i mindre utsträckning. Tillsats av färg i impregneringen, Wolmanit Colour brown, sker för 
vissa kunders räkning. 

Anläggningen innefattar totalt fyra vändbara autoklaver, doseringspumpar för tillredning av 
impregneringsvätska, tryckhållningspumpar, lagringstankar för färdigblandad impregneringsvätska, 
styr- och reglerutrustning, rullbanor för virkespaketen samt utrymmen för mellanlagring av 
impregnerat virke. 

Tryckimpregneringen sker med fullcellsimpregnering. Virket placeras i en tryckcylinder. 
Tryckcylindern tillsluts och låses, därefter appliceras ett förvakuum. Tryckcylindern fylls sedan med 
impregneringsvätska under bibehållet vakuum. Virket och impregneringslösningen sätts därefter 
under ett vätsketryck motsvarande 11 bar via en vätskepump. Efter tryckfasen töms vätskan tillbaka 
till lagertanken och ett vakuum appliceras igen för att minimera mängden kvarvarande 
överskottsvätska på virket. Cylindrarna vinklas så att överskottsvätskan kan rinna av virket innan det 
tas ur tuben.  

 
FIGUR 1 LAGRINGSTANK IMPREGNERINGSVÄTSKA 

 
FIGUR 2 TRYCKCYLINDER 

Efter impregnering rullas virkespaketet ut från impregneringshallen och placeras under skärmtak för 
att överskottsvätska ska rinna av. Underlaget utgörs av betonggolv, som avleder eventuell 
överskottsvätska till lagringstanken. De droppfria virkespaketen fraktas sedan med truck till 
lagringsplats under skärmtak vars underlag består av asfalt. 
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FIGUR 3 SKÄRMTAK UTANFÖR IMPREGNERING 

 
FIGUR 4 LAGRING AV IMPREGNERAT VIRKE  

Interna transporter sker med hjälp av dieseldrivna truckar. Tankning av truckarna sker från cistern 
placerad…..  

Oljor och övriga kemikalier lagras i byggnad där även truckar parkeras. Spillolja och annat avfall lagras 
också i samma utrymme. 

 
FIGUR 5 PARKERING AV TRUCKAR 

 
FIGUR 6 LAGRING AV KEM OCH SPILLOLJA  

8.2. TIDIGARE MARKANVÄNDNING OCH HISTORIK  

Innan impregneringsverksamheten etablerades på fastigheten var den till största delen obebyggd 
och bestod av orörd skogsmark. När impregneringsverksamhet etablerades var fastigheten en del av 
Skogshyltan 1:4 och Stödstorp 1:1. 
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FIGUR 7 OMRÅDET FÖR FASTIGHET SKOGSHYLTAN 1:5 1975 (BILD LANTMÄTERIET)  

 
FIGUR 8 OMRÅDET FÖR FASTIGHET SKOGSHYLTAN 1:5 1980 (BILD LANTMÄTERIET, GEOLEX) 

8.3. SKYDDADE OMRÅDEN 

Det finns inga områden med högt skyddsvärde i anslutning till fastigheten. De områden som beskrivs 
finns markerade i figuren nedan. 

0,5 – 1 km sydöst om fastigheten i anslutning till Lagan finns två områden av strandskog (mörkgrön 
markering i figur nedan) som utgör nyckelbiotoper enligt inventering av Skogsstyrelsen. 
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Lagans sträckning förbi Götafors (orange markering) bedöms i Länsstyrelsens naturvärdesklassning 
ha ett lågt naturvärde. Stödstorpsån (gul markering) bedöms ha ett måttligt naturvärde. 

 
FIGUR 9 SKYDDADE OMRÅDEN (KARTA LÄNSSTYRELSEN) 

9.  OMRÅDETS EGENSKAPER OCH OMGIVANDE VERKSAMHETER  

9.1. TOPOGRAFI OCH MARKYTA 

Området är flackt. Höjden i den västra delen av fastigheten är +196,4 och i den östra delen av 
fastigheten +195,7.  

Fastigheten är till största delen belagd med asfalt som underlagras av fyllnadsmassor, se bilaga 22-
1574_Protokoll BGK AB. I det sydvästra hörnet av fastigheten finns en mindre grusad yta, ca 5 000 
m2. Ytan används för lagring av virke.  

En smal remsa i västra delen av fastigheten är en gräsbevuxen yta. I denna yta finns dike för 
dagvattenhantering och en dagvattendamm. Diket kommer från nordväst och är kulverterat under 
E4:an. Diket grävdes om i samband med byggnation av lagerbyggnad, enligt tillstånd för 
markavvattning daterat 2003-06-04. Dammen anlades i samband med stormen Gudrun år 2005. 

 
FIGUR 10 PLACERING AV DIKE INKL. TIDIGARE STRÄCKNING 
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FIGUR 11 DIKE I FASTIGHETENS VÄSTRA DEL 

 

 

 
FIGUR 12 FASTIGHETEN SKOGSHYLTAN 1:5 (BILD LANTMÄTERIET) 

9.2. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI 

Enligt SGUs kartvisare Jordarter 1:25 000-100 000 består jordlagren i området av isälvssediment i 
form av sand (grön yta i figur nedan). Genomsläppligheten hos marklagren är hög och möjligheten till 
fastläggande av förorening i mark blir därigenom mindre.  
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FIGUR 13 JORDARTSKARTA (SGU) 

Enligt VISS Vattenkarta finns ett grundvattenmagasin med goda uttagsmöjligheter i området. 
Magasinets kemiska och kvantitativa status är god. Grundvattenmagasinet är en skyddad 
vattenförekomst som omfattas av Vattendirektivets artikel 7. 

Enligt SGUs kartvisare Grundvattenmagasin bedöms grundvattnets flödesriktning i området vara åt 
syd-sydöst (röd pil i figuren nedan). 

 
FIGUR 14 GRUNDVATTENRIKTNING, RÖD PIL (BILD SGU) 
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9.3. KONSTGJORDA SPRIDNINGSVÄGAR 

Inom fastigheten finns ledningsgator för el och vatten som kan fungera som spridningsvägar för 
eventuell förorening. Karta över interna ledningar 

Förorening kan även spridas via dagvattnet. Den största delen av dagvattnet avleds via 
dagvattenledning till Stödstorpsån med Lagan som slutlig recepient.  

En mindre del av dagvattnet infiltreras i gräsytan i den västra delen av fastigheten. 

9.4. OMGIVANDE MARKANVÄNDNING 

Fastigheten är lokaliserad i industriområdet Götafors ca 2,5 km sydväst om Vaggeryds tätort. 

 
FIGUR 15 LOKALISERING AV FASTIGHETEN SKOGSHYLTAN 1:5 , RÖD MARKERING (BILD LANTMÄTERIET)  

Enligt uppgifter från tillsynsregistret hos miljö- och byggförvaltningen i Vaggeryds kommun finns 
följande verksamheter på angränsande fastigheter: 

TABELL 3 NUVARANDE VERKSAMHETER PÅ ANGRÄNSANDE FASTIGHETER ENLIGT TILLSYNSREGISTER  

 Fastighet Verksamhetsutövare Verksamhetskod 

1 Stödstorp 1:7 Azelio AB 28.95, 28.25 

2 Skogshyltan 1:4 Bäckdahls Måleri AB 39.20 

3 Skogshyltan 1:4 Remondis 90.110, 90.40, 20.40, 20.80 

4 Skogshyltan 1:4 Sortera 90.40, 90.60, 90.80, 90.90, 90.110 

5 Skogshyltan 1:4 WOG trä 20.30 

6 Vaggeryd 1:1 Vaggeryds cell 21.10 

Precis väster om fastigheten ligger E4:an och ca 400 m sydöst om fastigheten finns järnväg. 



 

22-1574_Statusrapport_a2 

Detectum AB  036-36 26 80 
Kabelvägen 2  info@detectum.se 
553 02  Jönköping 18 www.detectum.se 

Misstänkt förorenade områden finns enligt EBH-kartan i området runt verksamheten. 
Verksamheterna finns markerade i figur nedan. 

TABELL 4 VERKSAMHET PÅ ANGRÄNSANDE FASTIGHETER ENLIGT EBH-REGISTRET 

 Fastighet Primär verksamhet Övrig verksamhet Riskklass 

1 Stödstorp 1:7 - -  

2 Skogshyltan 1:4 Verkstadsindustri utan 
halogenerade lösningsmedel 

Sågverk utan 
doppning/impregnering 
Tillverkning av plast/polyester 
Ytbehandling av trä 

3 

3 Vaggeryd 1:1 Massa- och pappersindustri Industrideponi 
Tillverkning av takpapp 

2 

 
FIGUR 16 VERKSAMHETER PÅ ANGRÄNSANDE FASTIGHETER ENLIGT EBH-REGISTRET (BILD LÄNSSTYRELSEN) 

9.5. POTENTIELL SPRIDNING TILL FASTIGHETEN 

Spridning av förorening från omgivande verksamheter bedöms i första hand vara möjlig via 
dagvatten och grundvatten. 

Dagvatten hanteras under normala omständigheter inom de egna fastigheterna och sprids inte till 
omgivande fastigheter. Avledning sker via kommunens dagvattenledningar. 

Då grundvattenflödet enligt SGUs kartvisare Grundvatten bedöms vara mot sydöst är spridning av 
förorening från verksamhet nordväst om fastigheten möjlig via grundvatten. Nordväst om 
fastigheten finns E4:an som kan ge upphov till förorening av grundvatten. Spridning är också möjlig 
från fastigheten Stödstorp 1:7.  

  

1 

2 

3 

E4 

Järnväg 
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10.  BESKRIVANDE BILD AV VAR FÖRORENINGAR KAN PÅTRÄFFAS  

10.1. ANTAGANDEN 

Den konceptuella modellen bygger på följande antaganden: 

Exponering via ånga beaktas inte eftersom eventuella föroreningar som kan avgå i gasfas snabbt 
späds ut i utomhusluften.  

Exponering via ytvatten beaktas inte, eftersom syftet med statusrapporten är att beskriva 
föroreningssituationen inom verksamhetsområdets mark- och grundvatten. 

Exponering för människor via växter och djur beaktas inte, då ingen odling av växter eller jakt på djur 
utförs inom verksamhetsområdet.   

Exponering via hudupptag, damm samt intag av jord beaktas. Exponeringen bedöms vara begränsad. 
Området är ett inhägnat industriområde utan tillträde för allmänheten. Personer som arbetar på 
området använder skyddskläder lämpade för den arbetsuppgift de utför och arbetet sker efter 
fastställda rutiner.  

Exponering via grundvatten som dricksvatten beaktas inte eftersom det inte finns brunnar för uttag 
av dricksvatten i området. Närmsta dricksvattenbrunn ligger ca 1 000 m öster om verksamheten.  

Markekosystemet bedöms ha ett begränsat skyddsvärde då området är planlagt som industriområde 
och därmed inte är prioriterat för skydd av markekosystem. 

10.2. KONCEPTUELL MODELL 

 

 

  

FIGUR 17 KONCEPTUELL MODELL AVSEENDE SPRIDNINGSVÄGAR 
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10.3. FÖRORENINGSKÄLLOR 

De delar av verksamheten som innebär störst risk för förorening är impregneringsanläggningarna och 
hanteringen av bränsle och oljor. 

Påfyllning av impregneringsvätska, drift av anläggningen inkl. hantering av impregnerat virke  och 
tömning av slam medför risk för spill.  

Påfyllning av bränsle, tankning och övrig hantering av truckarna med för risk för läckage av bränsle 
och oljor. 

10.4. SPRIDNINGSMEKANISMER 

Föroreningar i området till följd av verksamheten bedöms till största delen koncentreras till 
dagvattnet och grundvattnet. Markens förutsättningar med sand  

Skulle större spill ske finns det risk för spridning via dagvattensystemet. Regnvatten samlas till största 
delen upp via dagvattenbrunnar på området. Dagvattnet släpps sedan  ut i Stödstorpsån med Lagan 
som slutlig recipient.  

Spridning till grundvatten skulle kunna ske via brunnar, ledningsgator och borrade grundvattenrör.  

Föroreningar skulle även potentiellt kunna spridas via damning från verksamhetsytorna.  

10.5. SKYDDSOBJEKT 

Området är inte klassat som riksintresse och det finns inte heller några andra skyddsvärda intressen i 
området.  

Primära skyddsobjekt bedöms vara de som arbetar på verksamhetsområdet och vatten som 
naturresurs.  

11.  TIDIGARE MILJÖTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Begränsade miljötekniska undersökningar av mark och grundvatten har utförts i samband med 
byggnationer inom fastigheten och då krav ställts i samband med tillståndsansökan. Provtagning av 
dagvatten utförs som en del av bolagets kontrollprogram.  

Korta beskrivningar av undersökningarna redovisas nedan, de fullständiga rapporterna avseende 
undersökningarna finns i bilaga 22-1574_Redovisning av tidigare miljötekniska undersökningar.  

11.1. PROVTAGNING INFÖR TILLSTÅNDSANSÖKAN 2006 

År 2006 utförde SWECO VIAK provtagning av grundvatten med anledning av krav från 
miljöprövningsdelegationen i samband med ny tillståndsansökan.  

Provtagning utfördes i två rör som installerades i samband med undersökningen. Ett rör installerat år 
1998 användes för avvägning av grundvattennivåer och beräkning av grundvattenytans lutning. 
Punkterna redovisas i figur nedan. 
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FIGUR 18 PROVTAGNINGSPUNKTER 2006 (BILD FRÅN PM 2006-05-22 SWECO, BILAGA TILL MKB) 

Analysresultaten visade att de verksamhetsspecifika metallföroreningarna (arsenik, koppar krom och 

zink) förekom i halter som bedömdes mindre allvarliga enligt Naturvårdsverkets rapport 4918. 

Ackumulation av metaller i grundvattnet till följd av verksamheten kunde inte påvisas. 

Nickel konstaterades dock i halt som bedömdes måttligt allvarlig i grundvattenröret placerat 

nedströms verksamheten (0602). Halten var 142 µg/l jämfört med 4,5 µg/l i röret uppströms (0601). 

Orsaken till att nickel konstaterades i grundvattnet betecknades som okänd. 

Uppföljning av provtagningen rekommenderades till följd av att nickel konstaterats i grundvattnet, 

åtgärd bedömdes dock inte motiverad. 

11.2. PROVTAGNING INFÖR BYGGNATION 2009 

År 2009 utförde SWECO Environment provtagning i samband med mindre byggnation inom 
fastigheten. 

Provtagning av mark utfördes i åtta punkter och vattenprov togs ut i ett befintligt grundvattenrör. 
Grundvattenröret installerades vid undersökningen år 2006 (röret har beteckning 0602 i figuren 
nedan).  
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FIGUR 19 PROVTAGNINGSPUNKTER 2009 (BILD FRÅN PM 2009-06-17, SWECO) 

Sex jordprover och ett grundvattenprov skickades för analys. Resultaten från provtagningen visade 
att analysresultaten av markproverna underskred Naturvårdsverkets riktvärden för mindre känslig 
markanvändning. 

I grundvattenprovet konstaterades hög halt av zink, 2 120 µg/l. Svenska jämförvärden fanns inte vid 
tillfället, istället användes holländska riktvärden. Actionvärdet (värde som indikerar att grundvattnets 
funktion för människor, växter och djur är allvarligt reducerad) var vid tillfället 800 µg/l. 

Den zink som konstaterats i grundvattnet kunde inte kopplas till verksamheten vid 
impregneringsverket och orsaken betecknades som okänd. 

11.3. PROVTAGNING INFÖR BYGGNATION 2011 

År 2011 utförde SWECO Environment provtagning i samband med mindre byggnation inom 
fastigheten. 

Provtagning av mark utfördes i fem punkter och vattenprov togs ut i en provtagningspunkt (1102 
enligt figur nedan). Fem jordprover och ett grundvattenprov skickades för analys. 

Resultaten från provtagningen visade att analysresultaten av markproverna underskred 
Naturvårdsverkets riktvärden för mindre känslig markanvändning. 

I grundvattenprovet konstaterades 150 µg/l nickel, detta värde betecknades som måttligt allvarligt 
till allvarligt enligt Naturvårdverkets rapport 4918. Dessutom konstaterades även zink i något förhöjd 
halt. 

De förhöjda halterna av nickel och zink kunde inte kopplas till verksamheten vid impregneringsverket 
och orsaken betecknades som okänd. 
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FIGUR 20 PROVTAGNINGSPUNKTER 2011 (BILD FRÅN PM 2011-06-27, SWECO) 

11.4. GRUNDVATTENPROVTAGNING 2011 – 2014  

Provtagning av grundvatten utfördes i samband med byggnationen år 2011 och sedan en gång per år 
fram till år 2014. Provtagningen utfördes av SWECO Environment på uppdrag av dåvarande 
verksamhetsutövaren Tenhults Impregneringsverk AB.  

Provtagningen utfördes i samma grundvattenrör som användes vid undersökningen år 2011 och i rör 
som installerats vid undersökningen år 2006. Förutsättningarna för provtagning i 1104 var dåliga då 
tillgången på vatten var mycket låg och omsättning inte var möjlig att genomföra innan provtagning. 

Analys avseende metaller kompletterat med bor och fosfat utfördes. 

0601: mycket låg till måttlig halt av samtliga parametrar  

0602: mycket hög halt zink år 2011 (2 120 µg/l), hög halt år 2012 (190 µg/l)  
måttlig halt nickel i alla provtagningar 

1102:  hög halt zink år 2013 måttlig halt i övriga provtagningar 
mycket hög halt nickel (150 µg/l) år 2011, hög halt år 2014 (14 µg/l)  

1104:  mycket hög halt zink i alla provtagningar (1 700 µg/l år 2012, 2 700 µg/l år 2013, 1 110 µg/l år 
2014). Hög halt nickel år 2013 och 2014 

 
FIGUR 21 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN (BILD FRÅN PM 2014-09-26, SWECO) 

0601 saknas 
i  kartan. 
Placerad 
västerut, se 
figur 18. 
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11.5. PROVTAGNING AV DAGVATTEN ENLIGT KONTROLLPROGRAM 

Provtagning av dagvatten utförs två gånger per år som en del av bolagets kontrollprogram.  

 
FIGUR 22 PROVTAGNINGSPUNKTER AVSEENDE DAGVATTEN 

Analys av bor, koppar, krom (total) och fosfor utförs. Analyserna visar störst avvikelse avseende 
fosfor vid jämförelse mellan referenspunkten och det utgående dagvattnet. Då detektionsgränserna i 
analysen är relativt höga går det inte göra någon relevant bedömning avseende halterna av koppar 
och krom. Detektionsgränserna underskrids dock. 

Bolagets egenkontrollprogram redovisas i bilaga 22-1574_Egenkontrollprogram. 

12.  KOMPLETTERANDE MILJÖTEKNISK UNDERSÖKNING 

Kompletterande miljöteknisk undersökning bedömdes nödvändig för att kunna beskriva 
föroreningssituationen inom verksamhetsområdet. 

Undersökning genomfördes enligt provtagningsplan, 22-1574_Provtagningsplan_A3. 
Provtagningsplanen har kommunicerats med tillsynsmyndigheten, som accepterade planen i mejl 
daterat 2022-06-21. 

12.1. GENOMFÖRANDE  

Miljöteknisk markundersökning utfördes den 28 – 29 juni 2022 av miljökonsult Linda Vikström, 
Detectum AB. Provtagning av grundvatten utfördes den 12 juli. 

Undersökningen utfördes enligt provtagningsplanen med mindre avvikelser (12.2. Avvikelser nedan) 
och tillämpliga delar av metodiken i SGF Rapport 2:2013. 

Borrning och montering av grundvattenrör utfördes av fältgeotekniker Janne Svensson och Sten 
Lundberg, BGK AB, som även utförde jordartsbestämning och inmätning av borrhål. Uppgifterna 
redovisas i bilaga 22-1574_Protokoll BGK AB. 
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12.2. PROVTAGNINGSMETODIK MARK 

Markprover togs ut i 11 provtagningspunkter, se bilaga 22-1574_Provtagningsplan med bilagor. 
Proverna togs ut med hjälp av borrbandvagn försedd med ett 74 mm skruvborr.  

Samlingsprover togs ut med liten spade från varje halvmeter på borret eller från tydlig skillnad i 
jordlagerföljd. Innan prover togs ut rensades upptaget material bort från ytan för att möjliggöra 
granskning av materialets sammansättning och för att minska risken för kontamination.  

Uttagna prover blandades noggrant i hink och lades därefter i märkta påsar. Mellan varje prov 
rengjordes provtagningsspaden och provhinken från löst material. 

12.3. PROVTAGNINGSMETODIK GRUNDVATTEN 

Tre nya grundvattenrör installerades (PEH-rör, 50 mm ytterdiameter), se bilaga 22-1574_Protokoll 
BGK. I provtagningspunkt 2207 installerades grundvattenrör den 29 juni, i provtagningspunkt 2201 
och 2206 installerades grundvattenrör den 4 juli. Rören installerades med hjälp av foderrörsborrning, 
filter sattes från botten av hålet till grundvattenytan.  

Ett grundvattenrör som installerats år 2006 (provtagningspunkt 0601) användes också för 
provtagning. 

Alla grundvattenrör rens- och omsättningspumpades den 5 juli och provtagning utfördes den 12 juli.  

Ett äldre grundvattenrör (benämnt 0602) var tänkt att användas om det fanns möjlighet till det. 
Röret kunde inte lokaliseras och ersattes därför med ett nytt i provtagningspunkt 2206. 

TABELL 5 GRUNDVATTENRÖR 

 

12.4. AVVIKELSER 

Avvikelser från provtagningsplanen har skett enligt nedanstående beskrivning. 

1. I provtagningspunkt 2203 kunde borrning endast utföras till 3 m djup. 

2. Foderrör krävdes för montering av grundvattenrör. 

3. Vid montering av foderrören smörjs gängorna med fett. Detta skulle potentiellt kunna påverka 

analysresultaten. 

Avvikelserna bedöms inte påverka syftet med provtagningen. 

12.5. MARKFÖRHÅLLANDEN 

Markförhållandena i hela provtagningsområdet är likartade med ett ytskikt av asfalt som underlagras 
av fyllnadsmassor i varierande grad, därefter sand av olika grovlek och utseende. Jordlagerföljden 
redovisas i bilaga 22-1574_Protokoll BGK AB. 

Under undersökningen konstaterades inga markprover som var avvikande avseende lukt eller 
utseende. 

Grundvattenyta   

(m under markyta)

Grundvattenyta  

(RH 2000)

GV-rör längd             

(m under markyta)

Vattenvolym i rör 

(l)

Omsättning 

(ggr)

Bedömt 

tillflöde

Provpunkt

0601 2,34 5,00 1,2 3 Stort

2201 7,39 188,98 8,00 1,0 3 Stort

2206 7,58 188,50 8,95 1,8 3 Stort

2207 5,54 190,53 7,81 3,2 3 Stort
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12.6. SAMMANFATTNING AV ANALYSRESULTAT 

Markproverna bedömdes med utgångspunkt i Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad 
mark (rev. 2016). Grundvattenproverna bedömdes i första hand med utgångspunkt från 
Bedömningsgrunder för grundvatten (SGU-rapport 2013:1). I andra hand användes holländska 
riktvärden (Target value och Intervention value). 

Alla markprover analyserades med fältinstrument, XRF och PID. Instrumenten indikerade generellt 
låg halt av förorening. Med ledning av resultaten från analysen med fältinstrumenten valdes ett prov 
per provtagningspunkt för analys på ackrediterat laboratorium. 

I markproverna detekteras metaller som kan relateras till produktionen av impregnerat virke. 
Halterna underskrider dock riktvärde för känslig markanvändning i samtliga analyserade prover. 

I alla grundvattenprover detekteras mycket låga halter av arsenik, bly, kadmium och koppar. Krom 
detekteras i låg halt i provtagningspunkt 0601 och 2207. Nickel detekteras i måttlig halt i 
provtagningspunkt 0601, 2201, och 2206 samt i låg halt i provtagningspunkt 2207. Zink detekteras i 
måttlig halt i provtagningspunkt 0601 och i mycket låg halt i provtagningspunkt 2201, 2206 och 2207. 
Detektionsgränsen för kvicksilver i analysen är 0,10 µg/l, detta motsvarar hög halt. Halten i alla 
prover underskrider detektionsgränsen.  

Bedömning av analysresultaten i relation till gällande riktvärden redovisas i bilagor, 22-1574_ 
Bedömning av analysresultat XRF och PID, 22-1574_ Bedömning av analysresultat markprover och 
22-1574_ Bedömning av analysresultat grundvattenprover. Fullständiga analysrapporter redovisas i 
bilaga 22-1574_Analysrapporter kompletterande undersökning. 

12.7. BILDER FRÅN KOMPLETTERANDE UNDERSÖKNING 

 
FIGUR 23 PROVTAGNINGSPUNKT 2201 

 
FIGUR 24 PROVTAGNINGSPUNKT 2201 
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FIGUR 25 ÄLDRE GRUNDVATTENRÖR (1104)  

I ANSLUTNING TILL 2201  

 
FIGUR 26 PROVTAGNINGSPUNKT 2201 RENSPUMPNING 

  

 
FIGUR 27 PROVTAGNINGSPUNKT 2202 

 
FIGUR 28 PROVTAGNINGSPUNKT 2202 

 

  



 

22-1574_Statusrapport_a2 

Detectum AB  036-36 26 80 
Kabelvägen 2  info@detectum.se 
553 02  Jönköping 28 www.detectum.se 

 
FIGUR 29 PROVTAGNINGSPUNKT 2203 

 
FIGUR 30 PROVTAGNINGSPUNKT 2203 

  

 
FIGUR 31 PROVTAGNINGSPUNKT 2204 

 
FIGUR 32 PROVTAGNINGSPUNKT 2204 
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FIGUR 33 PROVTAGNINGSPUNKT 2205 

 
FIGUR 34 PROVTAGNINGSPUNKT 2205 

  

 
FIGUR 35 PROVTAGNINGSPUNKT 2206 

 
FIGUR 36 PROVTAGNINGSPUNKT 2206 
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FIGUR 37 PROVTAGNINGSPUNKT 2206 RENSPUMPNING  

 

  

 
FIGUR 38 PROVTAGNINGSPUNKT 2207 

 
FIGUR 39 PROVTAGNINGSPUNKT 2207 
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FIGUR 40 PROVTAGNINGSPUNKT 2207 RENSPUMPNING 

 

  

 
FIGUR 41 PROVTAGNINGSPUNKT 2208 

 
FIGUR 42 PROVTAGNINGSPUNKT 2208 
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FIGUR 43 PROVTAGNINGSPUNKT 2209 

 
FIGUR 44 PROVTAGNINGSPUNKT 2209 

  

 
FIGUR 45 PROVTAGNINGSPUNKT 2210 

 
FIGUR 46 PROVTAGNINGSPUNKT 2210 
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FIGUR 47 PROVTAGNINGSPUNKT 0601 RENSPUMPNING  

 

13. FÖRORENINGSSITUATION 

Bedömning av föroreningssituationen med utgångspunkt i alla de undersökningar som utförts inom 
fastigheten. 

Översiktlig karta med alla provtagningspunkter markerade finns i bilaga 22-1574_Samtliga 
provtagningspunkter. 

13.1. FÖRORENINGSSITUATION I MARK 

Vid den kompletterande undersökningen visade analys av markproverna låg förekomst av 
analyserade parametrar. Alla parametrar underskred riktvärden för känslig markanvändning.  

Tidigare utförda undersökningar visade också låg förekomst av analyserade parametrar, riktvärden 
för känslig markanvändning underskreds även i dessa undersökningar.  

Sammanställning av analysresultat från tidigare genomförda provtagningar tillsammans med 
bedömning mot dagens riktvärden redovisas i bilaga 22-1574_Bedömning tidigare provtagning mark. 

13.2. FÖRORENINGSSITUATION I VATTEN 

Grundvatten 

Provtagning av grundvatten har skett i totalt åtta punkter i olika omgångar. Sammanställning av 
analysresultat från tidigare genomförda provtagningar tillsammans med bedömning mot dagens 
riktvärden redovisas i bilaga 22-1574_Bedömning tidigare provtagning grundvatten. 

Zink och nickel är de parametrar som återkommande konstaterats i förhöjd halt vid provtagning av 
grundvatten. Zink visade mycket höga värden i provtagningspunkt 0602 år 2009 och i 
provtagningspunkt 1104 åren 2012 – 2014. XXX 

Zink och nickel kan inte härledas till bolagets produktion.  
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De mycket höga värden som konstaterats kan eventuellt bero på att materialet i grundvattenrören 
var stål. I punkt 1104 kan även det låga flödet av vatten och den begränsade möjligheten att omsätta 
vattnet bidra till avvikande värden. 

Dagvatten 

Analys av bor, koppar, krom (total) och fosfor utförs. Analyserna visar störst avvikelse avseende 
fosfor vid jämförelse mellan referenspunkten och det utgående dagvattnet. Då detektionsgränserna i 
analysen är relativt höga går det inte göra någon relevant bedömning avseende halterna av koppar 
och krom. Detektionsgränserna underskrids dock. 

14. BILAGOR 

# 22-1574_Kemikalieförteckning 

# 22-1574_Provtagningsplan med bilagor 

# 22-1574_Protokoll BGK AB 

# 22-1574_Interna ledningar 

# 22-1574_Redovisning av tidigare miljötekniska undersökningar 

# 22-1574_Egenkontrollprogram 141128 rev 171010 

# 22-1574_Bedömning av analysresultat XRF och PID 

# 22-1574_ Bedömning av analysresultat markprover 

# 22-1574_ Bedömning av analysresultat grundvattenprover 

# 22-1574_Analysprotokoll kompletterande undersökning 

# 22-1574_Samtliga provtagningspunkter 

# 22-1574_Bedömning tidigare provtagning mark 

# 22-1574_Bedömning tidigare provtagning grundvatten 
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