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Sammanfattning

Naturcentrum AB har pa uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB genomfort en natur-
vardesinventering av ett 60 hektar stort omrade i Gotafors, Vaggeryds kommun. In-
venteringen ska kunna utgora ett underlag for detaljplanering vid en utvidgning av
ett befintligt industriomrade. Inventeringen har genomforts enligt Svensk Standard
for naturvardesinventering (SS199000: 2014) med f6ljande tillagg:

4.5.2 Naturvardesklass 4

4.5.3 Generellt biotopskydd

4.5.5 Detaljerad redovisning av artférekomst
Faltinventeringen gjordes 21 april och 4 juni 2021.

Det finns rikligt med tidigare observationer av naturvardsarter fran omradet: Fyra
rodlistade fjarilsarter, myskbock som ar en signalart, och en lang rad faglar som ar
rodlistade eller med i fageldirektivets bilaga 1.

Inventeringsomradet ar beldget alldeles sydvast om Vaggeryds tatort. [ vaster avgran-
sas omradet av E4:an och i séder av en jarnvag. Inventeringsomradet domineras av
ett industriomrade med stora byggnader och asfaltsytor som saknar naturvarde.

[ 6vriga delar ar marken mer eller mindre sandig. Det finns flera 6ppna ytor i form av
ledningsgator, vagkanter och fore detta virkesupplag som ar blomrika och dar det
finns mycket sandblottor. Dessa miljoer har goda férutsattningar for en rik insekts-
fauna. I sédra delen finns dven ett par ytor med tallskog, dven den pa sandig mark.
Aven om det saknas riktigt gamla triad i skogarna, s& dr de dr ndgot skiktade och det
forekommer fliackvis en del déd ved. I inventeringsomradet finns tre gravda dammar
och ett dike. Grodagg hittades i en av dessa dammar och flera trollslandearter note-
rades vid besoket i juni.

Tretton naturvardesobjekt avgransades under inventeringen, med en total ytaav 21,5
hektar, vilket motsvarar 36 % av ytan.

« Patagligt naturvirde - naturvirdesklass 3. Atta naturvirdesobjekt som ut-
gors av fem 6ppna sandiga marker, tre smavatten och ett dike.

* Visst naturvirde - naturvirdesklass 4. Fem naturvardesobjekt, varav en
barrskog, en 6ppen grasmark, tva vigkanter och en 6ppen grusmark.

Nio naturvardsarter noterades: dgg av obestimd groda (§), larv av obestidmd ba-
stardsvarmare (NT), hampling (T), stenskvatta, drtsangare (NT), glada (§), havsérn
(NT,8), skogsodla (§) och skogsvisslare (T).

Inga objekt som omfattas av generellt biotopskydd kunde hittas.
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Uppdrag

Naturcentrum AB har pa uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB genomfért en natur-
vardesinventering av ett 60 hektar stort omrade i Gotafors, Vaggeryds kommun. In-
venteringen ska kunna utgora ett underlag for detaljplanering vid en utvidgning av
ett befintligt industriomrade. Inventeringen har genomforts enligt Svensk Standard
for naturvardesinventering (SS199000: 2014).

Inventeringsomradets lage i forhallande till kringliggande landskap framgar av figur
1 och avgrénsat inventeringsomrade framgar av figur 2.
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Figur 1. Oversiktlig karta med inventeringsomradet och dess ldge i férhallande till kringliggande
landskap.
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Metodik

Inventeringen har utférts enligt Svensk Standard (SS 19 90 00: 2014). Det innebar
identifiering av geografiska omraden med positiv betydelse for biologisk mangfald,
samt bedomning av denna betydelse. Med biologisk mangfald avses; "mangfald inom
arter, mellan arter och av ekosystem.”

Naturvardesbedémning

Omraden av positiv betydelse for biologisk mangfald avgransas och beskrivs som na-
turvardesobjekt eller landskapsobjekt. Naturvardesobjektens betydelse for biologisk
mangfald beddoms enligt en skala i tre eller fyra naturvardesklasser enligt figur 2. Na-
turvardesklass 1-3 ar obligatoriska och naturvardesklass 4 ar ett tilldgg. Vid denna
inventering har naturvirdesklass 4 ingatt.

Hogsta naturvarde — naturvardesklass 1
Storst positiv betydelse for biologisk mangfald
Hogt naturvarde — naturvardesklass 2

Stor positiv betydelse for biologisk mangfald

Visst naturvarde — naturvardesklass 4
Viss positiv betydelse fér biologisk mangfald

Figur 1. Naturvardesklasser.

Faltinventering

Faltinventering genomférdes genom att hela inventeringsomradet genomstrévades.
Utifran beprévad kunskap och erfarenhet eftersoktes biotopkvaliteter och arter av
betydelse for biologisk mangfald. Inventeringsomradet har inventerats vid foljande
tillfallen: 21 april och 4 juni 2021.

Detaljeringsgrad

Naturvardesinventering enligt Svensk Standard SS 19 90 00 kan utféras med olika
detaljeringsgrad. Inventeringen genomfordes i detta fall med detaljeringsgrad detalj.
Det innebar att redovisningen omfattar naturviardesobjekt med en yta av 10 m2 eller
mer samt linjeformade objekt med en minsta ldngd av 10 m och 0,5 m bredd.

Tillagg

Naturvardesinventering enligt Svensk Standard SS 19 90 00 kan utféras med olika
tillagg. Vid denna inventering har nedanstaende tillagg ingatt:
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4.5.2 Tillagget naturvirdesklass 4, vilket innebar att dven naturvardesobjekt med
naturvardesklass 4 - visst naturvarde - identifieras och avgransas.

4.5.3 Tillagget generellt biotopskydd vilket innebar att innebar att alla omraden
som omfattas av det generella biotopskyddet enligt miljébalken 7 kap 11§ och férord-
ning om omradesskydd oavsett storlek, identifieras och kartlaggas.

4.5.5 Tillagget detaljerad redovisning av artférekomst vilket innebar att férekoms-
ter av naturvardsarter redovisas pa karta eller med koordinater. Det innebar inte att
arterna eftersoks noggrannare men att varje patraffad forekomst redovisas med
storre noggrannhet.

Nomenklatur — namnpresentation

Samtliga arter anges med vedertagna svenska namn. Om svenskt namn saknas anges
vetenskapligt namn. For naturvardsarter presenteras det vetenskapliga namnet i ta-
bell. Namnen, savil de svenska som de vetenskapliga, foljer dyntaxa.
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Resultat

Inventeringsomradet

Lage

Inventeringsomradet ar beldget alldeles sydvast om Vaggeryds tiatort. Omgivningarna
domineras i dvrigt av produktionsbarrskogar. Nagra hundra meter vister om inven-
teringsomradet finns dock ett omrade med jordbrukslandskap med inslag av natur-
betesmarker. Sydost om inventeringsomradet, som nirmast cirka 100 meter bort,
rinner Lagan.

[ vaster avgransas omradet av E4:an och i s6der av en jarnvag. Pa 6vriga sidor finns
hoga stangsel. Det gor att omradet kan vara svart att na for manga djur.

Beskrivning

Inventeringsomradet domineras av ett industriomrade med stora byggnader och as-
faltsytor som saknar naturvarde.

[ 6vriga delar ar marken mer eller mindre sandig. Typiskt for sandiga marker ar att
naturvardena ofta ar hogst dar det finns sandblottor och gles vegetation i solvarma
lagen, medan de minskar nir marken vaxer igen och blir skuggigare. Naturvarden kan
darfor snabbt komma pa nya platser efter gravningar, réjningar och liknande, medan
de kan férsvinna nar det kommer upp sly och marken skuggas. Naturvardena kan dér-
for ha en tendens att flytta runt och en naturvardesinventering blir en 6gonblicksbild
av hur det ser ut just nu.

[ sédra delen finns ledningsgator och vagkanter och i vastra delen finns en stor,
mestadels 6ppen, plan yta med grus och sand i botten, som tidigare har anvants som
virkesupplag. Dessa miljéer dr blomrika och har goda férutsattningar att hysa manga
insektsarter. Det finns dven rikligt med sandblottor dar vildbin och andra sandle-
vande insekter kan griva ut bohdl. I synnerhet varma sydvinda sandiga slanter ar
vardefulla.

[ sddra delen finns ett par ytor med tallskog med en del inslag av gran och bjork. Det
saknas riktigt gamla trad i skogarna, men de ar nagot skiktade och det forekommer
flackvis en del dod ved.

[ inventeringsomradet finns tre gravda dammar och ett dike. Det dr lampliga miljoer
for bland annat grodor och vattenlevande insekter. Grodagg hittades i en av dessa
dammar och flera trollsldndearter noterades vid beséket i juni.
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Forutom asfaltsytorna och byggnaderna, sa har ytterligare niagra miljéer bedémts ha
lagt naturvarde. Det ror sig om unga skogar, grusytor med lite vegetation och narings-
rika vigkanter som domineras av nagra fa arter som nasslor och kanadensiskt gullris.

Resultat av forarbete

Genomgangna kallor redovisas i Bilaga - Fortydligande av metodik.

Naturinventeringar

I de genomgangna killorna saknas uppgifter om naturinventeringar i inventerings-
omradet.

[ omgivningarna finns ett par nyckelbiotoper i form av strandskogar kring Lagan, den
nirmaste cirka hundra meter sydost om inventeringsomradet. Det finns ocksa rikligt
med objekt i dngs- och betesmarksinventeringen i jordbrukslandskapet drygt 200
meter vister om inventeringsomradet.

Naturvardsarter

[ omradet ar flera naturvardsarter arter sedda. Fyra rodlistade insekter har observe-
rats i omradet (mindre bastardsviarmare (NT), sexflickig bastardsviarmare (NT),
angsmetallvinge (NT) och mindre blavinge (NT)). Aven signalarten myskbock, vars
larver lever i ved pa édldre sélgar, ar noterad fran omradet.

Det finns en mycket stor mingd observationer av faglar i inventeringsomradet. I ta-
bell 1 redovisas rodlistade faglar och faglar som ar med i fageldirektivets bilaga 1,
dock endast sddana som har rapporterats med hickningskriterier efter ar 2000. Tar
man med ett stérre omrade (framférallt dammen alldeles norr om inventeringsom-
radet) och dven migrerande och rastande fagelarter, sa blir det 6ver 100 fagelarter
som ar rodlistade eller med i fageldirektivets bilaga 1.

Inga karlvaxter ar rapporterade fran inventeringsomradet, men alldeles dster om det
finns manga rapporter om den starkt hotade arten nalginst och ytterligare nagra réd-
listade eller fridlysta karlvaxter har setts inom ett par hundra meter fran invente-
ringsomradet.

Utter har setts fiska i dammen norr om inventeringsomradet och i en nyckelbiotop
langs Lagan har vedtrappmossa (NT, S) noterats.

10
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Tabell 1. Naturvardsarter som rapporterats fran inventeringsomradet (markerade med fetstil)
och narmaste omgivningarna (200 meter) mellan 2000 och 2021. For faglar har bara arter med
hackningskriterier rapporterade inom inventeringsomradet tagits med (aven om flera av dessa
troligen hackar utanfor inventeringsomradet).

Organismgrupp
Skalbaggar
Fjarilar
Fjarilar
Fjarilar
Fjarilar
Déaggdjur
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Faglar
Mossor
Karlvaxter
Karlvaxter
Karlvaxter
Karlvaxter
Karlvaxter
Karlvaxter
Karlvaxter

Vetenskapligt namn
Aromia moschata
Cupido minimus
Adscita statices
Zygaenda filipendulae
Zygaena viciae

Lutra lutra

Anas crecca

Podiceps auritus
Vanellus vanellus
Chroicocephalus ridibundus
Larus canus

Sterna hirundo

Sterna paradisaea
Lanius collurio

Corvus corone
Sturnus vulgaris
Phoenicurus ochruros
Saxicola rubetra
Emberiza schoeniclus
Crossocalyx hellerianus
Dactylorhiza incarnata
Pulsatilla vulgaris
Genista anglica
Genista tinctoria
Trifolium aureum
Galeopsis ladanum
Crepis tectorum

Gallande omradesskydd

Svenskt namn
myskbock

mindre blavinge
dngsmetallvinge
sexflackig bastardsviarmare
mindre bastardsvirmare
utter

kricka
svarthakedopping
tofsvipa
skrattmas
fiskmas

fisktdrna
silvertarna
tornskata

kraka

stare

svart rodstjart
buskskvatta
savsparv
vedtrappmossa
angsnycklar
backsippa

nalginst

fargginst
gullklover
mjukdan

klofibbla

Kategori
S

NT
NT
NT
NT
NT, &
VU

§

VU
NT
NT

§

§

§

NT
VU
NT
NT
NT
NT

§
VU, §
EN, §
VU
NT
NT
NT

Inga delar av inventeringsomradet har tidigare registrerats som skyddade genom
kap. 7 Miljobalken.
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Resultat av faltinventering

Naturvardesobjekt

Tretton naturvardesobjekt avgransades under inventeringen:

« Patagligt naturvirde - naturvirdesklass 3. Atta naturvirdesobjekt som ut-
gors av fem 6ppna sandiga marker, tre smavatten och ett dike.

* Visst naturvirde - naturvirdesklass 4. Fem naturvardesobjekt, varav en
barrskog, en 6ppen grasmark, tva vagkanter och en 6ppen grusmark.

Totalt tacker naturvardesobjekten 21,5 hektar vilket motsvarar 36 % av ytan.

Katalog med beskrivning och foto av samtliga identifierade naturvirdesobjekt finns

pasidan 17 och framat.

12
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a inventeringsomrade
Naturvardesobjekt

[ Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
[ Naturvardesklass 4 - visst naturvarde

Figur 4. Naturvardesobjekt avgrdansade vid inventeringen.
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Naturvardsarter

Under inventeringen noterades nio naturvardsarter.

Atta romklumpar av vanlig groda Rana temporaria eller akergroda Rana
arvalis hittades i en gravd damm. Tyvarr lyckades jag inte hitta ndgra yngel
vid det andra besoket som hade gjort det mojligt att bestdmma vilken grodart
det ror sig om. Bada arterna ar fridlysta, akergroda enligt 4 § artskyddsfor-
ordningen och vanlig groda enligt 6 § artskyddsférordningen. Det innebar att
fridlysningen for akergrodan dven omfattar artens livsmiljo.

Skogsodla Zootoca vivipara (§) sags vid ett par stillen. Den ar liksom den
vanliga grodan fridlyst enligt 6 § artskyddsférordningen. Arten dr mycket all-
man och finns i manga olika miljoer och observationer av arten siger darfor
inte sarskilt mycket om platsens naturvarde. Miljon dr annars lamplig fér den
betydligt ovanligare sandddlan, som setts pa Skillingaryds skjutfilt, en dryg
halvmil séderut. Nagon sadan noterades dock inte.

En larv av en bastardsviarmare Zygaena sp. noterades i nordvastra delen av
inventeringsomradet. Det ror sig troligen om antingen mindre bastardsvar-
mare Z. viciae (NT) eller sexflackig bastardsvarmare Z. filipendulae (NT) som
bada observerats i inventeringsomradet.

Skogsvisslare Erynnis tages (T) var mycket vanlig i ledningsgator, vagkan-
ter och andra 6ppna, blomrika marker i hela inventeringsomradet.

En grupp med minst fem himplingar Linaria cannabina (T) sags i lednings-
gatan langst i soder vid junibeséket. En hane sjong. Det ar troligt att arten
hdckar i omradet. Himpling ar en typisk art for enbuskmarker. Himplingpo-
pulationen har minskat i Sverige och darfor var arten rodlistad 2010 (NT) och
2015 (VU), men populationen har stabiliserats och den ar darfor inte rodlistad
i den senaste rodlistan fran 2020.

Sjungande stenskvatta Oenanthe oenanthe sags och hérdes bade langst i
norr (2021-04-21) och langst i séder (2021-06-04). Arten har tidigare mins-
kat i Sverige och var rodlistad som nédra hotad 2005 men har under senare ar
haft en stabil population och ar inte langre med pa rédlistan.

En sjungande artsangare (NT) hordes vid en damm (naturvardesobjekt 4).
Artsangare trivs i bryn, buskmarker och tridgérdar. Arten ir rédlistad pa
grund av att populationen har minskat kraftigt under det senaste decenniet,
men det dr fortfarande en vanlig art.

Ett par av rod glada Milvus milvus (§) fodosokte i vistra delen av omradet
vid det andra besdket, 6ver E20 och in i naturvardesobjekt 6.

14
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e En havsorn Haliaeetus albicilla (NT, §) noterades flyga lagt 6ver skogen i
sodra delen av inventeringsomradet vid besoket i april, men inga bon eller
lampliga botallar har kunnat hittas i inventeringsomradet. Troligen ror det sig
darfoér endast om en dverflygande individ.

n inventeringsomrade vaggeryd
@ naturvardsarter

bbastardsvérmare'

stenskvatta
&

skogsodla

e,

artsangare

Gskogsvisslare

‘rgrodégg

glada

[ e

Stenskvatia skegsvisslare

‘hémpling

havsorn
&

skogsvisslare
psk,'..

0gsodla

0 100 200 300 400m

Figur 5. Naturvardsarter noterade vid inventeringen.
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Inventering av naturvardsarter (se Bilaga — Fortydligande av metodik) syftar till att
med rimlig sdkerhet utgéra underlag fér naturviardesbedémning samt avgransning av
naturvardesobjekt och landskapsobjekt. Det innebar att det kan finnas fler natur-
vardsarter, rodlistade arter och skyddade arter utéver de som patraffats och redovi-
sats. For att med storre sakerhet konstatera eller utesluta om vissa arter finns eller
inte finns i ett omrade krdavs normalt upprepade, specialiserade, artinriktade och for-
djupade inventeringar.

De under inventeringen patriffade naturvardsarterna kommer att registreras pa Art-
portalen.

Generella biotopskydd

Inga objekt som omfattas av generellt biotopskydd noterades under inventeringen.

16
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Redovisning av naturvardesobjekt

Objekt ID: 1 Blomrik sandmark

Areal: 0.21 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Takt och upplag/igenvaxningsmark
Biotoper: Sandig hed-/grasmark

Beskrivning: Plan yta med grus och sand som har anvants till virkesupplag. Vegetationen
ar gles med arter som grafibbla, harklover, ullort, tistlar, renfana, johannesoért, blamunkar
och angsfryle. Larv av bastardsvarmare noterades, dock osdkert vilken art. Objektet har
goda forutsattningar att hysa fler naturvardsarter, framforallt av insekter.

Biotopkvalitéer: Blomrikt, sandigt, varmt mikroklimat.
Naturvardsarter: Obestimd bastardsvarmare (NT)

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 2 Igenvdxande grasmark
R 2K 4

Areal: 1.76 hektar

Naturvardesbedémning: Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
Dominerande naturtyp: Igenvaxningsmark
Biotoper: Oppen griasmark

Beskrivning: Huvudsakligen 6ppen grasmark, men med uppkommande sly. Smalbladiga
gras som krustatel dominerar, men det finns dven omraden i sédra delen med ljung och
lingon. I fuktigare delar véaxer hirsstarr, hundstarr och tuvtatel. Flackvis finns blommor som
blodrot, dkervadd och blasuga. Omradet ar ganska tuvigt.

Biotopkvalitéer: Tuvigt, bitvis fuktigt, bitvis blomrikt
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -

18
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Objekt ID: 3 Dike

Langd: 113 meter

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Vattendrag

Biotoper: Dike

Beskrivning: Dike eller utriatad back i vdstra kanten av inventeringsomradet med bitvis
ganska snabbt strommande vatten. | norra delen vaxer titt med sly i kanterna. En del
vegetation finns i diket, t.ex. veketag, kaveldun och backbrdasma.

Biotopkvalitéer: Rinnande vatten
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter:-
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Objekt ID: 4 Kvadratisk damm

¥ '.}\ —
|

=

Areal: 0.03 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Smavatten
Biotoper: Gravd damm

Beskrivning: Kvadratisk damm. Vattensamlingar har i stort sett alltid ett naturvarde, men
de raka branta kanterna har skapar fa strukturer och gor att den inte dr optimal for att fa en
riktigt bra vattenmiljo. Det finns ganska mycket vegetation i kanterna av dammen, men
ocksa mycket alger. Inga tecken pa groddjur sags. En skogssndppa lyfte fran kanten vid
forsta besoket och vid andra besoket hordes en drtsangare sjunga i kanten. Da flég ocksa
rikligt med trollslandor av de vanliga arterna rod flickslanda, spjutflickslanda och fyrflackig
trollslanda.

Biotopkvalitéer:
Naturvardsarter: artsangare (NT)

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 5 Sandhogar
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Areal: 0.03 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Takt och upplag
Biotoper: Sandhogar

Beskrivning: Sandhdgar med solbelysta slanter, dock delvis skuggade av bland annat ung
tall, gran, bjork och en. I sldnterna vaxer bade arter som trivs i sandig mager mark och arter
som ar kraftigt ndringsgynnade. Exempel pa vaxter ar grafibbla, styvmorsviol, skogsfibbla,
blasuga. borsttatel, renfana, tistlar och smultron. Bitvis dr det ocksa tjockt med nésslor.

Biotopkvalitéer: Oppen sand, varmt mikroklimat, blomrikedom.
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 6 Blomrik grusmark

Areal: 3.21 hektar

Naturvirdesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Takt och upplag/igenvaxningsmark
Biotoper: Sandig hed-/grasmark

Beskrivning: Plan grusig sandig yta. I mitten kommer upp tall och bjorksly och det titaste
delarna &r inte med i objektet. Omradet har anvants som virkesupplag, inte minst efter
stormen Gudrun, vilket gor att vegetationen till stor del har uppkommit under de senaste
10-15 aren. Fortfarande ar det bitvis mycket barkflagor pa marken. Vegetationen ar gles,
men bitvis artrik. Har vaxer t.ex. drenpis, blamunkar, prastkrage, drenpris, ullort,
kungsmynta, styvmorsviol, kdringtand, rotfibbla och femfingerort. Omradet bedéms ha stor
potential for insekter pa grund av den rika floran och sandblottorna.

Biotopkvalitéer: Blomrikedom, sandblottor, varmt mikroklimat.
Naturvardsarter: skogsvisslare (T)

Tidigare uppgifter: -

Omradesskydd: -
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Objekt ID: 7 Karg grusmark
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Areal: 1.19 hektar

Naturvardesbeddmning: Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
Dominerande naturtyp: Takt och upplag

Biotoper: Sandig hed-/grasmark

Beskrivning: Plan grusig sandig yta som har anvants som virkesupplag, inte minst efter
stormen gudrun. Vegetationen ar kargare och artfattigare an i objekt 6, och smatallar ar pa
vag upp, aven om de dnnu inte skuggar marken sd mycket. Bitvis dr det mycket barkflagor
pa marken.

Biotopkvalitéer: Sandig mark, varmt mikroklimat,
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 8 Vagkant

Areal: 0.11 hektar

Naturvardesbedémning: Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
Dominerande naturtyp: Infrastruktur och bebygd mark
Biotoper: Vigkant

Beskrivning: En smal vigkant med en vastvand sandig slant. Delvis dr den solbelyst, men
borjar skuggas av smatallar, vilket drar ned naturvirdet. Gles vegetation med exempelvis
grafibbla.

Biotopkvalitéer: Oppen sand, varmt mikroklimat.
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 9 Gravd damm
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Areal: 0.02 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Smavatten

Biotoper: Gravd damm

Beskrivning: Gravd damm med bland annat starr och skogssav i kanterna. Mycket alger i
vattnet. Tjocka lager med sdgspan eller liknande i botten. Vid forsta besoket sags atta
aggsamlingar av antingen vanlig groda eller dkergroda. Vid andra besoket hdvades efter
yngel utan resultat.

Biotopkvalitéer:
Naturvardsarter: Agg av obestimd groda (§)

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 10 Ledningsgata

Areal: 4.85 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Igenvaxningsmark/sandmiljo

Biotoper: Ledningsgata/vagkant

Beskrivning: Ledningsgator och vigkanter. Ljung dominerar under ledningen, delvis
tillsammans med lingon. Mellan skogen och ledningen i sédra delen finns stérd mark med
mycket sandblottor. Langs jarnvigen och delvis ocksa i vigkanterna finns sandiga slanter.
Flackvis ar det blomrikt med t.ex. grafibbla, réllika, stormara, tjarblomster, kungljus,
blamunkar, kdringtand med mera. Omradet har stor potential for sandéilskande insekter.
Omradet ar ocksa lampligt for kraldjur, t.ex. den séllsynta sandddlan, men vid inventeringen
noterades endast skogsodlor. For att behdlla sitt naturvirde krdvs aterkommande
storningar som hindrar igenvaxning och skapar sandblottor.

Biotopkvalitéer: Sandblottor, varmt mikroklimat, blomrikedom
Naturvardsarter: skogsvisslare (T), hampling (T), stenskvatta.

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 11

Areal: 0.15 hektar

Naturviardesbedomning: Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
Dominerande naturtyp: Infrastruktur och bebygd mark
Biotoper: Vagkant

Beskrivning: En mittremsa med vegetation mellan mindre vagar. Har finns vaxter som ren-
fana, grabo, smultron, tistlar, brunort, kungsljus och nasslor. Har finns ocksa rikligt av den
invasiva arten kanadensiskt gullris. Omradet kan vara vardefullt for t.ex. pollinerande in-
sekter.

Biotopkvalitéer: blomrikt
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Objekt ID: 12

Areal: 0.01 hektar

Naturviardesbedémning: Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
Dominerande naturtyp: Smavatten

Biotoper: Gravd damm

Beskrivning: Gravd damm med bland annat kaveldun och gdddnate. Ganska djup. Inga
tecken pa groddjur. Vid besoket i juni var det rikligt av nordisk kérrtrollslanda, fyrflackig
trollslanda och spjutflickaslanda.

Biotopkvalitéer:
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Areal: 9,4 hektar

Naturvardesbeddmning: Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
Dominerande naturtyp: Skog och trad

Biotoper: Barrblandskog

Beskrivning: Tallskog med stort inslag av gran och litet inslag av bjork. Skogen ar nagot
skiktad. De dldsta tallarna bedéms vara cirka attio ar, men manga trad ar yngre an s3, i syn-
nerhet granarna. P4 marken vaxer bland annat bldbar och lingon. [ vistra delen gar ett mo-
torcykelspar genom omradet. I sidana har sandiga tallskogar finns ofta en rik svampflora,
vilket dock inte har undersokts (svamparna kommer framst upp pa sensommaren och hos-
ten). I glantor i skogen kan dven insekter knutna till sand trivas, inte minst dar marken ar
stord av cross-spar.

Biotopkvalitéer: Skiktad skog, sandblottor, dod ved
Naturvardsarter: -

Tidigare uppgifter: -
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Bilaga — Fortydliganden av metodik

Forarbete

For att identifiera potentiella naturvardesobjekt flygbildtolkades hela inventerings-
omradet med hjilp av ortofoto. Relevant information om biologiska bevarandevarden
och naturvardsintressen eftersoktes dessutom fran féljande killor:

* Lansstyrelsens WebbGIS

» Naturvardsverkets Skyddad natur

» Skogsstyrelsens Skogens parlor

* Jordbruksverkets databas TUVA

* Vatteninformationssystem i Sverige VISS
* Biotopkarteringsdatabasen

» Trafikverkets Lastkajen.

* ArtDatabanken. Uttag av rddlistade, fridlysta, N2000 och skyddsklassade ar-
ter.

Naturvardsarter

Med naturvardsart avses art som indikerar att ett omrade har naturvarde eller som i
sig sjalv ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Bland naturvardsarterna har
rodlistade arter och skyddade arter sirskild betydelse. Naturvardsarter kan, men be-
hover inte, tillhora en eller flera olika kategorier enligt nedan.

Med roédlistad art menas art som enligt den internationella naturvardsunionens
(IUCN) kriterier inte bedoms ha langsiktigt livskraftig population i Sverige utan l16per
risk att forsvinna fran landet. Rodlistade arter delas in i olika hotkategorier. NT= Nira
hotad, VU = sarbar, EN = starkt hotad, CR = Akut hotad och RE = nationellt utdod.
Rddlistade arter markeras i rapporten med nagon av ovanstaende hotkategorier efter
artnamnet. Kategorierna VU, EN och CR riaknas som hotade (ArtDatabanken, 2020).

Skyddade arter markeras i rapporten med § efter artnamnet. Med skyddad art eller
fridlyst avses art som omfattas av forbud enligt 4-9 §§ artskyddsférordningen. Nar
det galler faglar, som samtliga ar skyddade, ar praxis att sarskilt beakta rodlistade
arter och arter som redovisas i bilaga 1 i EU:s fageldirektiv. Stod for en sddan praxis
finns i Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2009) dar foljande star att
ldsa: "Aven om alla figelarter omfattas av skydd enligt forordningen bor arter marke-
rade med B i bilaga 1 till artskyddsférordningen, rédlistade arter samt sadana arter
som uppvisar en negativ trend prioriteras i skyddsarbetet.”

Skogsstyrelsen har tagit fram en forteckning 6ver arter som genom sin narvaro indi-
kerar att ett omrade har hogt naturvirde i skog - signalarter i skog. Art som tillhor
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denna kategori markeras med S efter artnamnet. Arter som enligt Skogsstyrelsens
forteckningar har lagt signalvarde i den aktuella regionen har inte beaktats vid natur-
vardesbeddmningen (Nitare 2000; Nitare 2019).

For varje Natura 2000-naturtyp finns en lista pa typiska arter. Dessa anvinds for att
beddma ett omrades bevarandestatus. Typiska arter markeras med T efter artnam-
net. En typisk art anses i forsta hand vara relevant for vissa naturtyper, men i prakti-
ken kan manga typiska arter dven fungera som naturvardsarter dven i andra naturty-
per.

Arter som beddms uppfylla definitionen fér naturvardsart men som inte tillhér nagon
av ovanstaende Kategorier markers med NV efter artnamnet. Sddana arter kan vara
mindre allmanna arter eller arter som kan betraktas som indikatorarter men som inte
finns redovisade pa officiella listor.

Generellt skyddade biotopskyddsomraden

Generellt skyddade biotopskyddsomraden ar skyddade enlig miljobalken 7 kap 11§
och bilaga 1 till forordningen om omradesskydd. De flesta generellt skyddade biotop-
skyddsomradena finns i jordbrukslandskapet (Naturvardsverket, 2012). Dessa ar:

« Allé

» Kalla med omgivande vatmark i jordbruksmark
* Odlingsrose i jordbruksmark

* Pilevall

* Smavatten och vatmark i jordbruksmark

* Stenmur i jordbruksmark

«  Akerholme
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Bakgrund

Vid en naturvardesinventering 2021 noterades atta dggsamlingar av grodor i en
damm i Gétafors industriomrade (damm 1 i figur 1). Aggen kunde inte séikert artbe-
stimmas. Den har inventeringen har gjorts for att klargéra vilken art det ror sig om.
Aven tvd andra dammar i omradet har besokts for att se om det finns grodor ven i
dessa.

Metod

Tre dammar i Gétafors industriomrade har inventerats (figur 1). De har besokts dels
dagtid for att eftersdka dggsamlingar och vuxna grodor, dels kvallstid, ndr grodorna
ar mer aktiva, for att se lekande grodor. Inventeringen genomfordes 19 april 2022.
Vadret var vid besoket vindstilla och milt (cirka 15 grader pa dagen och sjunkande till
cirka sex grader vid elvatiden pa kvallen).

Dagbesoket har tagit cirka 10 minuter per damm och vid kvallsbestket stannade jag
nagot langre tid, cirka 15 minuter per damm. Vid kvéllsbesoket har anvénts en pann-
lampa for att kunna se grodorna. Vid kvallsbesoket har jag dven lyssnat efter spelande
grodor, men da det var mycket stérande ljud fran vagtrafik och industrier, sa var det
svart att hora nagot (akergrodor som spelade endast ett par meter bort hordes
knappt).

Figur 1. Dammar som har inventerats.
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Resultat

En liten avlang damm som &t sydost skuggas nagot av skog, men som ar 6ppnare at
norr och vaster, forutom lite sly i kanten. Det finns en del vegetation i dammen, bland
annat starr och skogssav. Pa botten ligger ett tjockt lager av sagspan eller liknande.
Vid naturvardesinventeringen 2021 sags atta dggsamlingar av vanlig groda eller dker-
groda.

Resultat: Vid daginventeringen sags inga groddjur. Vid kvéllsinventeringen sags fem
hanar och tre honor av dkergroda. Tva av hanarna satt pa ryggen pa honor. Tre
dggsamlingar av dkergroda noterades.
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Damm 2

Gravd damm med bland annat kaveldun och gdddnate. Ganska djup. Vid besoket lag
fortfarande is pa delar av dammen, vilket kan forklaras av att dammen skuggas
kraftigt av skog. Beskuggningen gér den mindre bra for grodlek, da dggen behover
varme for att utvecklas.

Resultat: Inga groddjur noterades vid inventeringen.
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En kvadratisk damm med ganska branta kanter. Det finns en del vegetation i kanterna
av dammen och vid naturvardesinventeringen ocksd mycket alger. Dammen ligger
oppet och hela dammen &ar solbelyst. Dammen bed6ms ha potential fér grodlek.

Resultat: Inga groddjur noterades under inventeringen.

Slutsats

Akergroda forekommer i damm 1 och den ar skyddad enligt 4 § artskyddsforord-
ningen.

4 § |fraga om vilda faglar och i fraga om sadana vilt levande djurarter
som i bilaga 1 till denna férordning har markerats med N eller n &r det for-
bjudet att

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-,
overvintrings- och flyttningsperioder,

3. avsiktligt forstora eller samla in &gg i naturen, och

4. skada eller forstéra djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.
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[ forsta hand bor man anpassa exploateringen sa att man inte bryter mot nagon av
punkterna i 4 §. Det kan ske genom att man undantar dammen och en del omgivande
naturmark fran exploatering. Ett férsta steg kan vara att kontakta Lansstyrelsen och
hoéra vad de har for synpunkter.

Om exploateringen innebar att man kommer att bryta mot ndgon av punkternai 4 §
kan man soka dispens enligt 14 § artskyddsférordningen, men det ar flera villkor som
maste uppfyllas, vilket inte ar sdkert att man gor i det har fallet. Om man far dispens
sa ar det troligt att det kommer att krdvas ndgon form av kompensationsatgard, t.ex.
att man skapar nya miljéer dit man flyttar grodorna.

14 § Lansstyrelsen far i det enskilda fallet ge dispens fran férbuden i 4, 5
och 7 §§ som avser lanet eller en del av lanet.
En dispens far ges endast om

1. det inte finns nagon annan lamplig 16sning,

2. om dispensen inte forsvarar uppratthallandet av en gynnsam bevaran-
destatus hos artens bestand i dess naturliga utbredningsomrade, och

3. dispensen behovs

a) for att skydda vilda djur eller vaxter eller bevara livsmiljéer for sad-
ana djur eller vaxter,

b) for att undvika allvarlig skada, sarskilt pa gréda, boskap, skog, fiske,
vatten eller annan egendom,

c) av hansyn till allman halsa och sakerhet eller av andra tvingande
skal som har ett allt dverskuggande allmanintresse,

d) for forsknings- eller utbildningsandamal,

e) for aterinplantering eller aterinforsel av arten eller fér den uppfod-
ning av en djurart eller den artificiella forokning av en vaxtart som kravs for
detta, eller

f) for att under strangt kontrollerade forhallanden selektivt och i liten
omfattning tilldta insamling och férvaring av vissa exemplar i en liten
mangd.
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FORKLARINGAR,

antikvarisk beddmning och lansstyrelsens krav pa atgarder

Fornlamning

Lamning som vid registreringstillfallet bedomts omfattas av skydd enligt Kulturmiljélagen.
Beddmningen kan enbart géras for lAmning som kvarligger. For att en 1amning ska kunna
beddmas som fornlamning kravs att den &r fran forna tider, att den tillkommit genom aldre
tiders bruk och att den ar varaktigt 6vergiven och kan antas ha tillkommit fére 1850. Till varje
fornlamning hor ett sa kallat fornlamningsomrade, ett sa stort omrade pa marken som behdvs
for att bevara fornlamningen och ge den ett tillrackligt utrymme med hansyn till dess art och be-
tydelse. Fornlamningsomradet ar inte ett bestdmt omrade utan avgors av lansstyrelsen och kan
vara olika stort beroende pa vilken lamningstyp det &r och beroende av i vilken typ av topografi
lamningen ligger. Om lamning/dess naromrade berodrs kravs tillstand till ingrepp i fornlamning.

Ovrig kulturhisto-
risk 1amning

Anvands for lamningar som enligt rddande praxis vid registreringstillfallet inte utgor fornlam-
ning men som anda anses ha ett antikvariskt varde. Anvands aven for lamningstyper som inte
bestar av en fysisk lamning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Da flertalet
av dessa lamningar registrerats fore kulturmiljélagens andring 2014, kan bedémningen av dem
komma att &ndras. Lamningar med denna bedémning kan ocksa, beroende pa lamningstyp,
indikera att fornlamning finns i omradet. For flera 6vriga kulturhistoriska lamningar rekom-
menderas darfér samrad med lansstyrelsen om Iamning eller dess naromrade berérs. Annan
lagstiftning kan aven vara radande och ge lamningen ett skydd.

Méjlig fornlam-
ning

Anges for lamningar som kraver vidare utredning for att kunna bedémas som fornlamning.
Lamningen ska vara bekraftad i falt och far inte enbart besta av en uppgift om en lamning. Det
ar lansstyrelsen som beslutar om vidare utredning kravs, varfor samrad kravs om lamning eller
dess naromrade berdrs.

Ingen antikvarisk

En lamning som ar helt undersokt, borttagen eller férstord har inte nagon antikvarisk bedom-

bedémning ning. Det géller ocksa om den ar registrerad utifran en uppgift utan att vara bekraftad i falt, om
den utgar pa grund av felregistrering eller ar éverford till en annan lamning. Ldmningen har
inget skydd enligt kulturmiljélagen.

Utredningsobjekt |Den antikvariska bedémningen har inte faststéllts. Avser t ex boplatslagen dar en arkeologisk
utredning steg 2 kravs for att faststélla om det ar en fornlamning. Det ar lansstyrelsen som
beslutar om vidare utredning kravs och hur stora omraden som i sa fall skall utredas.

FORKLARINGAR, atgardsforslag

Arkeologisk Syftet med en arkeologisk utredning &r att se om fornlamning berdrs av projektet. Vid utred-

utredning steg 1
(AU1)

ning steg 1 gors en genomgang av aldre kartor och arkiv, varefter hela ytan faltinventeras och
nypatraffade lamningar registreras, dessa kan ga vidare till forundersokning. Vid AU1 markeras
aven ytor dar lamningar kan tankas patraffas under mark, dessa omraden kan ga vidare till
AU2.

Arkeologisk
utredning steg 2
(AU2)

Vid en utredning steg 2 gors s6kschaktning med gravmaskin eller rutgravning for hand déar
jorden sallas, for att se om lamningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk
forundersokning
(FU)

Syftet med denna ar att karaktarisera och avgransa fornlamning. Da tas ocksa prover for t. ex.
datering. Om en redan kand forn- eller kulturlamning berérs av exploatering kan lansstyrelsen
besluta om en arkeologisk férundersokning utan att nadgon utredning behovs.

Arkeologisk un-
dersokning (UN)

Vid undersékningen tas fornlamningen bort helt och hallet. Lamningen dokumenteras och
kunskapen sparas darmed for framtiden. | sarskilda fall kan en lamning, eller ett omrade med
lamningar, bedémas ha sa stora varden att den inte far tas bort.

Ingen atgard

Lamningen har inte beddmts hysa sa stora varden att den kan bedémas som fornlamning, det
kan vara t. ex. 6vriga kulturhistoriska lamningar. Om mdjligt boér dessa lamningar bevaras da de
ar objekt som hjélper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan aven vara radan-
de och ge Iamningen ett skydd (t. ex. Miljébalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvardslagen.

Forfattare: Fredrik Engman, arkeolog/kulturgeograf, specialist kulturmiljé Sweco
Interngranskare: Clas Ternstrom, arkeolog, specialist kulturmiljo Sweco
Sweco uppdragsnummer: 3007410

Handlaggare Lansstyrelsen i Jonkopings lan: Jan Borg
Lansstyrelsen diarienummer: 431-4110-2021
Kulturmiljoregistret uppdragsnummer: 202100654

Bestallare: VVaggeryd logistikpark AB
Bild framsida: Husgrunden vid torplamningen Dubbens L1947:813
Bild baksida: Avschaktad yta inom utredningsomrdet
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Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med utredningsomridet markerat..
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Summary

Sweco carried out an archaeological investigation in an area south of Vaggeryd. The
investigation comprised archive studies and survey.

The area of investigation contained remains of one small farmstead (torp) and remains
of charcoal killns.

Sammanfattning

Sweco har genomfoért en arkeologisk utredning med anledning av att Vaggeryds logis-
tikpark avser att effektivisera befintligt industriomrade vister om Gétafors i Vaggeryds
kommun. Utredningen paboérjades med en kart- och arkivstudie varefter filtinventering
har genomforts. Innan utredning var tva limningar kianda inom utredningsomradet
och vid inventeringen har ytterligare limningar patraffats

De kinda limningarna bestod av en torplimning centralt i omradet (LL1974:813), samt
ett omrade med skogsbrukslimningar i omradets nordvistra del (L1971:4486). I den

sydvistra delen tangerar utredningsomradet platsen for ett undersokt och borttaget
gravtilt (L1974:197).

I anslutning till det undersékta gravfiltet har ett omrade markerats for vidare utredning
da limningar som inte dr synliga ovan mark kan férvintas (Sweco 01).

Vid utredningen har tre omraden med skogsbrukslimningar patriffats vilka alla bestar
av resmilor (1.2021:3316, 1.2021:3462, 1.2021:3464). Ytterligre tre ensamliggande kol-
bottnar har patriffats och registrerats (1.2021:3503, 1.2021:3504, 1.2021:3505).

De pitriffade limningarna efter kolning har bedomts som 6vrig kulturhistorisk lam-
ning och foreslas inte undersokas vidare.

Inom utredningsobjektet (Sweco 01) samt torplimningen (1.1974:813) féreslas vidare
arkeologisk utredning steg 2 for att faststilla arkeologisk status och eventuell férekomst
av dold fornlimning,

Inledning

Sweco har under maj och juni ar 2021 genomfort en arkeologisk utredning steg 1 inom
det planerade verksamhetsomradet. Utredningen var féranledd av Vaggeryds logistik-
park AB planerar att effektivisera befintligt industriomrade. Arbetet med utredningen
har genomforts av Fredrik Engman.

Syfte och genomforande

Syftet med den arkeologiska utredningen ar att faststidlla om det inom omradet finns
synliga forn- eller kulturlimningar, eller omraden dir limningar kan finnas under
mark som inte dr synliga i dagslaget.

Den arkeologiska utredningen inleddes med en kart- och arkivstudie dir historiska
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kartor, jordartskarta, héjddata, kulturmiljéregistret och lamplig literatur studerats for att
finna indikationer pd att limningar kan finnas.

Vid filtarbetet har hela omradet genomsokts f6r att om méjligt patriffa synliga forn- el-
ler kulturlimningar samt peka ut omraden dir fornlimningar, som inte dr synliga idag,
kan férvintas.

Patriffade limningar har mitts in online med GPS med mobil enhet i ArcGis Field-
Maps mot arcgis server. Onlineregistrering gor att risken for att férlora data dr minimal.

Patriffade forn- och kulturlimningar har registrerats och beskrivits 1 Kulturmiljoregist-
ret i enlighet med Riksantikvarieimbetets riktlinjer.

Topografi och fornlamningsmiljo

Utredningsomradet ér belidget vister om Gotafors sydvist om Vaggeryd. Utrednings-

omradet avgrinsas i vaster av Buropavig 4 och i 6ster av jirnvag. 120-350 meter Gster
om utredningsomradet rinner Lagan. Utredningsomradet ar cirka 60 hektar stort men
storre delen av utredningsomradet dr redan idag industriomrade.

Inom utredningsomradet finns en registrerad limning i kulturmiljéregistret. Denna

utgors av en ligenhetsbebyggelse som bedémts som mojlig fornlimning (1.1974:813).
Utredningsomradet tangerar i sdder ett undersokt och borttaget gravfilt (1.1974:197).
Gravfiltet undersoktes i samband med utbyggnaden av E4 och bestod av 45 gravan-

Figur 2. Stora delar av utredningsomrédet ar redan paverkat av industrietablering.
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liggningar. Gravfiltet kunde genom fynd och "C-analyser dateras till folkvandringstid
(Nordman 2015). Ytterligare gravar, troligen fran samma tid, finns registrerade cirka
300 meter vaster om utredningsomradet

Utredningsomradets nirhet priglas 1 6vrigt av limningar fran historisk tid i form av
flera registrerade ligenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med plane-
rad gasledning vister om E4 och den genomférda kulturminnesinventeringen Skog &
Historia norr om utredningsomradet har dven ett stort antal limningar efter kolfram-
stillning patriffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017), varav ett
omrade med flera kolbottnar och en kolarkojgrund tangerar utredningsomradet i norr
(LL1971:4480).

Kart- och arkivstudie

Vid Lagan 6ster om utredningsomradet finns en fors som ar grunden till den industri-
verksamhet som finns i omradet. Ar 1500 omtalas att Nydala kloster képt strémmen
och troligen utnyttjades dd vattenkraften till att driva en kvarn. Under slutet av 1600-ta-
let anlades en hammarsmedja vid fallet. Snart etablerades ytterligare ett bruk dar Géta-
fors folkligt bendimndes som Norra bruk och Gotastrém f6r Sédra bruk (Skillingaryd.
nu 2021).

Det aktuella utredningsomradet ingick dven i byarna/girdarna Stodstorp, Skogshyltan,
Norra- och Sédra Duveled. Over dessa fastigheter finns flera ildre kartor som beskriver
aktuellt omrade. Ar 1792 upprittas storskifte éver Duveleds skogsmarker (E21-12:1).
Utredningsomradets vistra del tangerar en hage, Mohagen och 6vriga delen av utred-
ningsomradet betecknas endast som skog. Langs LLagan fanns dngsmarker. I grinsen

mellan Norra och S6dra Duveled fanns ett grinsmirke som beskrivs som ett r6r be-
liget vid s6dra kanten pa hviltarevigen”. Omradet dr idag utjamnat sd inga spar efter
detta kan forvintas.

~ a3 % 92
“a)rrar ejiz//m’.

< 7'_‘}
Y
(=

CHUTLR o

Figur 3. Detalj av
storskifteskarta over
Duveled.. Aktuellt ut-
redningsomrade ligger
inom omride nr 9 som
betecknas som skogs-
mark/utmark.
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Niista karta som berér omradet dr en lagaskifteskarta 6ver Norra Duveled som upprit-
tas ar 1837 (06-bya-83). Aktuell del av utredningsomradet beskrivs som ”Skogen eller
Moen” och nigon bebyggelse finns inte i omradet.

Figur 4. Detalj av lagaskifteskarta 6ver Norra Duveled, upprittd ar 1838 (06-bya-83).

Over Skogshyltan upprittas en laga skifteskarta si sent som ar 1906 och pa denna finns
en sankmark, pa grinsen till Stodstorp, som ér sirhdgnat vilket tyder pa att omradet
nyttjats som angsmark (06-bya-83).

Forsta gangen som bebyggelse kan ses inom omradet, vid platsen for torpet Dubbens,
ir pa generalstabskartan, upprittad ar 1875 (J243-27:1). Enligt hembygdsforeningens
torpskylt ska backstugan Dagsingen legat hir och varit bebodd 1814 till 1883. Denna
uppgift dr svairbedémd och det ir osidkert var namnet Dubbens kommer ifran.

Pa den ekonomiska kartan upprittad ar 1954 bestar omradet édter av skogsmark och ing-
en bebyggelse finns pé platsen f6r torpet Dubbens (J133-6d4j56). Utanfér utrednings-
omrdet invid jirnvagen fanns en liten bebyggelse, troligen en banvaktarstuga. Platsen
for denna ér helt avschaktad.

Faltinventering

Storre delen av utredningsomradet ar redan iansprakstaget. Sma rester av mer eller min-
dre orérd mark finns framforallt i s6der samt ett parti i anslutning till den registrerade
torplimningen (L.1947:813).

Inom dessa mer eller mindre orérda omraden genomfordes en filtinventering dar hela
ytan genomgicks och patriffade limningar mittes in med GPS och registerades.

8 SWECO Rapport uppdragsnummer 30027410
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Resultatet fran utredningen visar att kolning foretagits i omrade da tre omraden

med skogsbrukslimningar med kolbottnar efter resmilor patriffades (1.2021:3316,
L2021:3462, 1.2021:3464). Sedan tidigare var dven ett omrade med skogsbrukslim-
ningar kint i utkanten av utredningsomradets nordvistra del (L1971:4480). Ytterligre
tre ensamliggande kolbottnar har patriffats och registrerats (1.2021:3503, 1.2021:3504,
L.2021:3505). Samtliga kolningsanliggningar har getts den antikvariska bedémningen
ovrig kulturhistorisk limning,

Figur 5. Foto pd den nypatriffade kolbotten 1.2021:3505. Lamningen ér delvis skadad av endurokérning.

De kinda limningarna bestod av en torplimning centralt i omradet (1.1974:813). Plat-
sen for denna besoktes och den registrerade husgrunden kunde identifieras. Limningen
var klassad som méjlig fornlimning. Det dr osidkert om limningen tillkommit innan ar
1850. Ingen bebyggelse finns pa laga skifteskarta fran ar 1838 (06-bya-83) utan marken
anges som “skogen eller moen”. Bebyggelsesymbol finns pa generalstabskartan ar 1875
(J243-27-1). Namnet Dubbens dr hamtat fran tidigare fornminnesinventering. Enligt
skylt pa platsen anges detta som backstugan Dagsingen och ska ha varit bebyged mel-
lan aren 1814 och 1883. Med anledning av den osikra statusen foreslas att en arkeolo-
gisk utredning genomfors for att faststilla det vetenskapliga virde och eventuell forn-
limningssstatus.

I samband med utbyggnad av E4 undersoktes ett gravtalt (1.1974:197). I anslutning till
det undersokta gravfiltet har ett omrade markerats for vidare utredning da limningar
som inte r synliga ovan mark kan férvintas (Sweco 01).

Registrerade limningar redovisas i nedanstaende tabell och karta.

Arkeologisk utredning, Skogshyltan ny detaljplan Vaggeryd 9
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Sweco | Kulturmijorgist- | Lamnings- Beskrivning Antikvarisk | Kommen-
id retid typ bedémning | tar/atgard
Kédnda lamningar innan arkeologisk utredning

L1947:813 Lagenhets- | Bebyggelselamning, sentida torpstalle, bestadende av husgrund med spismursrest | Mgjlig forn- | AU2/
bebyggelse | och rojda ytor. ldmning utdkad

arkivstudie

L1974:197 Gravfalt Gravfalt, undersokt och borttagen, ca 70x40-60 m st (NNO-SSV). Vid totalunder- Ingen

sokning 1992 konstaterades gravfaltet besta av ca 45 markerade gravanlaggning- | antikvarisk
ar - 7 domarringar, 16 runda och 13 fyrkantiga stensattningar (ofyllda), 2 fyrkantiga | bedémning
stenkretsar samt 8 resta stenar. Darutéver framkom (minst) 11 omarkerade brand-
gropar/benlager. Den omfattande anvandningen av en lattvittrad lokal stensort
(Vaggerydssyenit) i anlaggningarna gjorde att resultaten skiljer sig avsevart fran
de obsevationer som gjordes vid inventeringen - i manga fall var stenarna helt
bortvittrade ovan mark.

Av domarringarna var 1 oval, 14x9,5 m st och ursprungligen bestéende av 11 eller
13 stenar (varav 3 aterstod i ursprungligt 1age). Ovriga domarringar var runda,

4-8 m i diam och hade ursprungligen bestatt av 5-7 resta stenar. Ytterkanterna
hade definierats ytterligare med kantstéllda mindre naturstenar mellan de resta
stenarna.

Stensattningarna utgjordes av relativt sma stenar lagdra i cirklar, rektanglar

och kvadrater (1,4-7,5-1,2-4,5 m st). | de fyrkantiga foretradesvis av kantstallda
avlanga, platta stenar, stallvis slagna ur stérre block. De runda bestod av mindre
natursten. Alla stensattningarna saknade fyllning och var ej synliga ovan mark. 5
rektangulara och 1 rund stensattning hade sydport i form av avlanga stenar i 90 gr
mot kantkedjorna.

Stenkretsarna framkom i gravfaltets N del och bestod av 4 respektive 6 stenar

| 4 av de rektangulara och kvadratiska stensattningarna patraffades jarnalders-
désar - 1x1 m st, 0,2-0,5 m h av 0,3-0,8 m st stenar. 3 var fyndtomma medan 1
inneholl fynd (bl.a. 1 vikt) som dock inte med fullstandig sakerhet kunde kopplas till
dosen

Totalt undersdktes 38 brandgropar och 19 benlager - 11 av dessa anges som
omarkerade ovan mark- samt 10 brandlager, 3 urnegravar och 1 bengrop. 11

Kg bréanda ben insamlades fran 59 begravningar och minst 53 enskilda individer
kunde identifieras.

Bland tillvaratagna fynd finns bl.a. keramik (14 Kg) , knivar (24 st), parlor (32 st

- av silver, brons & glas), fibulor (13 st), agraffknappar (19 st, flertalet i par) samt
skrindetaljer (2 laskyltar och 1 enkloig nyckel) och kammar (i 22 gravar). | 1 grav
patraffades 1 delvis forgyllt silverbeslag med parstéllda fagelhuvuden. Via typolo-
giska dateringar och 14C-analyser dateras gravfaltet huvudsakligen till folkvand-
ringstid. (RAA dnr 3.4.2-2401-2016)

L1971:4486 Omrade Omrade med skogsbrukslamningar, ca 75x20-25 m (NNV-SSO), bestaende av 4 Ovrig kul-
med skogs- | kolbottnar och 1 kolarkojgrund. Kolbottnarna ar runda, ca 7-13 m diam, 0,2-0,3 m turhistorisk
brukslam- h. Omgivna av stéllvis otydliga stynngropar, vanligen 1-3 m |, 0,5-1,5 m br, 0,1-0,4 | [dmning
ningar m dj. VId provstick i kolbottnarna framkom vanligen 0,1-0,3 m tj kol- och stybbla-

ger.
Kolarkojgrunden i omradets V del ar rund, ca 4,5 m diam, 0,25-0,4 m h. Ingen
tydlig 6ppning.

Nypatraffade lamningar

L2021:3316 Omrade Omrade med skogsbrukslamningar 22x8-15 m (N-S) bestaende av 1 kolbotten och | Ovrig kul-
med skogs- | 1 kolakojgrund. Kolbotten &r rund 12 m diam och 0,3 m h. Omges av ranna 0,5 m | turhistorisk
brukslam- br och 0,3 m du. N om &r kolarkojgrund 5x4 m (O-V) bestaende av vall 1-1,5mbr | ldmning
ningar och 0, 3 m h. Ingang/éppning i O.

L2021:3462 Omrade Omrade med skogsbrukslamningar, 70x30 m (N-S) bestaende av 2 kolbottnar, Ovrig kul-
med skogs- | runda, 15 m diam och 0,3-0,4 m h. Omges av rédnna 1-2 m br och 0,3 m dj. turhistorisk
brukslam- lamning
ningar

L2021:3464 Omrade Omréade med skogsbrusléamningar, 65x15-35 m (OSO-VNV) bestéende av 2 kol- Ovrig kul-
med skogs- | bottnar och 1 kolarkojgrund. Kolbottnarna ar runda 13 respektive 15 m diam och turhistorisk
brukslam- 0,3-0,4 m h. Omges av ranna. Kolarkojgrunden &r rund 5 m diam och 0,3 m h. ldmning
ningar

L2021:3503 Kolningsan- | Kolbotten, rund 15 m diam och 0,3 m h. Omges av rénna 1,5-2,5 m br och 0,3 m dj | Ovrig kul-
laggning turhistorisk

ldmning

L2021:3504 Kolningsan- | Kolbotten, rund, 13 m diam och 0,4 m h. Omges av réanna 1 m br och 0,3 m dj. S Ovrig kul-
laggning om kolbotten &r en forhdjning vilken skulle kunna vara en kolarkojgrund. turhistorisk

lamning

L2021:3505 Kolningsan- | Kolbotten, rund, 18 m diam och 0,4 m h. Omges av rénna 0,5-1,5 m br och 0,3-0,4 | Ovrig kul-
laggning m dj. Skada iV turhistorisk

lamning
Sweco Utrednings- | Topografisk bra lage invid tidigare undersokt gravfalt. Ej faststallt | AU2
01 objekt
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Kartmaterial

Rikets allmanna kartverk

J133-6d4j56. Ekonomisk karta upprittad ar 1954.
J243-27:1. Generalstabskartan, upprittad ar 1875.

Lantmateristyrelsen

E21-12:1. Storskifte skog och utmark. Duveled, upprittad ar 1792.

Lantmaterimyndigheten

06-bya-83. Laga skifte Duveled, upprittad ar 1838.
06-bya-132. Laga skifte Skogshyltan, upprittad ar 1906.
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FORKLARINGAR,

antikvarisk beddmning och lansstyrelsens krav pa atgarder

Fornlamning

Lamning som vid registreringstillfallet bedomts omfattas av skydd enligt Kulturmiljélagen.
Beddmningen kan enbart géras for lAmning som kvarligger. For att en 1amning ska kunna
beddmas som fornlamning kravs att den &r fran forna tider, att den tillkommit genom aldre
tiders bruk och att den ar varaktigt 6vergiven och kan antas ha tillkommit fére 1850. Till varje
fornlamning hor ett sa kallat fornlamningsomrade, ett sa stort omrade pa marken som behdvs
for att bevara fornlamningen och ge den ett tillrackligt utrymme med hansyn till dess art och be-
tydelse. Fornlamningsomradet ar inte ett bestdmt omrade utan avgors av lansstyrelsen och kan
vara olika stort beroende pa vilken lamningstyp det &r och beroende av i vilken typ av topografi
lamningen ligger. Om lamning/dess naromrade berdrs kravs tillstand till ingrepp i fornlamning.

Ovrig kulturhisto-
risk 1amning

Anvands for lamningar som enligt radande praxis vid registreringstillfallet inte utgor fornlam-
ning men som anda anses ha ett antikvariskt varde. Anvands aven for lamningstyper som inte
bestar av en fysisk lamning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Da flertalet
av dessa lamningar registrerats fore kulturmiljélagens andring 2014, kan bedémningen av dem
komma att &ndras. Lamningar med denna bedémning kan ocksa, beroende pa lamningstyp,
indikera att fornlamning finns i omradet. For flera 6vriga kulturhistoriska lamningar rekom-
menderas darfér samrad med lansstyrelsen om Iamning eller dess naromrade berérs. Annan
lagstiftning kan aven vara radande och ge lamningen ett skydd.

Méjlig fornlam-
ning

Anges for lamningar som kraver vidare utredning for att kunna bedémas som fornlamning.
Lamningen ska vara bekréaftad i falt och far inte enbart besta av en uppgift om en lamning. Det
ar lansstyrelsen som beslutar om vidare utredning kravs, varfor samrad krévs om lamning eller
dess naromrade berdrs.

Ingen antikvarisk

En lamning som ar helt undersokt, borttagen eller forstérd har inte nagon antikvarisk bedom-

bedémning ning. Det géller ocksa om den ar registrerad utifran en uppgift utan att vara bekraftad i falt, om
den utgar pa grund av felregistrering eller ar éverford till en annan lamning. Ldmningen har
inget skydd enligt kulturmiljélagen.

Utredningsobjekt |Den antikvariska bedémningen har inte faststéllts. Avser t ex boplatslagen dar en arkeologisk
utredning steg 2 kravs for att faststélla om det ar en fornlamning. Det ar lansstyrelsen som
beslutar om vidare utredning kravs och hur stora omraden som i sa fall skall utredas.

FORKLARINGAR, atgardsforslag

Arkeologisk Syftet med en arkeologisk utredning &r att se om fornlamning berdrs av projektet. Vid utred-

utredning steg 1
(AU1)

ning steg 1 gors en genomgang av aldre kartor och arkiv, varefter hela ytan faltinventeras och
nypatraffade lamningar registreras, dessa kan ga vidare till forundersékning. Vid AU1 markeras
aven ytor dar lamningar kan tankas patraffas under mark, dessa omraden kan ga vidare till
AU2.

Arkeologisk
utredning steg 2
(AU2)

Vid en utredning steg 2 gors s6kschaktning med gravmaskin eller rutgravning for hand déar
jorden sallas, for att se om lamningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk
férundersokning
(FU)

Syftet med denna ar att karaktarisera och avgransa fornlamning. Da tas ocksa prover for t. ex.
datering. Om en redan kand forn- eller kulturlamning berérs av exploatering kan lansstyrelsen
besluta om en arkeologisk férundersokning utan att nadgon utredning behovs.

Arkeologisk un-
dersokning (UN)

Vid undersékningen tas fornlamningen bort helt och hallet. Lamningen dokumenteras och
kunskapen sparas darmed for framtiden. | sarskilda fall kan en lamning, eller ett omrade med
lamningar, bedémas ha sa stora varden att den inte far tas bort.

Ingen atgard

Lamningen har inte beddmts hysa sa stora varden att den kan bedémas som fornlamning, det
kan vara t. ex. 6vriga kulturhistoriska lamningar. Om mdjligt boér dessa lamningar bevaras da de
ar objekt som hjalper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan éven vara radan-
de och ge Iamningen ett skydd (t. ex. Miljébalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvardslagen.
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1 Summary

Sweco carried out an archaeological investigation step 2 regarding farmstead
(L1974:813) located in an area south of Vaggeryd. The investigation mainly comprised
archive studies to determine if the farmstead was built before year 1850 which would
make it an ancient remain, and therefore be protected by law.

2 Sammanfattning

Sweco har under april manad ar 2022 genomfort en arkeologisk utredning steg 2 med
anledning av att Vaggeryds logistikpark avser att effektivisera befintligt industriomrade
vister om Gotafors 1 Vaggeryds kommun. Utredningen bestod i en kart- och arkivstu-
die av omradet runt ligenhetsbebyggelsen 1.1974:813 samt filtbesiktning for att faststil-
la antikvarisk bedomning av ligenhetsbebyggelsen.

Vid kart- och arkivstudien har det kunnat konstateras att ingen bebyggelse fanns pa
platsen dr 1838 men ar 1875. En skylt pa limningen angav att platsen var bebyged redan
ar 1814 men genomgang av husférhorslaingder har visat att uppgiften ar felaktig och kan
kopplas till en annan bebyggelse. Hustérhorslingder f6r aktuell fastighet visar ingen be-
byggelse som kan kopplas till aktuellt omride. Oster om aktuell torplimning lig torpet
Dubbens och troligen har namnet felaktigt forts 6ver till den aktuella limningen.

Bedomningen dr att ligenhetsbebyggelsen inte kan antas vara tillkommen fére ar 1850.
Den antikvariska bedémningen har dirmed dndrats till 6vrig kulturhistorisk limning 1
kulturmiljoregistret.

S5 Inledning

Sweco har under april ar 2022 genomfort en kompletterande arkeologisk utredning steg
2 inom det planerade verksamhetsomradet, infér Vaggeryds logistikpark ABs planer

pa att effektivisera befintligt industriomrade. Utredningen var féranledd av en tidigare
arkeologisk utredning steg 1, dir det fastslogs att limningens alder behovde granskas
ytterligare (Engman 2021). Arbetet har genomférts av Fredrik Engman och Annika Pe-
tersson vid Sweco.

4  Syfte och genomforande

Syftet med den arkeologiska utredningen var att faststialla om den ligenhetsbebyggelse
(L1974:813), som av Byarums hembygdsfoérening uppges ha varit bebodd mellan aren
1814—1883, byggts innan ar 1850.

Den arkeologiska utredningen inleddes med en kart- och arkivstudie dir historiska
kartor, kulturmiljoregistret och limplig litteratur studerades for att finna indikationer
pa nir ligenhetsbebyggelse (1.1974:813) bebyggdes. Samtal skedde dven med Byarums
hembygdsférening for att finna referenser till den angivna artalsindikationen for lagen-
hetsbebyggelsen (1.1974:813). Omradet runt ligenhetsbebyggelsen inventerades for att
finna eventuella limningar som kunde kopplas till torpet.

SWECO Rapport uppdragsnummer 30040911 5
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5 Topografi och fornlamningsmiljo

Ligenhetsbebyggelsen dr beligen sydvist om Gétafors 1 Vaggeryds kommun. Idag ater-
finns Vaggeryds logistikpark mycket nidra den aktuella ligenhetsbebyggelsen. Europavig
4 passerar ca 150 meter vaster om limningen.

Omradet kring ligenhetsbebyggelsen priglas av limningar fran historisk tid i form av
flera registrerade ligenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med planerad
gasledning vaster om Europavig 4 och den genomférda kulturminnesinventeringen
Skog & Historia norr om omradet har aven ett stort antal limningar efter kolframstall-
ning patriffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017).

Soder om utredningsomradet har gravfalt 1.1974:197 legat. Gravfaltet totalundersoktes 1
samband med utbyggnaden av Europavig 4 och bestod av 45 gravanlidggningar. Genom
fynd och "C-analyser daterades gravfiltet till folkvandringstid (Nordman 2015).

6 Kart- och arkivstudie

Vid Lagan 6ster om ligenhetsbebyggelsen finns en fors som ar grunden till den indu-
striverksamhet som finns i omradet. Ar 1500 omtalas att Nydala kloster képt strémmen
och troligen utnyttjades da vattenkraften till att driva en kvarn. Under slutet av 1600-ta-
let anlades en hammarsmedja vid fallet. Snart etablerades ytterligare ett bruk dir Géta-
fors folkligt bendimndes som Norra bruk och Goétastrém f6r Sédra bruk (Skillingaryd.
nu 2021).

Ligenhetsbebyggelsen (1.1974:813) omniamns 1 fornsék som “Dubbens”. En skylt place-
rad pa platsen omndmner den i stillet som “torpet Dagsingen”.

Namnet Dagsingen finns tidigast dokumenterat i ragangskarta upprattad ar 1785 och
benidmner da en hage, se figur 2 (akt E21-56:1). Namnet Dagsingen finns sedan i husfor-
hérslingderna och dr dd namnet pa en bebyggelseenhet pa fastigheten Stédstorp norr
om aktuell limning, som troligen legat inom omradet markerat som hage pa 1785 ars
karta.

Husférhorslingden omniamner ar 1829 en Hans Nord som bodde i torpet Dagsingen
och att han “dog urfattig 1870 (Riksarkivet 2022). Enligt Byarums hembygdsférening
ar det denna Hans Nord man trott varit bosatt i ligenhetsbebyggelse 1.1974:813.

Pa en laga skifteskarta 6ver Norra Duveled upprittad ar 1838 (06-bya-83) omnimns for
forsta gangen torpet "Dubbens”, dd som Duwbbs, men detta pa ett torp beldget cirka 400
meter Oster om ligenhetsbebyggelse 1.1974:813. Omradet dir ligenhetsbebyggelsen ér
registrerad beskrivs hir som utmark med texten skogen och mwoen, nagon bebyggelse finns
innu inte 1 omradet (fig. 3).

Ar 1875 upprittas en generalstabskarta (J243-27:1) 6ver omradet. Pa denna karta ir
omradet for ligenhetsbebyggelse 1.1974:813 for forsta gangen bebyggt. Nagot namn pa
bebyggelsen framgar inte av kartan.

Vid en ekonomisk karta upprittad ar 1954 aterfinns inte lingre nagon bebyggelse pa
platsen (J133-61D4j50).
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Figur 2. Rdgdngskarta 6ver Stidstorp med angrdnsande fastigheter, uppréttad dr 1785 (E21-56:1). Nordvdst om
aktuell [dmning finns Dagsdngshagen men ingen bebyggelse i omrddet. PG kartan dr Gven dagens fastighets-
grdnser medtagna fér orientering.
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L1974:813 Torpet Dubbs

TECKENFORKLARING

Fornlamning

Mgjlig fornlamning

Ovrig kulturhistorisk 1&mning
E Méjlig fornlamning £
D Ovrig kulturhistorisk lamning SWECO ﬁ

Figur 3. Laga skifteskarta 6ver Duveled upprdttad dr 1838 (06-bya-83). Pd kartan dr ett torp vid namn Dubbs
utmarkerat éster om aktuellt omrdde (L1974:813). PG kartan dr dven dagens fastighetsgrdnser medtagna fér
orientering.

/ Faltstudie

Limningen dr idag bevixt av tall och en. I omradet runt limningen syns hégar och sin-
kor i landskapet, vilka initialt tolkats som réjningsrosen. Efter en nidrmare granskning
konstaterades att kullarna endast utgjordes av sand och jord. Aven sinkorna visade sig
naturliga, dir en var en kollapsad myrstack. I omradet fanns dven sentida betongblock
och andra byggrester.
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8 Sammanfattande bedomning

Utifran ovanstaende har vi gjort beddmningen att limningen inte kan antas ha tillkom-
mit fore ar 1850. Av kartstudierna att déma har man misstolkat liget f6r torpen Dags-
ingen och Dubbens.

Namnet Dagsingen tros tillhéra ett torp som varit beldget norr om limning 1.1974:813.
Dubbens ir betickningen pa ett torp som varit belaget 6ster om limning 1.1974:813.
Omraddena dir dessa torp ska varit placerade dr idag helt exploaterat av industriomrade.
Det finns dérav ingen mojlighet att studera potentiella limningar narmare.
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FORKLARINGAR,

antikvarisk beddmning och lansstyrelsens krav pa atgarder

Fornlamning

Lamning som vid registreringstillfallet bedémts omfattas av skydd enligt Kulturmiljélagen.
Beddmningen kan enbart géras for lAmning som kvarligger. For att en 1amning ska kunna
beddmas som fornlamning kravs att den ar fran forna tider, att den tillkommit genom aldre
tiders bruk och att den ar varaktigt 6vergiven och kan antas ha tillkommit fére 1850. Till varje
fornlamning hor ett sa kallat fornlamningsomrade, ett sa stort omrade pa marken som behdvs
for att bevara fornlamningen och ge den ett tillrackligt utrymme med hansyn till dess art och be-
tydelse. Fornlamningsomradet ar inte ett bestdmt omrade utan avgdrs av lansstyrelsen och kan
vara olika stort beroende pa vilken lamningstyp det ar och beroende av i vilken typ av topografi
lamningen ligger. Om lamning/dess naromrade berdrs kravs tillstand till ingrepp i fornldamning.

Ovrig kulturhisto-
risk 1amning

Anvands for lamningar som enligt rddande praxis vid registreringstillfallet inte utgor fornlam-
ning men som anda anses ha ett antikvariskt varde. Anvands aven for lamningstyper som inte
bestar av en fysisk ldmning, t.ex. Fyndplats, Plats med tradition och Fyndsamling. Da flertalet
av dessa lamningar registrerats fore kulturmiljélagens éndring 2014, kan bedémningen av dem
komma att &ndras. Lamningar med denna beddmning kan ocksa, beroende pa lamningstyp,
indikera att fornlamning finns i omradet. For flera 6vriga kulturhistoriska lamningar rekom-
menderas darfér samrad med lansstyrelsen om Iamning eller dess naromrade berérs. Annan
lagstiftning kan @ven vara radande och ge lamningen ett skydd.

Méjlig fornlam-
ning

Anges for lamningar som kraver vidare utredning for att kunna bedémas som fornlamning.
Lamningen ska vara bekréaftad i falt och far inte enbart besta av en uppgift om en lamning. Det
ar lansstyrelsen som beslutar om vidare utredning kravs, varfér samrad kréavs om lamning eller
dess naromrade berdrs.

Ingen antikvarisk

En lamning som &r helt undersokt, borttagen eller férstérd har inte nagon antikvarisk bedém-

beddmning ning. Det géller ocksa om den ar registrerad utifran en uppgift utan att vara bekraftad i falt, om
den utgar pa grund av felregistrering eller ar éverford till en annan lamning. Ldmningen har
inget skydd enligt kulturmiljélagen.

Utredningsobjekt | Den antikvariska bedémningen har inte faststéllts. Avser t ex boplatsldgen dar en arkeologisk
utredning steg 2 kravs for att faststélla om det ar en fornlamning. Det ar lansstyrelsen som
beslutar om vidare utredning krévs och hur stora omraden som i sa fall skall utredas.

FORKLARINGAR, atgardsforslag

Arkeologisk Syftet med en arkeologisk utredning ar att se om fornlamning berérs av projektet. Vid utred-

utredning steg 1
(AU1)

ning steg 1 gors en genomgang av aldre kartor och arkiv, varefter hela ytan faltinventeras och
nypatraffade lamningar registreras, dessa kan ga vidare till forundersékning. Vid AU1 markeras
aven ytor dar lamningar kan tankas patraffas under mark, dessa omraden kan ga vidare till
AU2.

Arkeologisk
utredning steg 2
(AU2)

Vid en utredning steg 2 gors s6kschaktning med gravmaskin eller rutgravning for hand dar
jorden sallas, for att se om Iamningar finns dolda under markytan.

Arkeologisk
férundersokning
(FU)

Syftet med denna ar att karaktarisera och avgransa fornlamning. Da tas ocksa prover for t. ex.
datering. Om en redan kand forn- eller kulturlamning berérs av exploatering kan lansstyrelsen
besluta om en arkeologisk férundersokning utan att ndgon utredning behdvs.

Arkeologisk un-
dersokning (UN)

Vid undersékningen tas fornlamningen bort helt och hallet. Lamningen dokumenteras och
kunskapen sparas darmed for framtiden. | sarskilda fall kan en lamning, eller ett omrade med
lamningar, bedémas ha sa stora varden att den inte far tas bort.

Ingen atgard

Lamningen har inte bedémts hysa sa stora varden att den kan bedémas som fornldmning, det
kan vara t. ex. 6vriga kulturhistoriska lamningar. Om mdjligt bér dessa lamningar bevaras da de
ar objekt som hjalper oss att tolka landskapets historia. Annan lagstiftning kan éven vara radan-
de och ge Iamningen ett skydd (t. ex. Miljébalken, Plan- och bygglagen eller Skogsvardslagen.
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1 Summary

Sweco carried out an archaeological investigation step 2 excavation in an area south of
Vaggeryd due to the building plans of a heat central by Vaggeryds energi. The area was
previously surveyed by Sweco in the spring of 2021. The south part of the investigated
area known as Sweco 01 were recommended for further investigation.

2 Sammanfattning

Sweco genomfoérde under april ar 2022 en arkeologisk utredning steg 2 med anledning
av att Vaggeryds energi avser att anlidgga en virmecentral sdder om Gotafors industri-
omrade 1 Vaggeryds kommun. En tidigare arkeologisk utredning steg 1, gjord av Sweco
2021 fastslog att den sydvastra delen kraver ytterligare utredning. Detta dda omradet
tangerar platsen for ett undersokt och borttaget gravfilt (L1974:197) dir limningar som
inte 4r synliga ovan mark kan férekomma.

S5 Inledning

Sweco har under april ar 2022 genomfort en arkeologisk utredning steg 2 pa ett drygt
500 m? stort omrade i Vaggeryds kommun. Utredningen var féranledd av att Vaggeryds
energi AB planerar att anldgga en virmestation med tillhérande ledningar i omradet.
Arbetet med utredningen har genomforts av Fredrik Engman och Annika Petersson
vid Sweco, efter beslut av linsstyrelsen (dnr 431-11345-2021).

4  Syfte och genomforande

Syftet med den arkeologiska utredningen ar att faststdlla om det inom omradet finns
limningar under mark som inte dr synliga i dagsliget. Vid den tidigare arkeologiska
utredningen steg 1 gjordes en kart- och arkivstudie dér historiska kartor, jordartskarta,
héjddata, kulturmiljéregistret och limplig litteratur studerades for att finna indikationer
pa limningar. Filtarbetet inleddes med besiktning av omradet infor schaktning. Diref-
ter togs sOkschakt upp med gravmaskin. Extensiv metalldetektering utfordes 1 schakten.
Dokumentationen skedde med RTK med mobil enhet och lagrats i ArcGIS-Field Maps.

5 Topografi och fornlamningsmiljo

Utredningsomradet som 4r 500 m” stort, dr beliget sydsydvist om Gétafors som i sin
tur dr beldget sydvist om Vaggeryd. I vist avgrinsas omradet av Europavig 4 och i Os-
ter av en industri-/skogsvig. 120-350 meter Oster om utredningsomridet rinner Lagan.

Nir Europavig 4 byggdes om 1992 genomférde Jonkopings lins museum en arkeolo-
gisk undersokning av fornlaimning 1.1974:197, beligen sydvast om Vaggeryd. Gravfaltet
som tidigare varit kint pa platsen grivdes dd helt bort. Det nu utredda omradet ligger i
mycket nira anslutning till det tidigare gravfiltet vilket mojliggor att limningar under
mark kan forekomma. (Figur 2.)
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Figur 2. Overblick av det undersdkta omradet i relation till gravfalt 1.1974:197

Vid den tidigare undersékningen av gravfiltet patriffades 45 anldggningar uppdelat pa
7 domarringar, 16 runda och 13 fyrkantiga stensittningar (ofyllda), 2 fyrkantiga sten-
kretsar samt 8 resta stenar. Dirutover framkom (minst) 11 omarkerade brandgropar/
benlager. Den omfattande anvindningen av en littvittrad lokal stensort (Vaggeryds-
syenit) 1 anldggningarna gjorde att resultaten skiljer sig avsevirt fran de observationer
som gjordes vid en tidigare inventering. I manga fall var stenarna helt bortvittrade ovan
mark.

Gravfiltet kunde genom fynd och "C-analyser dateras till folkvandringstid (Nordman
2015). Ytterligare gravar, troligen fran samma tid, finns registrerade cirka 300 meter
vister om Buropavig 4.

Utredningsomradets nirhet priglas 1 6vrigt av limningar fran historisk tid 1 form av
flera registrerade ligenhetsbebyggelser (torp och backstugor). I samband med planerad
gasledning vister om Europavig 4 och den genomférda kulturminnesinventeringen
Skog & Historia norr om utredningsomradet har dven ett stort antal limningar efter
kolframstillning patriaffats (Engman 2004, Engman, mfl 2008, Kallerskog 2017), varav
ett omrade med flera kolbottnar och en kolarkojgrund norr om utredningsomradet
(L1971:4480).

6 Resultat av faltarbete

Under tva dagar genomférdes s6kschaktning i omradet i syfte att finna dolda lamningar
relaterade till det borttagna gravfiltet (L1974:197). Totalt grivdes 19 s6kschakt med en
area fran 8 till 37 m? fordelat pa hela omridet (Figur 3.). Inget av dessa sokschakt inne-
holl nagra spar av fornlimningar. Omradet innehar flertalet spar fran modern aktivitet.
Frimst gillande brukning av skog, sd som hjulspar fran skérdare. Ett smalare spar an-
vint av enduroférare 16per dven fran norr till séder genom omradet.

6 SWECQO Rapport uppdragsnummer 30038640
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Figur 3. Undersékningsomrdde med avvikelser samt sékschakt.
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En tidigare okidnd vig 8—9 m bred gick fran nordvist till sydost igenom omradets norra
del. Att vigen saknas pa historiska kartor samt vigens bredd gor det troligt att vigen

ar av nyare karaktir. Mojligen en arbetsvig fran det att Europavig 4 byggdes (Figur 4.).
Strax norr och séder om vigen lag tva tikter.

Figur 4. Bredare vig, troligen arbetsvig vid bygge av Europavig 4.

I omradets s6dra del patriffades fyra stenar som lag pa rad. Stenarna var 0,5-1 m stora.
Stenarna antogs intressanta da de var tickta av mossa och lag pa en linje fran nordvist
till sydost. En storre kolbotten funnen vid inventeringen 2021 var dven beldgen strax
nordost om stenarna. Vid en nidrmare granskning framkom att stenarna troligen blivit
ditplacerade under modern tid da de lag mycket ytligt.

Utredningen kunde inte pavisa nagra fornlimningar eller 6vriga kulturhistoriska lim-
ningar inom utredningsomradet. Sweco bedémmer dirfor att inga ytterliga arkeologiska
atgarder dr noédvindiga. Direkt 6ster om omridet dr daremot kolbotten 1.2021:3505 be-
ligen. Om méjligt sparas denna och bér da markeras i falt vid arbete i ndromradet.
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1 Bakgrund och syfte

Vaggeryds Logistikpark AB planerar forvéarva ett markomrade inom fastigheten Skogshyltan
1:4. Omradet ligger sydvast om Vaggeryds titort och pa samma fastighet tillverkar Scandbio
AB pellets av olika slag. Inom omradet som ska forvarvas finns avfallshdgar och ett
utfyllnadsomréde om sammanlagt ca 10 000 m?. Inom det utfyllda omradet har det vid tidigare
markundersokning pavisats halter dver Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig (MKM) markanvandning. Detta baseras dock endast pa tva provtagningspunkter.
Vaggeryd Logistikpark AB har darfor givit Relement Miljo Vést AB (Relement) i uppdrag att
utféra en kompletterande miljoteknisk undersokning av marken inom utfyllnadsomradet
inklusive férekommande avfallshdgar. Syftet med undersokningen har varit att klargora
fororeningsforekomst, utbredning av utfyllnaden samt uppskatta vilka kostnader som skulle
kunna uppkomma vid eventuella framtida krav pa atgarder. Lokalisering av
undersokningsomradet framgar av figur 1.
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Figur 1. Aktuellt undersokt omrade inom fastigheten Skogshyltan 1:4 markerat med rott.

2 Forvantad fororeningssituation

Markfororeningar som beddmts kunna finnas i marken inom utfylinadsomradet ar utifran

tidigare genomforda undersokningar framst metaller men &ven polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH).

3  Omgivningsbeskrivning

Enligt SGU’s kartdatabas utgors marken i omradet av isalvsmaterial. Jorddjupet ar éver 10 m
och det finns ett skyddsvért grundvattenmagasin under utfyllnaden, se figur 2.
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Figur 2 Geologisk karta till vanster och grundvattenmagasin till hoger.
Historiska flygbilder indikerar att man under 1970-talet br6t mindre mangder grus i omradet
och att man sedan aterstéllde omradet under 1980-talet. Under 2000- och 2010-talet har omradet

utokats, se bilaga 4.

4 Genomfdrande

Markundersokningen utférdes genom provgropsgravning med grédvmaskin. Ett tiotal
provgropar gravdes ned till naturlig jord. | varje provgrop togs prover pa férekommande
sorterbara lager pa fyllnadsmaterial samt pa naturlig jord. Inom det undersokta omradet ligger
det dven flera hogar med schaktmassor och olika typer av fasta avfall upplagda. Dessa provtogs
genom att blanda ca 25 stickprover fran respektive hég till samlingsprover. Se provgroparnas
lagen i figur 3 och lagen for de hdgar dar samlingsprover uttogs i figur 4.

Utvalda jordprover fran provgroparna och samlingsprover av hdgarna har analyserats avseende
metaller och PAH. For att bedoma jordens innehall av organiskt material analyserades dven
jordens glodgningsforlust (vilket kan omréknas till totalhalt organiskt kol, TOC) i nagra prover.
Analyserna utfordes av det for analyserna ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.

Relement Miljo Véast AB



Provgropsgravning Skogshyltan 1:4 Sid 5 (10) 1620-152
Vaggeryd Logistikpark AB 2020-05-28

Figur 4. Lagen for samlingsprover i hogar.

5 Resultat

5.1 Féltnoteringar

Det undersokta omradet ar utfyllt med maktiga lager schaktmassor med inslag av span, tegel,
asfalt m m. Méaktigheten varierar mellan ca 1-2 m i vastra delen av omradet (PG1-3 och PG6)
och 3-5 m i mitten och dstra delen av omradet. | 6stra delen finns flera hdgar med schaktmassor
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och fasta avfall. Majoriteten av fyllnadsmaterialet bestar av brun sand, i nagra gropar forekom
lager med organisk jord, exempelvis bark. | nagra av groparna forekom betydande inslag av
tegel, betongblock, asfalt m.m. Se exempel pa jordlagerféljden i PG 6 samt ett stort inslag av
tegel i PG 7 i figur 5-6. Det naturliga materialet bestar av orange eller ljusbrun sand. For
samtliga faltobservationer, se faltprotokoll fran undersokningen i bilaga 1.

Nl LR ¥
"

Figur 5 Svart lager av nedbruten bark i PG 6.

Figur 6. Lager med stort inslag av tegel i PG 7.

5.2 Analysresultat

| tabell 1-2 redovisas sammanstéllda analysresultat i jamforelse med Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM och MKM. Riktvéardena for MKM beddms tillampbara inom
omradet. Halten av TOC (totalt organisk kol) jamfors med mottagningskriterier for att ta emot
icke farligt avfall (iFA) pa iFA-deponi (NFS 2004:10).

Inga halter ver MKM har uppmatts i analyserade prover fran provgroparna, se tabell 1. Halten
bly respektive barium ar éver KM i tva av proverna men i évrigt ar halterna under KM. |
analyserade samlingsprover av schakthdgarna ar halterna av barium éver MKM i tva prover, se
tabell 2. SP 3 bestod av ett svart askliknande material och SP 5 av sagspan med inslag av tegel,
asfalt m.m. Hogen med aska ligger nara omradet dar barium pavisats i aska vid tidigare utférd
undersékning. Se foron av de hogar dar halter 6ver MKM uppmétts i bilaga 2 och
analysprotokoll i bilaga 3.

Jorden har inte analyserats avseende totalhalt av organiskt kol (TOC), men med hjélp av
glodforlusten (GF) kan TOC teoretiskt berdknas genom formeln; TOC = 0,57 x GF. Avfall som
ska deponeras pa en iFA-deponi far ha en TOC-halt pa maximalt 10 %. | tva prover &r den
beréknade halten TOC 6ver 10 %, i prov taget i sand/span i utfylld kulle 0-1,5 m 6ver markytan
i PG 9 samt i hog med span i SP 5, se tabell 1 och 2 samt analysresultat for GF i bilaga 3.
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Tabell 1. Analysresultat avseende metaller och PAH (mg/kg TS) samt glodférlust (% torrvikt) for prover fran
provgropar. Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och
mindre kéanslig markanvéandning (MKM). Totalhalt organiskt kol (TOC, % torrvikt) beraknat utifran glodforlust i
jamforelse med mottagningskriterier for icke farligt avfall (iFA) som deponeras pa iFA-deponi (NFS 2004:10).

Punkt PG1 |PG2 |PG3 |PG4 |PG5 |PG6 |PG7 |PG8 |PG9
0,00 |00- |01- |1,0- |[1,0- |07- |25- [1,5- |15
0,7 0,9 0,3 2,0 2,0 1,0 3,5 2,5 0,0

Provniva (m)

. F/sa F/Mu, F/grSa | KM MKM
Material Mu Bark F/grSa | F/Sa F/Sa F/Bark | F/Sa F/Sa /Span
. Mork- | Mork- | Ljus- Mork- | Mork-
Farg brun brun brun Brun Brun Svart brun brun Brun

As, arsenik 1,86 1,18 3,57 1,41 1,63 2,53 1,29 1,76 0,66 10 25
Ba, barium 163 136 96,2 6,16 7,91 156 206 31,3 12,5 200 300
Cd, kadmium | 0,67 0,43 0,15 <0,1 <0,1 0,68 <0,1 0,15 <0,1 0,8 12
Co, kobolt 2,83 3,67 4,32 0,61 0,69 2,3 1,65 1,49 1,44 15 35
Cr, krom 6,96 7,03 15,1 2,26 2,3 7,72 3,37 2,42 2,06 80 150
Cu, koppar 11,8 11,3 8,46 1,62 2,89 14,3 7,12 2,44 2,48 80 200
Hg, kvicksilver | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5

Ni, nickel 1,87 1,89 5,79 <0,2 <0,2 0,73 0,55 <0,2 <0,2 40 120
Pb, bly 224 6,89 8,85 8,84 11,9 10,9 6,87 15,4 2,53 50 400
V, vanadin 11,1 14,7 20,6 6,67 6,89 9,64 8,5 12,9 4,97 100 100
Zn, zink 170 122 66,2 11,7 13,3 172 33,1 23 20 250 500
PAH L <0,15 <0,15 3 15
PAH H <0,22 <0,22 3,5 20
PAH M <0,25 <0,25 1 10
Glodforlust 2,25 4,71 5,09 20

TOC Berdknad 1,28 2,68 2,9 11,4

TOC Analys 0,7

Tabell 2. Analysresultat avseende metaller och PAH (mg/kg TS) samt glédforlust (% torrvikt) for samlingsprover
fran schakthogarna. Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM). Totalhalt organiskt kol (TOC, % torrvikt) beraknat utifran
glodforlust i jamforelse med mottagningskriterier for icke farligt avfall (iFA) som deponeras pa iFA-deponi (NFS

2004:10).
Punkt SP2 SP3 SP5
Material F/grstSa F/Aska F/Span KM MKM
Farg Brun Svart Ljus-mérkbrun
As, arsenik 1,11 1,38 5,28 10 25
Ba, barium 63,9 2530 606 200 300
Cd, kadmium <0,1 0,83 0,52 0,8 12
Co, kobolt 3,96 8,75 4,65 15 35
Cr, krom 4,04 21,3 25,2 80 150
Cu, koppar 8,58 56,1 30,6 80 200
Hg, kvicksilver <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5
Ni, nickel 3,23 17,9 9,62 40 120
Pb, bly 3,37 12,8 7,12 50 400
V, vanadin 12,3 17 14,6 100 100
Zn, zink 36,8 387 274 250 500
PAH L 0,11 0,13 3 15
PAHH 1,03 2,55 3,5 20
PAH M 0,12 1,97 1 10
Glodforlust 28,6
TOC Berdknad
TOC Analys 3,2
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6 Utbredning av fyllnadsmassor

Arean av det utfyllda omrédet beraknas vara ca 9 000 m? och fyllnadsmassornas méaktighet
varierar mellan 1-2 m i vastra delen av omradet (ca 2 500 m?) och 2-5 m i mitten av omradet
och i st (ca 6 500 m?). | 6st (ca 3 000 m?) finns det dven upplagda hdgar. Uppskattningsvis
finns det totalt ca 34 000 m® fyllnadsmassor, varav ca 7 500 m® kan karakteriseras som
schakthdgar dver markytan och 26 500 m® som utfylinad under markytan, se berakning i tabell
3. Seiillustration dver det utfyllda omradets utbredning samt maktighet pa fyllningen inom olika
delar i figur 7. Majoriteten av fyllnadsmassorna innehaller laga fororeningshalter och tydligt
forhojda halter av tungmetaller har endast pavisats i tva schakthdgar med en sammanlagd volym
pé ca 200 m®,

Tabell 3. Uppskattad area, djup och volym for fylinadsmassor.

Omrade Area (m?) Fy"“ads(‘r’r"‘)‘p/ hdid | Vredeldjup/ hsjd (m) Volym (m?)
Vast 2 500 1,0-2,0 1,5 3750
Mitten och Ost 6500 2,0-5,0 3,5 22 750
Hogar 3000 2,0-3,0 2,5 7 500
Uppskattad total volym for fyllnadsmassor och hogar 34 000

1-2 m djup fylining
2-5 m djup fyllning

Figur 7. llustration dver fyllnadsmassornas utbredning och djup.

7 Potentiella atgardskostnader

Det ar oklart om vem som utfort eller om nagon gett tillstand till den utfylinad och nuvarande
lagring av schakthdgar som sker inom undersokningsomradet. Det &r enlig miljobalken otillatet
att lagga upp schaktmassor eller annat avfall oavsett fororeningsinnehall om det saknas ett
anlaggningssyfte eller om man inte har tillstand for deponering. Mot bakgrund av detta gor
Relement féljande beddmning avseende potentiella atgardskostnader:

Relement Miljo Véast AB
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o | bésta fall beddms att en riskbeddmning accepteras av miljomyndigheten och att alla
schaktmassor utéver de som &r fororenade dver MKM kan ligga kvar eller anvandas for
ytterligare utfyllnad av omradet. Detta skulle innebéra att ca 500 ton fororenade massor
maste transporteras bort fran omradet, vilket uppskattas kosta i storleksordningen
250 000 kr (500 ton*500 kr/ton). Ytterligare provtagningar och riskbedémning bedéms
kosta lika mycket sa att en total kostnad landar i basta fall pa 0,5 miljoner kr.

e Om schakthdgarna inte kan eller far anvandas maste ytterligare drygt 13 000 ton rena
massor bortskaffas. Kostnaderna for detta ar svara att uppskatta da transportkostnaderna
ar avgorande. En rimlig beddmning &r att det kostar ytterligare uppemot 1 miljon kr om
atgarderna maste ske snabbt men sannolikt betydligt mindre om man far lang tid pa sig
att hitta avsattning lokalt.

e Ett daligt utfall och mindre sannolikt utfall ar att miljomyndigheten bedémer att hela
utfyllnaden &r olaglig och kraver att massorna bortskaffas oavsett féroreningshalter eller
riskbedomning. Motivet kan t ex vara att grundvattnet i omradet &r skyddsvart.
Kostnaderna kan da uppskattas till flera miljoner kr.

8 Slutsatser och rekommendationer

Relement har, pa uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB, utfort en oversiktlig miljoteknisk
markundersokning av ett utfyllnadsomréde om ca 10 000 m? inom en liten del av fastigheten
Skogshyltan 1:4 i Vaggeryds kommun. Undersokningen har omfattat provtagning av jord i
sammanlagt nio provgropar samt provtagning av hogar som lagts upp inom omradet. Syftet har
varit att klargora fororeningssituationen, uppskatta utbredningen av fyllnadsmassor samt utifran
resultatet bedéma behovet av och kostnader for atgarder.

Undersokningen visar att det finns stora méangder schaktmassor med inslag av olika typer av
fasta avfall inom omradet. Fororeningshalterna av analyserade d@mnen ar dock tamligen laga
och féroreningshalter dver MKM har endast pavisats i tva hdgar med stort innehalla av fasta
avfall.

Da Relement inte kanner till om utfyllnaden skett efter en anmélan eller om det finns tillstand
for deponering ar atgardsbehovet osakert, inte minst da omradet ligger pa ett skyddsvart
grundvattenmagasin. Vid ett bra utfall stannar atgarderna vid att genomfora ytterligare
undersékningar och riskbedémning som resulterar i att endast de férorenade schakthégarna
bortskaffas medan 6vriga schaktmassor far ligga kvar eller anvandas lokalt. Det &r dock inte
helt osannolikt att alla schakthdgar maste bortskaffas oavsett fororeningsniva om det saknas
tillstand for lagringen. Kostnaderna kan da oka till ca 1,5 miljon kr. Ett daligt utfall som bedéms
som mycket osannolikt &r att miljomyndigheten skulle kréva att alla fraimmande massor oavsett
fororeningshalter ska bortskaffas. Detta kostar flera miljoner kr.

Relement rekommenderar att man klargér om det finns tillstand for utfyllnaderna samt vem

som fyllt ut omradet och vem som lagrar schaktmassor m m inom omradet. Saknas tillstand bor
man klargora vilka krav miljomyndigheten kommer stélla pa en ny dgare av omradet.

Relement Milj6 Vast AB
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Agaren eller brukaren av en fastighet ska enligt miljobalken upplysa miljomyndigheten om en
fororening som kan innebéra en risk for manniskors hélsa eller miljon patréaffats.

Relement Milj6 Vast AB
Goteborg, 2020-05-28

Caroline Wright Anders Bank

Relement Milj6 Vast AB
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7' RELEMENT

Bilaga 1
Faltprotokoll

Punkt Niva (m) Jordart Firg Indikation Provniva (m) Anmadrkning
0-0,7 F?/saMu Mérkbrun 0-0,7 Mkt rotter
PG 1 0,7-0,8 Mu Svart 0,7-0,8 Mkt rotter
0,8-1 Sa Orange 0,8-1
0-0,9 F/Mu, Bark Mérkbrun Inslag betong/pressat 0-0,9
PG 2 span
0,4-0,9 F/Betong? Pressat span? Gra, morkbrun 0,4-0,9 Endast vastra sidan
0,9-1,2 (gr)Sa Orange 0,9-1,2
0-0,1 F/Mu Mérkbrun 0-0,1
0,1-0,3 F/grSa Ljusbrun Inslag tegel, krossad 0,1-0,3 Geoduk under
betong
PG 3 ]
0,3-2 F/grSa Brun Litet inslag betong 03-1 Inslag gré F/Le 0,3-1m
1-2
2-2,5 Sa Ljusbrun 2-2,5
0-0,05 F/Mu Mérkbrun -
0,05-0,2 F/grSa Ljusbrun Inslag tegel, krossad 0,05-0,2 Geoduk under
betong
PG 4 0,2-1
0,2-3,5 F/Sa Brun 1-2
2-3
3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4
0-0,05 F/grMu Mérkbrun -
0,05-0,3 F/grsa Ljusbrun Inslag tegel, krossad 0,05-0,3 Geoduk under
betong
PG5 031
0,3-3,5 F/Sa Brun Inslag asfalt, fran lukt ;_g
3-3,5
3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4
0-0,3 F/grSa Brun 0-0,3
0,3-0,5 F/saMu Brun 0,3-0,5 Mkt rotter
PG 6 0,5-0,7 F/grSa Ljusbrun Inslag tegel, krossad 0,5-0,7 Geoduk under
betong
0,7-1 F/Férmultnad bark Svart Inslag plast, stal 0,7-1
1-1,2 (gr)Sa Ljusbrun 1-1,2




7' RELEMENT

Bilaga 1
Faltprotokoll

Punkt Niva (m) Jordart Firg Indikation Provniva (m) Anmadrkning
0-0,5 F/mugrSa Morkbrun Inslag span 0-0,5
0,5-1,5 Mkt rotter
. . 1,5-2,5 Mkt rotter
Stort inslag tegel 2-4 —
PG 7 0,5-5,5 F/sa Mérkbrun ortinsiag tegel pa ca 2,53,5 Mkt rotter
m. Mkt fran lukt. —
3,5-4,5 Mkt rotter
4,5-5,5 Mkt rotter
5,5-6 (gr)Sa Ljusbrun 5,5-6
S t att
00,5 F/grsa Brun 00,5 erutatt vara samma
material i vallen
0,5-1,5
PG S 1,5-2,5
Inslag tegel, betongblock 4 -
0,535 F/sa Mérkbrun nslag ege B e"ong ock, Stora betongblockﬂpa ca3
armering. Fran lukt. 4 m, provar att grava mer
2,5-35 .
vasterut men det
fortsatter
Proviho i
1,5-0 F/grSa/Span Brun 1,5-0 rov i hdg/vall i norra
delen av grop
Brun, inslag av gra o1
PG 9 0-3 F?/muSa i 1-2
sandskikt
2-3
3-3,5 Sa Orange 3-3,5
3,5-4 Sa Ljusbrun 3,5-4




Bil 1
7' RELEMENT

Punkt Jordart Farg Indikation
SP1 F/grstSa, Mu Morkbrun, svart Inslag tegel, tra, plast
Span ligger pa ena sidan hogen,
SP2 F/grstSa Brun pan i .p A ! g
stenigare pa andra
SP3 F/Aska Svart Aven asfalt (?) i hégen, tar prov
SP 4 F/Spéan Ljusbrun
Inslag asfalt, tegel, betong, tra,
SP5 F/Spéan Ljusbrun-maorkbrun & skrgéip &
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Sida 12avii

Ordernummer - 8T2004875

Kund : Relement Miljé Vast AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning PG 10-0,7

Laboratoriets provnummer ST2004875-001
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans T
Metaller och grunddmnen T
As, arsenik 1.86 +0.372 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 163 +29.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.668 +0.100 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 6.96 +1.18 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.83 +0.481 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 11.8 +2.00 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 224 +44.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 1.87 +0.336 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 111 +223 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 170 +28.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning PG2 0-0,9

Laboratoriets provhummer ST2004875-002
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 50.3 +3.02 % - 010 | MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.18 +0.235 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 136 +245 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.428 | +0.064 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 7.03 +1.20 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.67 +0.623 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 11.3 +1.92 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 6.89 +1.38 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 1.89 +0.340 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 14.7 +2.94 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 122 +20.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST




Sida :3avii
Ordernummer - 8T2004875
Kund - Relement Miljo Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning PG 3 0,1-0,3
Laboratoriets provhummer ST2004875-003
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 0.10 ‘ GLODFORLUST TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.57 +0.713 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 96.2 +17.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.146 +0.022 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 15.1 + 257 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.32 +0.734 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 8.46 +1.44 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.85 £1.77 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 5.79 +1.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 20.6 +4.11 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 66.2 +11.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Fysikaliska parametrar
Glodforlust % torrvikt 0.10 GLODFORLUST TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning PG 41-2

Laboratoriets provnummer ST2004875-004

Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 1.41 +0.282 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 6.16 +1.11 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 2.26 +0.385 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 0.607 +0.103 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 1.62 +0.275 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.84 +1.77 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 6.67 +1.33 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 11.7 +1.99 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST




Sida 4avii

Ordernummer - 8T2004875

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning PG 51-2

Laboratoriets provhummer ST2004875-005
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 83.3 +5.00 % 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 1.63 +0.326 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 7.91 +1.42 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 2.30 +0.391 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 0.690 +0.117 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 2.89 +0.492 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 11.9 +2.39 ma/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 6.89 +1.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 13.3 +2.26 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.2 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

Fysikaliska parametrar )

|GI6df6r|ust \ 4.71 |10.28‘ % torrvikt \ 0.10 GLODFORLUST TOC-ber ST




Sida :5av11

Ordernummer - 8T2004875

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning PG 6 0,7-1

Laboratoriets provhummer ST2004875-006
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 46.6 +2.79 % 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 2.53 +0.506 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 156 +28.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.678 +0.102 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 7.72 +1.31 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.30 +0.392 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 14.3 +2.43 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 10.9 +£2.18 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 0.728 +0.131 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 9.64 +1.93 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 172 +29.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST




Sida c6av 11

Ordernummer - 8T2004875

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning PG 72,5-3,5

Laboratoriets provhummer ST2004875-007
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 81.5 +4.89 % 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 1.29 +0.258 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 206 +37.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 3.37 +0.573 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.65 +0.280 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 712 +1.21 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 6.87 +1.37 ma/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 0.550 +0.099 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 8.50 +1.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 33.1 +5.63 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.2 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

Fysikaliska parametrar )

|GI6df6r|ust \ 5.09 |:0.3o\ % torrvikt \ 0.10 GLODFORLUST TOC-ber ST




Sida 7avi1
Ordernummer - 8T2004875
Kund - Relement Miljo Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning PG 81,5-2,5
Laboratoriets provhummer ST2004875-008
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.76 +0.352 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 31.3 +5.63 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.145 +0.022 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 242 +0.411 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.49 +0.253 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 2.44 +0.416 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 15.4 +3.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 12.9 +2.57 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 23.0 +3.90 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning PG 91,5-0

Laboratoriets provhummer ST2004875-009

Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 0.656 +0.131 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 12.5 +224 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 2.06 +0.350 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.44 +0.246 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 2.48 +0.421 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 2.53 +0.51 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 4.97 +0.994 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 20.0 +3.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Fysikaliska parametrar
Glodforlust 20.0 | +1.20 \ % torrvikt 0.10 GLODFORLUST TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2004875

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP 2

Laboratoriets provhummer ST2004875-010
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 94.8 +5.69 % 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 1.1 +0.223 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 63.9 +11.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 4.04 +0.686 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.96 +0.674 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 8.58 +1.46 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 3.37 +0.67 ma/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 3.23 +0.581 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 12.3 +2.46 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 36.8 +6.25 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
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Ordernummer - 8T2004875

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP 3

Laboratoriets provhummer ST2004875-011
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 74.8 +4.49 % ‘ 0.10 ‘ MS-1 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 1.38 +0.276 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 2530 + 456 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.827 +0.124 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 213 +3.63 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.75 +1.49 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 56.1 +9.54 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 12.8 +2.55 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 17.9 +3.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 17.0 +3.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 387 +65.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.11 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.11 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.11 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.52 +0.16 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 1.3 +04 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.51* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.75* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.11* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.03 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.12* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Sida :10av 11

Ordernummer - 8T2004875

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP5

Laboratoriets provhummer ST2004875-012
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 62.9 +3.77 % 0.10 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 5.28 +1.06 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 606 + 109 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.521 +0.078 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 25.2 +4.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.65 +0.790 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 30.6 +5.20 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 7.12 +1.42 ma/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 9.62 +1.73 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 14.6 +2.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 274 +46.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]
naftalen 0.13 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.17 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.84 +0.23 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.81 +0.23 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.22 +0.06 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.29 +0.09 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.84 +0.32 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.24 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.32 +0.10 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.30 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.28 +0.10 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 4.6 +14 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 225" -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 2.40* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.13* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 255* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 1.97* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

Fysikaliska parametrar )

|GI6df6r|ust \ 28.6 |:1.72\ % torrvikt \ 0.10 GLODFORLUST TOC-ber ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.
0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS 028113 Utg. 1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Beredningsmetoder Metod

PP-TORKNING* Enligt SS-1ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC
17025 Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2005526 Sida 1av3
Kund . Relement Miljo Vast AB Projekt : 1620-152
Kontaktperson : Caroline Wright Bestallningsnummer : 1620-152
Adress : Ekelundsgatan 4, van 6 Provtagare : Caroline Wright
411 18 Goteborg Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-05-15 15:03
E-post : caroline.wright@relement.se Analys pabdrjad 1 2020-05-19
Telefon 1 073-328 4574 Utfardad 1 2020-05-22 11:28
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 03
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-REL-MIL0002 (OF150418) Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar foér information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Provet for S-TOC1-IR-metoden torkas vid 105 ° C och pulveriseras fore analys.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning PG 91.5-0
Laboratoriets provnummer ST2005526-001
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 0.10 ‘ TOC | S-DRY-GRCI ‘ cs
Qorganiska parametrar
Totalt organiskt kol (TOC) 0.71 | £0.11 ‘ % torrvikt 0.10 ‘ TOC | S-TOC1-IR \ cs
Matris: JORD Provbeteckning SP3
Laboratoriets provnummer ST2005526-002
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05
| Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Fysikaliska parametrar
Qorganiska parametrar
Totalt organiskt kol (TOC) % torrvikt 0.10 \ TOC | S-TOC1-IR \ cs
Matris: JORD Provbeteckning SP5
Laboratoriets provnummer ST2005526-003
Provtagningsdatum / tid 2020-05-05
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 0.10 \ TOC | S-DRY-GRCI \ cs
QOorganiska parametrar
Totalt organiskt kol (TOC) 11.9 | +1.79 \ % torrvikt 0.10 \ TOC | S-TOC1-IR \ cs

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346.
S-TOC1-IR Bestamning av TOC enligt direkt metod; CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936.

Beredningsmetoder

S-PPHOM.07*

Metod

Torkning, siktning och och malning av prowv till partikelstorlek < 0.07 mm.

S-PPHOMO.3*

Torkning, siktning och malning av prov till partikelstorlek <0,3 mm.
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverntor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Cs

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad utav: CAI
Ackrediteringsnummer: 1163
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SLUTRAPPORT

Redovisning av vidtagna avhjalpandeatgarder inom del av fastigheten
Skogshyltan 1:4, Vaggeryds kommun, enligt 28 § Férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd

For:
Vaggeryd Logistikpark AB

Datum:
2020-11-12
Bilaga
Relement Milj6 Vast AB Ekelundsgatan 4 www.relement.se

Org nr 556747-0181 411 18 Goteborg Sid. 1(9)


http://www.relement.se/

Slutrapport Sida2av 9 2020-11-12
Skogshyltan 1:4 1620-152
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1 Administrativa uppgifter

A | Verksamhetsutdvare/anmalare

Vaggeryd Logistikpark AB

Adress

Sorhallstorget 10

Postnummer och ort

417 63 Goteborg

Kontaktperson Erik Bjorklund
Tel. nr 070-425 49 37
Epost erik@ebjholding.se
Org. nr 559230-5543

Fastighetsbeteckning

Del av Skogshyltan 1:4

B
Fastighetsdgare Vaggeryd Logistikpark AB

Relement Miljo Vast AB

C | Miljokontrollant: Caro!me W.“ght
caroline.wright@relement.se
070-693 00 32

D | Markentreprentr Sortera Materials AB

E | Avfallsmottagare Sortera Materials AB

F | Avfallstransportor §ortera l\/!atenals AB (intern transport
inom fastigheten)

Relement Miljé Vast AB
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2 Bakgrund och anmaélan

Vaggeryd Logistikpark AB har forvarvat ett markomrade inom en del av fastigheten
Skogshyltan 1:4. Se fastighetens lage i Figur 1. Det forvarvade omradet bestar av ett utfyllt
omrade dar féroreningshalterna generellt ar mycket laga, 6verlag under Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvéandning (KM). I hégar med schaktmassor m.m. har det dock,
vid en markundersokning utford av Relement Miljo Vast AB i maj 2020, patraffats massor
innehallande halter Gver Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM).

Pa grund av fororeningshalterna i hogarna och planerad omstallning av ytans
anvandningsomrade har hogarna behovt gravas bort. Infor dessa arbeten upprattades en
anmaélan i enlighet med 28 § Forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
hélsoskydd for att redovisa planerad masshantering, miljokontroll m.m. Anmalan har
skickats till Milj6- och byggfarvaltningen pa Vaggeryds kommun, som har aterkommit med
ett beslut i &rendet (Dnr MIL.2020.373).

| denna slutrapport redovisas utforda arbeten, resultat fran utford miljokontroll och
mangder massor som omhandertagits pa mottagningsanlaggning.

,

g A
g
Aktuellt undersokt omrade
| inom del av Skogshyltan 1:4

Figur 1. Lage for aktuellt omrade inom Skogshyltan 1:4.

Relement Miljo Vast AB
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3 Atgardsmal

Aktuellt omrade ligger i ett industriomrade, och kommer dven fortsattningsvis att anvandas
for industriandamal. Saledes har Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM beddmts
vara lampliga som atgardsmal inom fastigheten.

4 Utforda markarbeten

Omradet ska enligt plan hardgoras och anvandas for upplag av material for
fjarrvarmebyggnationer m.m. Det planeras dven att anldggas en mindre station for
fjarrvarmeproduktion inom omradet. For att mojliggora planerad anvandning av markytan
har hogarna behovt gravas bort. Det ar ocksa endast i hogarna som halter 6ver MKM
uppmatts (d.v.s. Over atgardsmalet). Inga atgarder har bedémts vara miljomassigt
motiverade for befintliga utfyllnadsmassor under nuvarande markyta.

5 Miljékontroll
5.1 Provtagning av hogar

5.1.1 Genomfdérande

For att sakerstalla korrekt hantering av 6verskottsmassor har prover tagits pa materialet i
hogarna. Vid provtagningstillfallet hade Hog 1-3 redan gravts upp och lagts pa tatt underlag
under tak i vantan pa provtagning.

Proverna har tagits genom att ca 25 stickprover fran hdgarna har blandats ihop till
samlingsprover (SP HOg 1-5), alternativt genom att grava provgropar med gravmaskin dar
det varit svart att komma at med handprovtagning (SP PG 1-6). | provgroparna togs ca 15
stickprover vilka blandades till samlingsprover. | norra delen av omradet togs aven ett
samlingsprov dar massor gravts bort, i niva med befintlig markyta (SP 5 markyta). Déar
gravdes det aven en provgrop ned till naturlig sand pa ca 3 m djup (PG 7). Da fyllningen i
denna grop var lik den fyllning som konstaterats innehalla laga halter vid tidigare
undersokning analyserades ej detta prov. Se var prover har tagits i Figur 2.

Uttagna prover har analyserats avseende tungmetaller, PAH 16, alifater (C10-C36) och
aromater (C10-C36). ALS Scandinavia AB har anlitats for analyserna.
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Figur 2. Lagen for uttagna prover.

5.1.2 Analysresultat

| Tabell 1-2 presenteras analysresultat for analyserade prover. Proverna har jamforts med
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig (KM) respektive mindre kéanslig (MKM)
markanvandning.

I Hog 1 var halten av barium 6ver MKM. | denna hég forekom inblandning av aska, i vilken
det dven vid tidigare provtagningar pavisats forhdjda bariumhalter. | Hog 5 var halterna av

tunga alifater dver riktvéardet for KM. | dvriga prover ar halterna under KM.

Analysprotokoll fran laboratoriet finns i Bilaga 1.
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Tabell 1. Analysresultat (mg/kg TS) i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig (KM) och mindre kanslig (MKM) markanvandning.

Amne (mg/kg TS) SPH6g1 |SPH6g2 |SPHG6g3 |SPHOGg4 |SPHog5 | KM MKM
As, arsenik 2,01 1,86 2,17 2,47 2,07 10 25
Ba, barium 1520 115 152 189 113 200 300
Cd, kadmium 0,479 0,263 0,221 0,406 0,422 0,8 12
Co, kobolt 6,28 2,97 3,44 3,92 3,1 15 35
Cr, krom 26,8 9,76 18,4 12,4 10,1 80 150
Cu, koppar 39,8 11,2 13,8 17,3 14,2 80 200
Hg, kvicksilver <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,25 2,5
Ni, nickel 13,4 7,23 7,35 8,38 6,6 40 120
Pb, bly 11,2 7,06 7,31 8,5 11,5 50 400
V, vanadin 16,2 12,1 14,1 16,2 11,8 100 200
Zn, zink 184 130 107 174 126 250 500
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C16-C35 64 63 a4 72 135 100 1000
aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 50
aromater >C10-C16 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3 15
aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 30
PAH L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 3 15
PAH M 0,13 0,13 <0,25 <0,25 0,15 3,5 20
PAHH <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 0,09 1 10

Tabell 2. Analysresultat (mg/kg TS) i jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig (KM) och mindre kanslig (MKM) markanvandning.

- SPPG |SPPG [SPPG |SPPG |SPPG [SPPG |SP5

Amne (mg/kg TS) 1 2 3 4 5 6 markyta KM MKM
As, arsenik 1,09 1,1 1,45 3,95 1,29 1,15 1,25 10 25
Ba, barium 20,6 20,2 26,6 122 27,2 18,9 12,7 200 300
Cd, kadmium <0,100 |<0,100 |<0,100 | 0,547 |<0,100 |<0,100 |<0,100 0,8 12
Co, kobolt 2,2 2,03 2,88 2,41 2,52 2,09 1,7 15 35
Cr, krom 4,3 3,68 4,48 8,99 5,13 4,22 3,35 80 150
Cu, koppar 4,26 4,01 5,49 30,7 4,74 3,86 4,29 80 200
Hg, kvicksilver <0,200 | <0,200 |<0,200 |<0,200 |<0,200 |<0,200 |<0,200 0,25 2,5
Ni, nickel 4,46 3,41 4,26 4,86 4,13 3,6 3,96 40 120
Pb, bly 4,2 4,04 4,95 17 5,8 5,36 6,17 50 400
V, vanadin 8,15 8,04 11,8 11,2 10,9 7,83 7,62 100 200
Zn, zink 27,3 25,3 31,1 212 33,6 26,5 21,8 250 500
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 100 500
alifater >C16-C35 <20 45 <20 100 1000
aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 <1,0 10 50
aromater >C10-C16 |[<1,0 <1,0 <1,0 3 15
aromater >C16-C35 |[<1,0 <1,0 <1,0 10 30
PAH L <0,15 <0,15 |<0,15 <0,15 3 15
PAH M <0,25 0,25 <0,25 <0,25 3,5 20
PAHH <0,33 0,55 <0,33 <0,22 1 10
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5.1.3 Fyllnadsmassornas utseende

Materialen i hdgarna bestod generellt av brun grusig stenig sand och i enstaka mindre hég
bestod massorna av mulljord. | dessa material har halterna varit laga, samtliga prover
innehaller halter under KM. Se fotoexempel pa dessa material i Figur3-4. | hdgarna i norra
delen av omradet (Hog 2-4) forekom fasta avfall, sd som tegel och betong i massorna.
Analys har dock visat pa laga halter, under KM. Se fotoexempel i Figur 5. Hog 1 bestod
av omblandad sand, grus, sten, mulljord och aska, analys visade pa bariumhalter dver
MKM. Se bild av Hog 1 i Figur 6. Faltprotokoll fran provtagningen av hogar finns i Bilaga

L SR < AREAS o W
Figur 3. Hogarnas generella utseende bestod
av brun sand med inslag av grus och sten och

inneholl halter under KM.

Figur 5. Hog 4. Sand, grus, sten och span med Figur 6. Hog 1 bestod av sand, grus, sten,
ett mindre inslag av tegel, betong m.m. Halter mulljord och aska. Bariumhalter éver MKM.
under KM.
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5.2 Ateranvanda massor

Massor med halter under MKM har atervunnits inom omradet for att planera och modellera
om marken.

5.3 Lansvattenhantering
Lansvatten har inte uppkommit under arbetena.

6 Externt omhéndertagna massor

Jord med halter 6ver MKM men under Avfall Sveriges granser for farligt avfall har
omhandertagits pd Sortera  Materials  mottagningsanlaggning i Vaggeryd.
Mottagningsanlaggningen ligger pa fastigheten Skogshyltan 1:4, d.v.s. samma fastighet
som dar gravarbetena utforts. Totalt har 1660 ton omhandertagits, se sammanstallning i
Bilaga 3.

7 Tillfort material

Inget material har tillférts omradet.

8 Maluppfyllelse

Avhjalpandeatgarder, miljokontroll och skyddsatgarder bedoms ha utforts enligt vad som
beskrivits i anmalan. Hogar 6ver befintlig markniva har gravts bort for att mojliggora
planerad markanvandning. Massor i hdgarna har provtagits for analys pa laboratorium.
Massor med halter under MKM har ateranvants inom omradet for att modellera om
markytan, och massor med halter 6ver MKM har omhandertagits pa Sortera Materials
anlaggning inom Skogshyltan 1:4. Sammanlagt har 1660 ton massor omhéndertagits.

Relement Miljo Vast AB
2020-11-12
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Ordernummer - 8T2013407

Kund : Relement Miljé Vast AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning SP Hog 1

Laboratoriets provnummer ST2013407-001
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen [
As, arsenik 2.01 +0.402 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 1520 + 274 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.479 +0.072 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.28 +1.07 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 26.8 +4.56 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 39.8 +6.76 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 13.4 +2.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 11.2 £2.24 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 16.2 +3.24 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 184 +31.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 64 +21 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) »
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.13* - mg/kg TS 0.45 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.13* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* e mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2013407

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP Hog 2

Laboratoriets provhummer ST2013407-002
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 72.6 +4.36 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.86 +0.371 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 115 +20.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.263 +0.040 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.97 +0.505 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 9.76 +1.66 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 1.2 +1.90 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 7.23 +1.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 7.06 +1.41 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 121 +243 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 130 +22.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +20 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.13* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.13* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2013407

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP Hog 3

Laboratoriets provhummer ST2013407-003
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 78.0 +4.68 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 217 +0.434 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 152 +27.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.221 +0.033 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.44 +0.584 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 18.4 +3.14 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 13.8 +2.35 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 7.35 +1.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 7.31 +1.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 141 +2.82 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 107 +18.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +14 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
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Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP Hég 4

Laboratoriets provhummer ST2013407-004
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 66.7 +4.00 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 247 +0.494 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 189 +34.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.406 +0.061 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.92 +0.666 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 124 +2.11 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 17.3 +2.94 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 8.38 +1.51 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.50 +1.70 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 16.2 +3.24 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 174 +29.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +23 mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Sida :6av12

Ordernummer - 8T2013407

Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP Hog 5

Laboratoriets provhummer ST2013407-005
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 60.3 +3.62 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.07 +0.414 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 113 +20.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.422 +0.063 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.10 +0.526 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 10.1 +1.72 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 14.2 +2.42 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 6.60 +1.19 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 11.5 +2.30 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 11.8 +2.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 126 +21.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 135 +43 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.09 +0.03 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.09 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.15* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.15* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.09 * - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Sida 1 7Tavi2

Ordernummer - 8T2013407

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP PG 1

Laboratoriets provhummer ST2013407-006
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ‘
Torrsubstans vid 105°C 91.1 +5.47 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.09 +0.219 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 20.6 +3.72 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.20 +0.373 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 4.30 +0.731 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 4.26 +0.724 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.46 +0.802 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 4.20 +0.84 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 8.15 +1.63 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 27.3 +4.64 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Sida 1 8av12

Ordernummer - 8T2013407

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP PG 2

Laboratoriets provhummer ST2013407-007
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 96.0 +576 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.10 +0.221 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 20.2 +3.63 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.03 +0.344 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 3.68 +0.626 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 4.01 +0.681 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 3.41 +0.614 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 4.04 +0.81 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 8.04 +1.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 253 +4.29 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning SPPG 3

Laboratoriets provnummer ST2013407-008
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans [
Torrsubstans vid 105°C 96.7 +5.80 % - 100 | MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddamnen k
As, arsenik 1.45 +0.290 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 26.6 +4.78 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.88 +0.490 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 4.48 +0.762 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 5.49 +0.934 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.26 +0.766 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 4.95 +0.99 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 11.8 +2.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 311 +5.28 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST




Sida :9av12

Ordernummer - 8T2013407

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP PG 4

Laboratoriets provhummer ST2013407-009
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 75.0 +4.50 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.95 +0.790 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 122 +22.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.547 +0.082 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.41 +0.410 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 8.99 +1.53 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 30.7 +5.21 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.86 +0.876 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 17.0 +3.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 11.2 +225 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 212 +36.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +14 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.23 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.55* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.25* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.55 * - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Sida :10av 12

Ordernummer - 8T2013407

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SPPG5

Laboratoriets provhummer ST2013407-010
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 96.1 +576 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.29 +0.258 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 27.2 +4.89 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.52 +0.429 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 5.13 +0.872 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 4.74 +0.805 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.13 +0.743 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 5.80 +1.16 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 10.9 +2.19 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 33.6 +5.71 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Sida :11av12

Ordernummer - 8T2013407

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning SP PG 6

Laboratoriets provnummer ST2013407-011
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans vid 105°C 95.7 +5.74 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
As, arsenik 1.15 +0.230 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 18.9 +3.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.09 +0.356 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 4.22 +0.717 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 3.86 +0.657 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 3.60 +0.648 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 5.36 +1.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 7.83 +1.57 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 26.5 +4.51 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fére analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgoérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Beredningsmetoder Metod

PP-TORKNING* Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2013660 Sida :1av3
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Ordernummer - 8T2013660

Kund . Relement Milj6 Vast AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning SP 5 markyta

Laboratoriets provnummer ST2013660-001
Provtagningsdatum / tid 2020-09-23

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen :
As, arsenik 1.25 +0.249 mg/kg TS 0.500 MS-2 MS-2 ST
Ba, barium 12.7 +2.28 mg/kg TS 1.00 MS-2 MS-2 ST
Cd, kadmium <0.100 e mg/kg TS 0.100 MS-2 MS-2 ST
Co, kobolt 1.70 +0.289 mg/kg TS 0.100 MS-2 MS-2 ST
Cr, krom 3.35 +0.570 mg/kg TS 0.200 MS-2 MS-2 ST
Cu, koppar 4.29 +0.730 mg/kg TS 0.300 MS-2 MS-2 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-2 MS-2 ST
Ni, nickel 3.96 +0.712 mg/kg TS 0.200 MS-2 MS-2 ST
Pb, bly 6.17 +£1.23 mg/kg TS 1.00 MS-2 MS-2 ST
V, vanadin 7.62 +1.52 mg/kg TS 0.200 MS-2 MS-2 ST
Zn, zink 21.8 +3.70 mg/kg TS 1.00 MS-2 MS-2 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.2 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAHM <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod 1

MS-2

TS-105

Nyckel:

Bestdmning av metaller i fasta prover.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)

PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begrédnsad provméangd eller 1ag torrsubstanshailt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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BILAGA 2

Faltprotokoll fran miljokontroll
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Bilaga 2.

P —
Prov Niva (m) [Material Farg Indikation (nr:;vnlva Kommentar
SP Hog 1 F/Mu, Sa, Gr, St, Aska [Svart, mérkbrun Inslag asfalt Uppschaktad i hog
Litet inslag tegel,
SP Hog 2 F/Sa, Gr, St, Span Brun betong, armering, Uppschaktad i hog
skrap
Litet inslag tegel,
SP Hog 3 F/Sa, Gr, St, Span Brun betong, armering, Uppschaktad i hog
skrap
Litet inslag tegel,
SP Hog 4 F/Sa, Gr, St, Span Brun betong, armering, Ej uppschaktad an
skrap
SP Hog 5 F/Span (Sa, Gr, Mu) Brun Ej uppschaktad an
SPPG 1 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad an
SP PG 2 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad &n
SP PG 3 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad an
SPPG 4 F/Mu Morkbrun, svart Inslag traflis Ej uppschaktad an
SP PG 5 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad an
SP PG 6 F/grSa (St, Mu) Brun Ej uppschaktad &n
Tog aven ett SP inom
0-0,5 F/grSa Brun 0-0,5 urschaktad yta 0-0,1
m, "SP 5 markyta"
PG 7 05-1
Inslag tra, ruttet tra. ad
- F Mork
0,5-3 /sa orkbrun Luktar frant 1-2
2-3
3-3,5 Sa Ljusbrun 3-3,5
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BILAGA 3

Sammanstallning av omhandertagna massor



Datum: 2020-11-03
I I | I I b sida: 1 / 1

Milja - Teknik

Fastighets AB Vaggeryd - Skogshyltan
Johan Jarund

Géteborg, 2020-10-29

Mottagningsintyg Fastighets AB Vaggeryd - Skogshyltan

Harmed intygas att Sortera Materials i VVaggeryd , har mottagit massor fran Fastighets AB
Vaggeryd - Skogshyltan enligt bifogade underlag.
Massorna &r Jord >MKM<FA, Totalt 1660,35 ton

Bilaga 1 Transaktionslista

Sortera Materials
Sorhallstorget 10
417 63 Goteborg org nr 556727-3973



Datum Ton Avfallsslag Transport Mottagningsanlaggning
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-21 19,14[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 32,4Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-22 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09 -23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020 -09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >MKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd




2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 24,41|Jord >SMKM<FA  |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 30[Jord >SMKM<FA |Dumper Sortera Materials VVaggeryd
2020-09-23 24,41Jord >SMKM<FA |Dumper |Sortera Materials VVaggeryd

Totalt

1660,35
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Bilaga
PM

Markfoéroreningar inom fastigheterna Skogshyltan 1:4
och Stddstorp 1:7, Vaggeryds kommun

1 Bakgrund

Vaggeryds Logistikpark AB driver f n en detaljplaneprocess for att utoka byggratterna inom ett
markomrade om ca 500 000 m? inom del av Skogshyltan 1:4 och Stédstorp 1:7 sydost om
Vaggeryds centralort. Inom fastigheterna har det genomférts flera miljotekniska
markundersokningar och &ven saneringsatgarder. Vaggeryds Logistikpark AB har mot
bakgrund av detta gett Relement Milj6 Vést AB i uppdrag att beddma om markféroreningar
innebar nagon begransning for den planerade markanvandningen och byggréatterna. Uppdraget
har genomforts av civilingenjor Anders Bank som har nastan 30 ars erfarenhet av arbeten med
fororenade omraden.

2 Genomforda undersokningar och atgarder

AF utférde 2006 en riktad miljéteknisk undersékning av ev oljeféroreningar fran verksamheten
i norra delen av omradet. Undersokningen omfattade jordprovtagning i nio delomraden. Inga
oljeféroreningar av betydelse pavisades.

Sweco Environment AB utférde under 2019 en o6versiktlig miljéteknisk undersékning av
markomradet som omfattade riktad provtagning av jord dar sannolikheten bedomdes vara som
hogst for att patraffa fororeningar av olika slag. Inga markféroreningar pavisades aterigen i
norra delen av planomradet medan forhojda halter av tungmetaller (framst barium) uppmattes
i utfyllda massor med inslag av aska i sodra delen av omradet.

Mot bakgrund av de pavisade bariumhalterna i utfyllda massor i sodra delen av planomradet
utforde Vaggeryd Logistikpark AB ar 2020 en fordjupad undersokning och en sanering.
Ungefar 1 700 ton fororenade massor med bariumhalter dverstigande MKM sanerades medan
resterande massor med laga fororeningshalter (<MKM) lamnades kvar eller ateranvandes i
sodra delen av omradet. Saneringen foregicks av en anmalan till Vaggeryds miljoforvaltningen
och miljokontroll inklusive en slutdokumentation utfordes av Relement Miljo Véast AB.

3 Bedomning av fororeningssituationen

Utifran de undersokningar och atgarder som genomforts inom aktuellt planomrade bedoms
markfororeningar sammantaget inte paverka planerad markanvandning. Flera miljétekniska

Relement Milj6 Vast AB Ekelundsgatan 4 www.relement.se
Org.nr. 556747-0181 411 18 Goteborg Sid. 1(12)
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Vaggeryds Logistikpark AB

PM

PM Markmiljo Sid. 2(2) 2021-05-11

undersokningar visar att marken i norra delen av omradet inte &r fororenad och de begransade
fororeningar som tidigare fanns i sodra delen av planomradet har nu sanerats. Relement
bedomer att det inte foreligger nagra markmiljoméassiga hinder for aktuell planlaggning.
Kommande schaktmassor for nybyggnationer bor med fordel kunna ateranvandas inom
omradet.

4 Referenser

Rasjo Torv AB. Fas 2 — Oversiktlig miljoteknisk markundersokning vid anlaggningen i
Vaggeryd. AF 2006-06-13.

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning pa Skogshyltan 1:4 och Stodstorp 1:7. Sweco
Environment AB 2019-06-04.

Slutrapport. Redovisning av vidtagna avhjalpandeatgarder inom del av fastigheten Skogshyltan
1:4, Vaggeryds kommun. Relement Milj6 Vast AB 2020-11-22.

Relement Miljo Vast AB
Goteborg, 2021-05-11
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Relement Miljo Vast AB
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BYGG OCH GEOKONSTRUKTIONER

2022-05-30 sid 1/6
Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB Arb. Nr. 2021-279

Stodstorp 1:7, Skogshyltan 1:15 och 1:4, Vaggeryd

Ny detaljplan
Geoteknisk undersdkning

PM 1 Geoteknik

Bestallare

Vaggeryd Logistikpark AB
Box 53098

400 14 Goteborg

Upprattad av
BGK AB

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
560 30 HUSKVARNA

i)
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2,Lé\/nne Svens\sﬁn

Granskad av

o o
(Sl /(m[mm

Gunnar Karlsson

Bilaga 8a
Postadress Telefon E-post Org.nr
BGK
Torsgatan 10 036 13 90 60 info@bgkab.se 556371-1398

561 30 HUSKVARNA
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Innehall

1 Objekt och andamal

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
3 Planerade konstruktioner

4 Geotekniska forhallanden

4.1  Jordarter
4.2  Sonderingar
5 Geohydrologiska forhallanden
6 Utvarderingar och synpunkter
6.1 Stabilitet
6.2  Grundldggning av byggnader
6.3 Markradon
6.4 Gator och andra hardgjorda ytor
6.5 Dagvatten
7 Generella kontroller under byggskeden
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1  Objekt och andamal
P& uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har denna sammanstallning av
geotekniska undersokningar utforts for rubricerat objekt.

Syfte har varit att beskriva de geotekniska egenskaperna inom omradet underlag till
framtagande av ny detaljplan.

.‘.-' ; 4 e —

S

Aktuellt p!anoréde inringat med rod linje.

Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid

faltundersdkningarna. Som alltid vid grundundersdkningar kan finnas stéllen dar
markférhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

\WBGK 1'Dokument'Word dokument\GEOV202 1\Georapporter\2021279-Gétafors-Vaggeryd-Geo-PM1.docx



2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvénts vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk undersékning fér Skogshyltan 1:4, Gétafors Industriomrade,
Vaggeryd. Neova AB, tillbyggnad av pelletslager. Rapport, geotekniska
undersékningsresultat med kortfattade kommentarer. Utférd av BGK AB med
arbetsnummer 28057, daterad 2008-06-09.

e Geoteknisk undersékning for Stédstorp 1:7, Vaggeryd. Markteknisk
undersékningsrapport, MUR. Utférd av BGK AB med arbetsnummer 2021-131,
daterad 2021-05-19.

e Geoteknisk undersékning for Skogshyltan 1:15, Vaggeryd. Markteknisk
undersékningsrapport, MUR. Utférd av BGK AB med arbetsnummer 2021-232,
daterad 2021-12-21.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Planerade konstruktioner
Inom omradet planeras for lager- och industribyggnader.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Jordarter

Inom delar med befintlig verksamhet bestar jorden fran markytan raknat av asfalt pa
overbyggnad av grus och sand. Inom vissa delar forkommer aven fyliningar. Under
dessa lager bestar jorden av sand.

Overbyggnaders tjocklek &r mellan 0,4 och 0,5 meter i provtagningspunkterna.

De fyliningar som patraffats bestar av sand, grus, mull och vaxtdelar. P4 vissa
stallen forekommer aven span och flis. Méktigheten pa fyliningarna ar mellan 0,7
och 1,7 meter i provtagningspunkterna.

Den naturligt lagrade sanden bestar av fin-, mellan- och grovsand som forekommer
i skiktvis vanligt for den hér typen av jord. Stéllvis finns &ven inslag av grus i
sanden.

| sGdra delen, inom skogsmarken, bestar jorden fran markytan réknat av mulljord pa
sand.

Mulljordens tjocklek ar mellan 0,1 och 0,4 meter.

Den naturligt lagrade sanden ar lika dvriga omradet.

4.2 Sonderingar

Trycksonderingarna visar mellan ca 8 & 13 kN eller mer och hejarsonderingarna 6 a
14 sl/0,2m eller mer ner till 5 & 7 meters djup under markytan. Jordens relativa
fasthet ar medelhog till hog i detta skikt. Pa stérre djup an 5 & 7 meter under
markytan visar trycksonderingarna ca 3 till 7 kN och hejarsonderingarna 2 & 10
sl/0,2m. Jordens relativa fasthet i detta skikt ar lag till medelhdg.

Berg i dagen patraffades i nordvastra hornet av omradet. For 6vriga delar av
omradet har berg inte patraffats vid sonderingarna.

5 Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan har utférts i 4 Oppna grundvattenrér under 2021.
Vattennivan harr da legat mellan 6,6 och 7,5 meter under markytan motsvarande
nivaer mellan +189,00 och +187,25. Flera av roren har varit torra, se punkt 70
Hydrologiska underékningar i MUR.
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6.2

6.3

6.4

6.5

Utviarderingar och synpunkter

Stabilitet

Terrangen inom omradet ar i stort sett plan. Hojdskillnaden fran norr till sdder ar
ungefar 2 meter. Jorden inom omradet bestar av friktionsjord.

Mot bakgrund av ovanstaende ar stabiliteten god inom omradet. Planerad
byggnation paverkar inte stabiliteten inom omradet.

Grundldggning av byggnader

Inom omradet planeras for bl. a lager- och industribyggnader.
Forutsattningarna for grundlaggning av byggnader pa mark bedéms som goda.
Grundlaggning med utbredda plattor pa mark eller kantforstyvad grundplatta ar
mojlig.

For grundlaggning av byggnader pa mark kravs att mullhaltig jord, befintliga ytliga
fyllningar och eventuella ytliga l6sa jordlager avliagsnas. Vid detaljprojektering av
nya byggnader rekommenderas att mer utforliga undersokningar gors nar placering,
utformning och laster ar kanda for att optimera dimensioneringen.

Markberedning mm skall utforas enligt anvisningar i géllande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 20
samt rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning rekommenderas.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav ar minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utférs med draneringsror. Tillrackliga atgarder for att
férhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utfors. Detta innebar att ett
dranerande och kapillarbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och
minst en maktighet av dubbla kapillara stightjden i materialet utlaggs vid golv pa
mark. Erforderlig varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden,
utlaggos.

Markradon

Radonmatningarna som ar utforda i den naturligt lagrade sanden visar pa halter
mellan 7 och 26 kBg/m? jordluft. Med dessa halter i sand klassas marken som lag-
och normalradonmark. Atgérdskravet vid normalradonmark &r radonskyddat
utférande av byggnader.

Gator och andra hardgjorda ytor

Mot bakgrund av utforda undersdkningar kan beddmas att marken inom storre
delen av det byggbara omradet utgérs av sand. Hardgjorda ytor kan dimensioneras
efter materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1 enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 20.
All jord med inblandning av mull och liknande schaktas bort samt eventuella
fyliningar med otjanligt material.

Dagvatten

Mot bakgrund av att jorden inom omradet utgors av sand och grundvattennivaer
ligger pa stora djup ar lokal infiltration av dagvatten madjlig. Takvatten kan infiltreras
direkt i marken. Dagvatten fran asfaltsytor kan eventuellt kréva viss rening innan
infiltration, beroende pa hur de anvands. Infiltrationer utformas med braddning som
kan uppsta vid extrema skyfall t ex.
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6.6

6.7

Jordschakt for byggnader, ledningar och liknande

Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfér planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.

Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1,5 i den naturligt lagrade sanden.
Permanenta slanter stalls till 1:2 eller flackare.

Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta séakert” 2015 ars utgava.

Fylining och packning fér byggnader och liknande

Eventuell packad fylining utférs med friktionsjord som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap.
CEB.212.

Om fylinadshdjden dverskrider 1,0 m utférs packningskontroll genom sonderingar
eller motsvarande. Dokumenterad egenkontroll bor utféras med redovisning av
materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal éverfarter mm.

Generella kontroller under byggskeden
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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1  Objekt och dndamal
P& uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har denna sammanstallning av
geotekniska undersokningar utforts for rubricerat objekt.

Syfte har varit att beskriva de geotekniska egenskaperna inom omradet som
underlag till framtagande av ny detaljplan.

/ —

Aktuellt planomrade ihingat med rod linje.

2  Underlag for undersékningen

Ritningsunderlag for faltarbetet och redovisningen har erhallits av bestallaren och
utgors av preliminar detaljplan.
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3  Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SE-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Féltundersékningar

- Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT sondering inkl. portryck (CPTu) SGI Information 15

Mekanisk trycksondering (Tr)

SGF Metodblad v 1.0

Hejarsondering (Hfa)

SGF Rapport 1:2013

Slagsondering (Slb)

SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013

Grundvattenpejling (GW) i oppet
grundvattenrér (GWR)

SGF Rapport 1:2013

Markradonmatning (Rn)

Markradonboken

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering EN ISO 14688
Vattenkvot SS 27116
Tvattsiktning EN ISO 14688

Redovisning av undersékningen

Pa planritning G1 redovisas laget och markhdjder for samtliga sonderings- och

provtagningspunkter.

Pa ritningar G2 till G5 redovisas samtliga undersdkningspunkter med
sonderingsdiagram, jordarter, nivaer for nuvarande mark och grundvattennivaer.
Pa bilagor redovisas laboratorieresultat, CPT-resultat och kornfordelningskurvor.

4  Geoteknisk kategori

Utforda undersdkningar kan hanforas till Geoteknisk Kategori 2.
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5  Arkivmaterial

Denna MUR baserar sig pa 3 tidigare utférda undersokningar inom omradet enligt

nedan.

o Skogshyltan 1:4, Gétafors Industriomrade, Vaggeryd. Neova AB, tillbyggnad av
pelletslager. Rapport, geotekniska undersékningsresultat med kortfattade
kommentarer. Utférd av BGK AB med arbetsnummer 28057, daterad 2008-06-
09.

e Stddstorp 1:7, Vaggeryd. Markteknisk undersékningsrapport, MUR. Utférd av
BGK AB med arbetsnummer 2021-131, daterad 2021-05-19.

e Skogshyltan 1:15, Vaggeryd. Markteknisk undersékningsrapport, MUR. Utférd av
BGK AB med arbetsnummer 2021-232, daterad 2021-12-21.

6  Befintliga forhallanden
Norra delen och mitten av omradet utgérs av gammal industrimark med asfaltytor
och befintliga industribyggnader. Inom denna del av omradet finns idag verksam
traindustri samt nedlagda industribyggnader fran tidigare industriverksamhet. | norra
delen finns en nyligen uppford logistikbyggnad.
Den sodra delen av omradet utgdrs av skogsmark.
Terrangen inom omradet ar nast intill plan. Fran norr till soder ar hojdskillnaden ca 2
meter. Inmatta hojder vid borrpunkterna ligger mellan ca +195,0 och +197,0.

7  Positionering

7.1 Koordinatsystem och utséttning

Anvant koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 13 30 och hdjdsystem RH2000.
Inmatning av sonderingspunkterna har gjorts genom GNSS, natverks-RTK.
Matningen ar utford i minst klass B enligt SGF falthandbok av Sten Lundberg och
John Karlsson, BGK.

7.2 Provtagningspunkter

Sammanstallining av de undersokta punkternas koordinater och anvanda metoder
redovisas i tabell nedan.

Punkt X Y Z Metod
211(2119) 6374217.696 186725.948 195.6 Tr, CPT, Skr
212 6374197.992 186723.420 195.5 Tr, Skr
213 6374239.178 186728.638 195.7 Tr
214 6374260.482 186731.314 195.8 Tr, Skr
215 6374265.477 186692.528 195.9 Tr
216 6374244.027 186689.840 195.8 Tr, Skr
217 6374222.562 186687.134 195.7 Tr, Skr
218 6374224.890 186726.852 195.7 Tr
2101 6374543.708 186334.070 196.865 Tr
2102B 6374536.778 186382.274 196.690 Hfa
2102 6374536.778 186382.274 196.690 Tr
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2103 6374531.670 186420.646 196.535 Tr
21038 6374531.670 186420.646 196.535 Slb
2103C 6374531.670 186420.646 196.535 CPT
2104 6374525.925 186459.448 196.323 Tr
2105 6374522.416 186500.490 196.469 Tr
2106 6374527 .452 186356.772 196.644 Tr, Skr
2106B 6374527 .452 186356.772 196.644 Slb
2107 6374509.988 186418.585 196.513 Tr, Skr
2107B 6374509.988 186418.585 196.513 Hfa
2108 6374503.569 186463.449 196.273 Tr
2109 6374508.300 186327.823 196.591 Tr, Skr
2110 6374492.030 186375.278 196.303 Tr
2110B 6374492.030 186375.278 196.303 Slb
2111 6374486.633 186424.083 196.500 Tr
2112 6374481.461 186460.291 196.310 Tr
2113 6374477.787 186494.522 196.368 Tr, Skr
2113B 6374477.787 186494.522 196.368 Hfa
2114 6374470.978 186323.481 187177 Tr
2114B 6374470.978 186323.481 197177 Slb
2115 6374469.864 186347.827 196.691 Tr, Skr
2116 6374463.672 186368.226 196.409 Tr
2116B 6374463.672 186368.226 196.409 Hfa
2117 6374435.731 186319.575 197.118 Tr
2117B 6374435.731 186319.575 197.118 Slb
2118 6374431.431 186344.297 197.152 Tr
21188 6374431.431 186344.297 197.152 Hfa
2119 6374429.757 186362.977 197.088 Tr, Skr
2120 6374399.825 186315.992 197.122 Tr
2120B 6374399.825 186315.992 197.122 Slb, Skr
2121 6374394.576 186357.641 196.890 Tr
21218 6374394.576 186357.641 196.890 Hfa
52101 6373670.995 186231.498 195.412 Tr, Skr
52102 6373652.413 186326.890 194.406 Tr, Skr
52103 6373689.883 186483.762 194.746 Skr
52104 6373625.842 186206.823 195.481 Tr, Skr
521048 6373625.842 186206.823 195.481 Hfa
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52105 6373614.126 186269.178 194.985 Tr, Skr
52106 6373582.827 186201.562 195.514 Tr
52106B 6373582.827 186201.562 195.514 Hfa
52107 6373551.093 186308.031 194.218 Tr, skr
S52107B 6373551.093 186308.031 194.218 Hfa
52108 6373541.320 186191.194 195.435 Tr, Skr
52108B 6373541.320 186191.194 195.435 Hfa
52109 6373521.585 186200.848 195.373 Tr, Skr
S2110 6373444 .583 186165.893 195.248 Skr
S2111 6373362.463 186151.268 194.946 Skr
SGWR2101 6373670.995 186231.498 195.412 GWR
SGWR2103 6373689.883 186483.762 194.746 GWR
SGWR2111 6373362.463 186151.268 194.946 GWR
Geotekniska filtundersékningar
8.1 Utforda féltférsok
Sonderingar Antal Typ/ Anmérkning
CPT sondering 2 Envi Memocone MKII klass 2
Mekanisk 37 Vriden viktsondspets pa 25 mm sténger,
trycksondering motstand inkl. stangfriktion
Hejarsondering 10 Hfa spets och 32 mm stanger
Slagsondering 6 Konisk slagsondspets pa 44 mm Jb stanger
Utférda provtagningar
- Provtagningar Antal Typ/ Anmérkning Kategori
Skruvprovtagning 22 punkter Stdrda prover
Jordartsbestdmning i falt 31 Okulart bedomt i falt

8.3

8.4

Undersékningsperiod
Undersokningarna utfordes under 2008 och 2021.

Féaltpersonal

Borrledare har varit Sten Lundberg, John Karlsson, BGK.

WBGK 1\Dokument'Word dokument\GEO\202 1\Georapporter\2021279-Gétafors-Vaggeryd-MUR .docx




8.5 Kalibrering och utrustning
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¢ Bandgaende borrvagn GM 75 GTS med hydraulhammare Soosan SB30,
vattenpump Interpump T55 och pabyggd kompressor. Flytande
sonderingsbord for viktsondering. Senast kalibrerad 2021-02-04.

e Datainsamling med Envi Logger G1, master ID 10053.

e Hydrauliskt driven frifallvikt pa 63,5 kg for hejarsondering.

e Bandgaende borrvagn GM 75 GTS med hydraulhammare Furukawa,
pabyggd vattenpump och kompressor. Flytande sonderingsbord for
viktsondering. Senast kalibrerad 2022-02-08.

kalibrerad 2022-01-11.

kalibrerad 2021-01-12.

Skruvprovtagare 82 mm.
Direktaviasande markradonmatare typ Markus 10.
Inmatning har skett med Trimble Rover R4.

9  Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda undersékningar

Datainsamling med Envi Logger G1, master ID 30131.
Hydrauliskt driven frifallvikt pa 63,5 kg for hejarsondering.
CPT utrustning, Envi Memocone MKII klass 2, serienummer 52001 senast

CPT utrustning, Envi Memocone MKII klass 2, serienummer 52003 senast

Undersékningsmetod Antal Typ/anmdrkning
Klassificering 70 Bilaga 1
Bestamning av vattenkvot 1 Bilaga 1
Tvatt siktning 2 Bilaga 2

9.2 Undersékningsperiod

Laboratorieundersokningar ar utférda 2008 och 2021.

9.3 Laboratoriepersonal

Laboratoriearbetet har utforts av Janne Svensson, BGK.

9.4 Provférvaring

Upptagna jordprover sparas i BGK:s geotekniska laboratorium i 6 manader (gj i

kylrum).

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda faltarbeten

Faltarbeten

Antal

Typ/ Anmérkning

Installation av 1" grundvattenror av stal. 3

Filterspets med duk 0,5 m

Installation av 25 mm PVC-ror.

Slitsad spets 0,65 m
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Undersékningar Antal Typ/ Anmérkning
Pejling av vattenniva i dppet ror 4 Oppet system
10.3 Korttidsobservationer
Installerat | Observation | Djup under S

L datum datum markytan (e
GWR2110 2021-05-17 2021-05-18 7,3 m +189,00
SGWR2101 2021-12-10 2021-12-13 6,6 m (torrt) +188,81 (torrt)
SGWR2103 2021-12-10 2021-12-13 7,5 m (torrt) +187,25 (torrt)
SGWR2111 2021-12-10 2021-12-13 7,0 m (torrt) +187,95 (torrt)

11

Markmiljéteknisk undersékning

11.1 Utférda undersékningar
Markradonmatning i 7 punkter.

11.2 Resultat

Punkt Méatdatum Resultat, kBqg/m?
2102 2021-05-18 16
2107 2021-05-18 16
2113 2021-05-18 20
2116 2021-05-18 11
2118 2021-05-18 26
S2106 2021-12-10 7
S2108 2021-12-10 9

11.3 Féltpersonal
Undersdkningen utférdes av John Karlsson och Sten Lundberg, BGK.

WBGK 1\Dokument\Word dokument\GEO'\2021\Georapporter\2021279-Gétafors-Vaggeryd-MUR .docx




sid 10/13

12 Harledda varden

12.1 Friktionsvinkel

Friktionsvinkel har utvarderats fran Hejar- och CPT-sonderingarna enligt TR Geo
13,
Friktionsvinkel utvarderad fran Hfa och CPT
bye,=29+2,3Hfa, ;248

netto
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sid 11/13

Friktionsvinkel utvarderad fran Hfa
$=29+2,3Hfa 040

grader

39 40 41
0,00
0,50
1,00
2,00 =
2,50
2,00
3,50
4,00

4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50

8,00
8,50
9,00
9,50

10,00

10,50 |

11,00 |

11,50

12,00

12,50 ;

13,00 |-~ SIS o = s
FIB0 K o ! 4 -

14,00 '
14,50 s : — - B
15,00 | 5 ! . 2! . —_—

15,50 § . BESEA WP -

16’50 e e e e s A LS TE AL G SIS _— A T e DLt Ea e D MR i,

17,00 . : | ot b —_

17,50 | e : oo E e -

18,00 |- - D | | e e

18,50 ; ik ) : Lo : i ;

19,00

19,50 |

20,00 - -

20,50 /- foracd

vh 1) B KedoK LoPLels

21,50 ! :

22,00 ! : = :

R e— 2 —52104B
SLABA T ARG B Hfa

e §2106B
Hfa

———52107B
Hfa

djup, meter under markyta

— 521088
Hfa

WBGK 1'\Dokument'Word dokument\GEO'Y202 1\Georapporter\202 1279-Gétafors-Vaggeryd-MUR.docx



12.2 E-modul

sid 12/13

Elasticitetsmodulen har utvarderats fran hejar- och CPT-sonderingarna enligt TR

Geo 13.

Elasticitetsmodul utvarderad fran Hfa och CPT

EHfa=2r8* |-]fam-:t-|:c)0'gl
& ¥~ 0,93
Epr=4,3%q

MPa
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djup, meter under markyta
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Elasticitetsmodul utviarderad fran Hfa
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Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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sida 1

b Gunnar Karlsson
—— ﬁﬂﬁi,ﬂ!& Bygg- och Geokonstruktioner AB bilaga 1
LABORATORIERESULTAT

Plats: Stodstorp 1:7, Skogshyltan 1:15 och 1:4, Vaggeryd

arb nr 2021-279
Ny detaljplan

Sammanstallning av skruvprovtagning utford under aren 2008 och 2021.

Fylining kan i vissa fall vara svar att urskilja. . AMA
Klassificeringen avseende gréns fér fylining och Anlédggning
naturlig mark kan darfér vara nagot oséker. 10 Tabell
CB/1
s, N | = [
g A EARENE
3 S|zl
E s | E|€[S
2 | Q| |80
3 smni E(3|RRE
Borrp. a Bendmning S|a =S B
2106 |0,0-0,3 |morkbrun Mull/ mullhaltig Sand X
0,3-1,0 |brun Sand stallvisa skikt av grus x| 211
1,0-1,4 |brun Sand X! 211
1,4-2,0 |brun grusig Sand X| 211
2,0-3,5 |brun Sand/ grusig Sand skiktvis Xl 211
2107 |0,0-0,05 |Asfalt X
0,05-0,4 |brun/gra Fyllning: sand, grus
rostbrun Sand med skikt av sandig mull vid 0,4-0,43 m
0,4-0,5 |umy X211
0,5-1,0 |brun mellan- och finSand 2 | 1
1,0-1,4 |brun mellan- och grovSand 2 | 1
1,4-2,0 |ljusbrun mellan- och finSand 211
2,0-3,0 [ljusbrun mellan- och finSand 211

2021279-Gotafors-Vaggeryd-lab.xlsx



sida 2

S N = @
S S
E s [ E| R[S
Borrp. (=} Bendmning S| a s S =
2109 |0,0-0,2 |mdrkbrun sandig Mull X
0,2-0,7 |brun grusig Sand X| 211
0,7-1,0 |brun Sand X! 211
1,0-2,0 |liusbrun Sand X211
2,0-2,5 [ljusbrun/brun Sand x| 211
2113 [0,0-0,05 |Asfalt
0,05-0,45 [brun Fyllning: sand, grus X
0,45-1,0 |brun nagot grusig mellan- och finSand 2| 1
1,0-2,0 [ljusbrun mellan- och finSand 211
ljusbrun mellan- och finSand med skikt av grovsand vid
2,0-3,0 |2.7-2,75 m u my (delvis tappat prov) 2 | 1
2115 |0,0-0,2 |mérkbrun sandig Mull X
0,2-1,0 |brun Sand X211
1,0-2,0 |[liusbrun Sand x| 211
2,0-3,0 [ljusbrun Sand X| 21 1
3,0-4,0 |brun nagot grusig Sand X\ 21 1
2119 [0,0-0,3 |Fyllning: flis, span X
0,3-0,7 |9ré Fyllning: sand, grus, mull, nagra véxtdelar
0,7-1,0 [rostbrun/brun mellan- och finSand 2| 1
1,0-2,2 |brun mellan- och finSand 2 | 1
2.2-2,65 |[ljusbrun mellan- och grovSand 2 | 1
2,65-3,0 [ljusbrun finSand 2| 1
3,0-4,0 [|liusbrun mellan- och grovSand med enstaka gruskorn 2| 1
4,0-4,45 |ljusbrun mellan- och grovSand med enstaka gruskorn 2| 1
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sida 3

> R | = @
g s | E|EE
g o 2|8 (EE
Borrp. a Bendmning Tlal|ls D=
2120 |0,0-0,25 |Fylining: flis, span X
0,25-1,0 |morkbrun Fyllning: sand, torv, grus, nagra vaxtdelar
1,0-1,7 |morkbrun Fylining: sand, torv, grus, nagra vaxtdelar
1,7-2,7 |brungré mellan- och finSand 2 | 1
2,7-2,95 [rostbrun mellan- och finSand 2 | 1
2,95-3,4 |rostbrun/brun grusig Sand X| 2| 1
211 |0,0-0,5 |Fylining: grus/sand
0,5-1,15 [Fylining: sand/ enstaka gruskorn
1,15-1,2 |Mull
1,2-1,5 |morkbrun Sand 2 | 1
1,5-2,2 |ljusbrun Sand o 1
212 10,0-0,4 [|Fylining: barlagergrus
0,4-1,7 |Fylining: sand/ enstaka gruskorn
1,7-2,0 |morkbrun Sand med mullklumpar 211
2,0-3,0 [|brun Sand 2 | 1
214 |0,0-0,5 |Fyllning: barlagergrus
0,5-0,6 |morkbrun Sand med mullklumpar 2| 1
0,6-1,8 |[ljusbrun Sand 2 |1
216 [0,0-0.4 [|Fylining: barlagergrus
0,4-1,7 |Fylining: sand/ enstaka gruskorn
1,7-2,0 |morkbrun myllig Sand 2 | 1
2.0-3,0 [brun Sand 2 | 1
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2 el le
: A
Borrp. é,:"' Bendmning E § “'EE E.. ‘-§
217 [0,0-0,3 |Fyllning: barlagergrus

0,3-0,55 |morkbrun Sand med mullklumpar 2|1

0,55-1,8 |[ljusbrun Sand 211
S210110,0-0,8 |morkbrun Fyllning: sand, nagot mull, vaxtdelar

0,8-2,0 |[liusbrun mellan- och finSand 2 | 1

2.0-3,0 |liusbrun mellan- och finSand 2 | 1
S2102{0,0-0,3 |mdrkbrun siltig sandig Mull X

0,3-1,0 |brun mellan- och finSand 21 1

1,0-1,6 [|brun mellan- och finSand 2| 1

1,6-2,6 |liusbrun finSand 2 | 1

2,6-3,0 |brun mellanSand 2 | 1

3,0-4,0 [ljusbrun finSand 2| 1
S2103(0,0-0,25 |mérkbrun sandig siltig Mull X

0,25-1,0 [brun mellan- och finSand 211

1,0-1,3 |brun grusig Sand 2| 1

1,3-2,0 |ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1

20-23 |brun Sand 2 | 1

2,3-3,0 |ljusbrun finSand 2 | 1

3,0-4,3 |brun mellan- och finSand 8 2| 1

4,3-50 |ljusbrun mellan- och finSand 2| 1
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R S E| o8
. = 8| oo
5 18| eE
Borrp. S Bendmning S8 "Ej = S
S210410,0-0,2 |morkbrun sandig siltig Mull X
brun mellan- och finSand med vaxtdelar enstaka

0,2-0,5 |gruskorn 2| 1

0,5-1,0 |lilusbrun mellan- och finSand 2| 1

1,0-1,3 |brun mellanSand 2 | 1

1,3-2,0 |ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1

2.0-3,0 [liusbrun mellan- och finSand 2| 1
S21050,0-0,25 |mérkbrun sandig Mull X

0,25-1,0 |brun Sand 2| 1

1,0-2,0 |liusbrun finSand 2| 1

2,0-3,0 [liusbrun finSand 2] 1

3,0-4,0 |[ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
S2107 [0,0-0,7 |mdrkbrun Fylining: mull

0,7-2,0 |morkbrun Fylining: mull

2,0-3,2 |morkbrun Fyllning: mull

3,2-50 [ljusbrun mellan- och finSand 2| 1
S$2108(0,0-0,1 |mdrkbrun sandig Mull X

0,1-0,4 [rostbrun mellan- och finSand 2 | 1

0,4-1,0 |liusbrun finSand 2| 1

1,0-2,0 |ljusbrun mellan- och finSand 2| 1

2,0-3,0 [liusbrun mellan- och finSand 211

3,0-4,0 [ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
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> R | = @
: HHH
s 1HHT
Borrp. % Bendmning E § ‘E':"' E’-'. -_§
S210910,0-0,4 |morkbrun sandig Mull X
0,4-1,0 |prun mellan- och finSand 2 | 1
1,0-1,6 |ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
1,6-1,7 |prun Sand 2| 1
1,7-2,0 |ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
2,0-3,0 |ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
S2110]0,0-0,2 |mdrkbrun sandig Mull X
0,2-0,5 |brun finSand 2 | 1
0,5-1,2 [liusbrun finSand 2 1
1,2-1,7 |brun mellan- och grovSand 2| 1
1,7-2,0 |ljiusbrun mellan- och finSand 2 1 1
2,0-3,2 |liusbrun mellan- och finSand 2 | 1
3,2-4,0 [ljusbrun mellan- och finSand 21 1
4,0-5,0 |lusbrun finSand 2| 1
S211110,0-0,2 |morkbrun sandig Mull X
0,2-0,5 |brun mellan- och finSand 2 | 1
0,5-1,2 |brunfinSand 211
1,2-2,0 |prun Sand 2| 1
2,0-3,5 |liusbrun mellan- och finSand 7 211
3,5-4,0 |ljusbrun mellanSand 2 | 1
4,0-5,0 [ljusbrun mellan- och finSand 2 | 1
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2022-05-30

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Gotafors, bilaga 2 sidor 1-4

2021-279
BGK AB
SL

Plats Vaggeryd
211(219)

20080523

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

1.05m

1.05m
3.01m
6.00 m
My

Férborrat material
Geometri

Viitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 20655

Normal

Memocone MKII
[x] Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16 18

20 q,MPa
O S| SO S A U [ U | O | N |

100 150

I I [ Y e 5 0 T O O |

200 250 300 350 400 450

u,kPa
Lutning (grader)

100

150

|-l

200 250 300 350 400 450 500 fkPaO0 5 10 15

T O O N N N ST OO 1S O O A 0 e ] I O O O | 1
1 1 1 1] 1 1

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, q, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
—— Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

2.8

3.0

3.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Gétafors, bilaga 2 sidor 1-4
Projekt nr 2021-279

Forborrningsdjup 1.05 m Referens My Vitska i filter Plat v d
Start djup 1.05m Nivéa vid referens Borrpunktens koord. ats . agEeLy
Stopp djup 3.0l m Férborrat material Utrustning Memocone MKI Borrhdl ~ 211(219)
Grundvattennivd 6.00 m Geometri Normal Sond nr 20655 Datum 20080523
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 -10 0 10 20 30 0.0 0.5 0.000 0.0050 10 20
0.0 Y S P 7 O L I | I i I I L I L L L I | I I | I ! 1
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BGK AB

Tararmatan 1N £A1 2N Mhcl~rarmna
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt = Gotafors, bilaga 2 sidor 1-4

. Projekt nr 2021-279
Referens My Forborrningsdjup 1.05m Utvirderare IS Pl i] V. d
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2022-05-25 as agecry
Grundvattenyta  6.00 m Utrustning Memocone MKII Borrhdl ~ 211(219)
Startdjup 1.05m Geometri Normal Datum 20080523
Odrénerad skjuvhalifasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 30 35 40 0 50 1000 10 20 30 40 50 60 70
0.2
0.4+ X Svensk empiri
i o Lunne, dverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
0.6
0.8
X X £ o
X X ®* o
X X » o
X X x o
X X X o
X x Xo
X X ¥o
{00} X *ao
{0 X Ko
X X ®o
X X Ko
X X X
X X N o
x X o
X X X o
X i3 B g
X X x 0o
X X * o
X X » p
X i X . x N o
* X X X+ o
X X X+ o
x X X+ [}
X X X+ o
: t I
X x * [
X X X + o
; ; X|* o
X X X+ o
X X X+ o
X X x o
: - . .,
X x x+
X x bod P
X X X* o r
x x x -
X X X o
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2022-05-30

CPT -sondering

Projekt Plats
Gétafors, bilaga 2 sidor 1-4 Vaggeryd
2021-279 Borrhil 21 1(21 9)
Datum 20080523
Forborrningsdjup 1.05m Forborrat material
Startdjup 1.05m Geometri Normal
Stoppdjup 3.01m Vitska i filter
Grundvattenyta 6.00 m Operatdr SL
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niv4 vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 20655 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2008-02-03 Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.680 Cross talk [+ 0.000 Efter 114.00 -3.00 0.03
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff 14.00 -3.00 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Karrlgering .
OmrédeFaktor |Omride Faktor | Omrade Faktor Potipet.  fince
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6.00 0.00 Frin Till | (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 1.00 1.70

Anmirkning

\BGK1\Geo\Conrad\2021\2021279-Gotafors-Vaggeryd\2021279-CPT-211(2189).CPW

BGK AB
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2022-05-30

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gotafors, bilaga 2 sidor 5-8 Plats Vaggeryd

Projektnummer 2021-279 Borrhal 2103C

Borrforetag BGK AB

Borrningsledare JK B 20210517

Forborrningsdjup 7.05m Forborrat material

Start djup 7.05m Geometri Normal

Stopp djup 14.24 m Vitska i filter

Grundvattenniva 7.00m Borrpunktens koord.

Referens My Utrustning Memocone MKII

Niva vid referens Sond Nr 52003 [x] Portryck registrerat vid sondering
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|

L I | 1 | ! | I | 1 | 1 | L | I | ! | !

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

P TN T T O O T T T W N A EN I A SR I SRV NS Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPaO0 5 10 15
0lwlx\lllw;\n||ww||nwl‘Hn!l‘lil\!llti}llwll‘llw\! L1 TN B L
—— Uppmétt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
. —— Registrerad mantelfriktion,fs, kPa
2
3
4
5
6
7 T —
4 3 j
8 -0 4
el —
5 =1 B
o _F [
E | T BT =
o° ? ]
F101—F <f’
11— b |
; —
1 9 = I -
12-—< |
= %3
13— e
i c:—::: i e
{ = |
14 = i 1 _
15
16
17

WBGK1\Geo\Conrad\202112021279-Gétafors-Vaggeryd\2021279-CPT-2103C.CPW

BGK AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gbtafors, bilaga 2 sidor 5-8
Projekt nr 2021-279

Forbormingsdjup  7.05m Referens My Vitska i filter Plat V. d
Start djup 7.05m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . aggery
Stopp djup 14.24 m Forborrat material Utrustning Memocone Borrhdl ~ 2103C
Grundvattennivd  7.00 m Geometri Normal Sond nr 52003 Datum 20210517
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Porirycksparameter Bq Lutning (grader)
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0 ] ] 1 L 1 L 1 1 1 L ] ] H 1 1 L 1 i A1 b | Lol Lt Lol L1 | | s A e I -] | | L L 1 1 1 1 L L 1
1
2
3
4
5
6
7 =
—_— =
g = TJ ] —-—:2
£ 2 ) =
9 = 0 ]
_
< "EE —
_ ? =il ., ? 5
10 = s 3 X
e | 3 7] _A -f
— 7 3
11 s Y < <
=== — = — -
= [— } b (= <‘_‘
12 R | — = =
—— —= | —===1 | [ —
13 — T —
. e — 4? —
14- a— : —n — = e |
BGK AB \BGK1\Geo\Conrad\202112021279-Gétafors- Vagperyd 2021279-CPT-2103C.CPW

Tarcmatan 1N &A1 2N Taol~rarmma 2022-05-30




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iroqellg g{;’;f‘;{]sébﬂagaz sidor5:8
rojekt nr -
Referens My Forborrningsdjup  7.05 m Utvirderare IS Pl gs v d
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvirdering 2021-05-19 a . aSECTy
Grundvattenyta 7.00 m Utrustning Memocone MKII Borrthal ~ 2103C
Startdjup 7.05m Geometri Normal Datum 20210517
Odrénerad skjuvhallfasthet z, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
fu D
Klassificering © 2 4 6 8 10 12 30 35 40 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
| 1 1 I I ! 4 i I I | 1 L ' I L L I
14
2_
3_
4_
X Svensk empiri
7 o Lunne, dverkonsoliderad
5 * Lunne, normalkonsoliderad
6_
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— n = L7 R W+ o
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2022-05-30

CP T -sondering

Projekt Plats
Gétafors, bilaga 2 sidor 5-8 Vaggeryd
2021-279 Borrhil 2103C
Datum 20210517
Forborrningsdjup 7.05m Forborrat material
Startdjup 7.05m Geometri Normal
Stoppdjup 14.24 m Viitska i filter
Grundvattenyta 7.00m Operator JK
Referens My Utrustning Memocone MKII
Nivi vid referens [x] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 52003 Tnre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-01-12 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk v 0.000 Efter 4.90 -0.50 007
Areafaktorb  0.007 Cross talk c, 0.000 Diff 4.90 -0.50 007
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck ROTEIRERg .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omride Faktor Pulrtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
7.00 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart

0.00 1.00 1.70

Anmiéirkning

WBGK1\Geo\Conrad\202112021279-Gétalors-Vaggeryd\2021279-CPT-2103C.CPW

BGK AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna



Gunnar Karlsson Bygg-och Geokonstruktioner AB

Vatsikt

Siktning 2021-12-14  Bilaga 3 sida 1
Plats Skogshyltan 1:15, Vaggeryd arbnr  2021-279
Punkt S2103
Djup  3,0-4,3 meter under mark Vattenkvot ? :E f3 8%
EEEEY
Sikt Passerar i : a4
Maskvidd % Finjordshalt el W
0,0 Sandhalt r v 95:%
0,0625 4,3 . o "
0,125 9,9 Grushalt bt 1 o
0,25 43,8
0,5 90,2 Enligt AMA Anldggning
1 98,6 Jordartsbestidmning Materialtyp Tjalfarlighet Klass
2 99,7 mellan- och finSand 2 1
4 100,0
8 100,0
16 100,0
100,0
Totalt 100 Siktning pa material <60mm
- Kornfordelningskurva
100 ’/’ ? o
90 - ‘
| / ’
I 80 - E : 1
[ ‘ ‘
! / | passerande mangd, yikts-% |
| | |
i 70 | l f
| } |
| ; \
60 1 T
| ; /
. | !
‘ ‘
| | /
|
40 i /
30 | i
£ | |
20 i
10 ! i
p [ ; j
| ‘ w maskvidd mm
0 — i , - :
0,063 0,125 |0,250 0,500 1,000 2,000 4,000 8,000 16,000 32,000
finjord finsand | mellansand | grovsand grus




»  BYGO OCH GEOKONSTAUKTIONER

V

Gunnar Karlsson Bygg-och Geokonstruktioner AB Vatsikt
Siktning 2021-12-14  Bilaga 3 sida 2
Plats Skogshyltan 1:15, Vaggeryd arbnr  2021-279
Punkt S2111
Djup 2,0-3,5 meter under mark Vattenkvot b o i 0
Sikt Passerar i :
Maskvidd % Finjordshalt el Tl
0,0 Sandhalt el T
0,0625 49 Sopcdits
0,125 12,2 Grushalt e dled et 0
0,25 62,5
0,5 97,0 Enligt AMA Anliggning
1 99,9 Jordartsbestamning Materialtyp Tjdlfarlighet Klass
2 100,0 mellan- och finSand 2 1
4 100,0
8 100,0
16 100,0
100,0
Totalt 100 Siktning pa material <60mm
1
% Kornférdelningskurva
100 / T ]‘ = > ‘
90 ! | e
/ | |
80 | !
/ passerande mangd, vikts -% :
70 / i |
),

"'--.\\
| S .

50
/ ; 5 |
40 : : | |
‘ |
] |
| | |
30 !

|
| / L
20 ‘ |
T / | | | | |
10 r,/f‘ | |
0 | I i mas|kvidd mm

1
T T {
0,063 0,125 lU,ZSO 0,500 1,000 2,000 4,000 8,000 16,000 32,000
| finjord | finsand l mellansand | grovsand grus l ‘
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Sammanfattning

| samband med detaljplanearbete for Skogshyltan 1:4 m.fl. inom Goétafors industriomrade i
Vaggeryds kommun har denna riskbeddmning tagits fram av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB
pa uppdrag av Vaggeryds Logistikpark AB. Detaljplanen ska fortsatt prova industrimark men
skapa battre forutsattningar for flera typer av industri- och logistikverksamheter genom en
flexiblare markanvéandning.

Riskbeddmningen omfattar tre steg:

Riskidentifieringen innebdr att en genomgang gors av potentiella riskkallor i
planomradets omgivning.

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhéllsrisk.

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivaer och acceptanskriterier.

Foéljande riskkallor identifierades:

Transport av farligt gods pa vag E4 langs planomradet
Transport av farligt gods pa jarnvagen langs planomradet
Ursparning pa jarnvag langs planomradet

Resultatet av beraknad individ- och samhéllsrisk indikerar att risknivan i omradet ar acceptabel,
med hansyn till planerade bebyggelsefria zoner och tankt markanvéndning, utan att
riskreducerande atgarder erfordras.
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| samband med detaljplanearbete for Skogshyltan 1:4 m.fl. inom Gotafors industriomrade i
Vaggeryds kommun har en riskbedomning uppréttats av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB pa
uppdrag av Vaggeryds Logistikpark AB.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljébalken [2]. Bland annat innebar kraven att
bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors
hélsa och sékerhet samt risken for olyckor.

Malet &r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet &r dven att hantering av riskerna inom omradet ska medféra en
acceptabel riskniva.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedémningen &r ar 2040.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakaérningar.



BENGT
DAHLGREN

Slutlig handling

1.3 Underlag

Sida: 5 (56)
Uppdragsnr: 60218594

Riskbedémning for detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Gotafors industriomrade

Vaggeryds Logistikpark AB
Vaggeryd
Datum: 2022-06-28

Nedanstaende underlag ligger till grund fér denna handling.

- Plankarta, Detaljplan for Skogshyltan 1.4 m.fl., Dnr: KS 2020/229, upprattad
februari 2022, Vaggeryd kommun, Jonkopings lan, samradshandling.

- Planbeskrivning, Detaljplan for fastigheten Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryds
tatort, Vaggeryds kommun, Jonkdpings lan, samradshandling.

Ovriga anvinda underlag refereras till I16pande, for fullstandiga kallor, se avsnitt

Referenser.

|.4 Omfattning av riskhantering och metodik

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [3], se Figur 1. For narmare information, se Bilaga B -
Omfattning av riskhantering och metodik.

/ Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext

~

-«

Riskbedémning

Riskidentifiering

Riskanalys

Riskvardering

Riskbehandling —/

Figur 1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

| etablering av kontext beskrivs omradet, dess omgivning och planerad markanvandning.
Eventuellt gors en jamforelse med oversiktsplan.

Riskbedémningen omfattar tre steg:
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Riskidentifieringen innebér att en genomgang gors av potentiella riskkallor i
planomradets omgivning.

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Riskvardering sker genom jamforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier.

Riskbehandling innebar att atgarder foreslas for detaljplanen. Lampliga riskreducerande
atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets (nuvarande MSB) rapport
Sakerhetshjande atgarder i detaljplaner [4].
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2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r belaget sydvast om tatorten Vaggeryd. Planomradet ligger i direkt anslutning till
E4an i vaster och ett jarnvagsspar (Varnamo-Nassjo) i soder/sydost. Planomradet omfattar cirka
600 000 m? industrimark. Se éversiktskarta i Figur 2. Planomradet bestar till storsta del av
exploaterad industrimark, hardgjorda ytor och tidigare upplag med 6ppen mark. Omradet ar
flackt med fa nivaskillnader. Inom planomradet finns industribebyggelse som har haft blandade
verksamheter. Bebyggelsen bestar av storre lagerbyggnader och industribyggnader. Héjden pa
byggnationen &r relativt Iag men tar mycket yta i ansprak. Bebyggelsen ar upp till 12 meter och
byggnationen har en relativt sammanhallen hojdsattning [5].

4 Goétafors industriomrade

]

e .
N Buveion

x
[

Figur 2. Planomradets placering utanfor Vaggeryd tatort [6].

Planomradets utbredning illustreras i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Planomréadets utbredning [6].

2.1 Planerad markanvandning

Forslaget ska fortsatt préva industrimark men skapa battre forutsattningar for flera typer av
industri- och logistikverksamheter genom en flexiblare markanvéndning. Kvartersmarken i
detaljplanen &r betecknad med den huvudsakliga anvandningen J — industri inom hela
planomradet. Industri reglerar att marken tillats anvandas for industriandamal samt komplement
till industriandamal. I norr finns kompletterande anvandning till Industri i form av Z —
Verksamheter. | anvandningen Verksamheter ingar b.la. lager, verkstader och lokaler for
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serviceverksamheter som t.ex. bilprovning. I norr tillats dven K — Kontor samt i norddst mer
publika verksamheter i form av R — Idrottshall. Inom anvandningen Idrottshall ska det vara
mojligt att uppfora idrotts- och sportanlaggningar utan askadare, exempelvis en padelhall.

Léangs E4an har prickmark lagts in for att reglera skyddsavstandet pa 50 meter som Vaggeryd
kommun har tagit stallning for i Oversiktsplanen. Ett skyddsomrade om 30 meter fran jarnvagen
anlaggs genom prickmark [5]. For plankarta 6ver omradet, se Figur 4.

EGENSKAPSBE
KVARTERSMAAR
fveiidiind

Figur 4. Plankarta for aktuellt omrade
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3 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskk&llor och olycksscenarier som
kan dsamka skada pa dessa skyddsvarden.

3.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedémning ar manniskors halsa och sékerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

3.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av vag E4 som &r en
rekommenderad primar vég for transport av farligt gods och den stracka av jarnvéagen
(Varnamo-Nassjo) som gar langs planomradet dar det forutsétts ske transport av farligt gods.

Inom omradet forekommer tillstandspliktiga miljcfarliga verksamheter, dessa diskuteras vidare
under avsnitt Ovrigt.

Inga drivmedelstationer forekommer inom eller i narheten av omradet (narmaste ligger ungefar
1,5 km bort, i Vaggeryd tatort).

De identifierade riskkallorna beskrivs ndrmare i avsnitten nedan.

Farligt gods pa vagstracka

V&g E4 som gar langs med planomradet ar en rekommenderad primar led for transport av farligt
gods och kommer att beaktas vidare i denna riskbeddmning. Trafikdata for aktuell vagstracka
hamtas fran Trafikverkets nationella vagdatabas [7].

Farligt gods pa jarnvagsstracka

Det forutsatts att farligt gods transporteras pa jarnvagen som gar langs med planomradet. Denna
riskkélla kommer att beaktas vidare i denna riskbedémning. Trafikdata for aktuell
jarnvagsstracka hamtas fran Trafikverkets nationella jarnvagsdatabas [8] samt deras trafik- och
transportprognoser [9].

Ovrigt

Inom omradet finns i dagslaget tva tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, Blackdahls
maleri och S6dra Wood. Blackdahls maleri har tillstand att hantera 4 400 liter brandfarlig vétska
klass 1. S6dra Wood hanterar impregneringsmedel dar exakta mangder och huruvida dessa
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utgors av brandfarlig vétska inte har faststallts i detta skede. 4 400 liter brandfarlig vétska anses
i sammanhanget vara en mindre méangd. Ingen av dessa verksamheter beddms utgéra en storre
risk an vad generell industriverksamhet vanligen medfor. Risken for storre olycka/brand och
darmed skada pa person/egendom beddms inte vara oacceptabelt stor med anledning av dessa
verksamheter. Sammantaget beddms dessa verksamheter inte utgora en begrénsning for aktuell
detaljplan och dess tillnérande markanvandning. Denna bedémning baseras bland annat pa
dialog med raddningschef Fredrik Bjornberg pa raddningstjansten Vaggeryds kommun som
delar uppfattning med Bengt Dahlgren Brand & Risk [10].

| planomradets norra del har det genomforts samrad och det planeras att lamnas in
tillstandsansokan for Azelio AB gallande termisk ytbehandling med mera. Om tillstdnd medges
medfor det ytterligare en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet pa omradet [11]. Vidare
planeras hantering av brandfarlig gas i form av vétgas (14 700 liter) samt Formier 10 (3 600
liter). Bengt Dahlgren Brand & Risk AB har upprattat en preliminar riskutredning
(bygghandling/projekteringsanvisning) med syfte att uppfylla krav i lag (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor (LBE) [12]. Det forutsétts att verksamheten efterfoljer ndmnda
projekteringsanvisning varvid hanteringen bedoms ske pa ett betryggande sétt utan att
omgivningen utsatts for oacceptabla risknivaer.

Oster om planomradet ligger Waggeryd cell som hanterar och lagrar brannbart material i form
av sagverksflis. Risk for brand med kraftig rokutveckling bedéms foreligga. Samtidigt forutsatts
det att verksamheten hanterar sina risker i enlighet med LSO (lag 2003:778 om skydd mot
olyckor) och dvriga relevanta lagar och regelverk.

Ingen av ovan ndmnda verksamheter utgérs av Sevesoanlaggningar enligt lag (1999:381) eller
beddms utgdra synnerligen hdga risker (mer &n vad industriverksamheter generellt innebar) och
med hansyn till den planerade markanvandningen (J — industri och Z — verksamheter) inom
aktuellt planomrade bedoms Azelio AB och Waggeryd cell inte medféra en begransning av
foreliggande detaljplan.

3.3 Olycksscenarier

Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvarde kan delas in i olycka med farligt gods pa
vag respektive jarnvag. Aven mekanisk paverkan vid olycka med ursparat tag beaktas, oavsett
om olyckan involverar farligt gods eller ej.

Olycka med farligt gods
Produkter som har potentiella egenskaper att skada manniskor, egendom eller milj6 vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag och jarnvag delas in
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i olika klasser. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som sammankopplas med
amnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av amne som slapps ut kan det ge konsekvenser pa
olika langa avstand (se Bilaga D - Konsekvensberakningar: Vag och Bilaga F -
Konsekvensberakningar: Jarnvag for sammanfattande tabell dver aktuella &mnen).

Ovrigt

De tva tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i omradet, Blackdals maleri och Sédra
Wood, tillhér kategorierna J — Industri och Z — Verksamheter, i enlighet med den typ av
markanvéandning som detaljplanen mojliggor och bedéms saledes inte begransa 6vrig
markanvéandning i omradet med avseende pa manniskors halsa och sakerhet. Dialog med
réddningstjénsten i Vaggeryds kommun har forst vilket ytterligare starker denna bedémning
[10]. Vidare forutsatts aktuella verksamheter skéta sin eventuella hantering av brandfarlig vara i
enlighet med lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Motsvarande resonemang appliceras pa Azelio AB samt Waggeryd. Sammantaget bedoms dessa
verksamheter inte vara relevanta att utreda kvantitativt inom ramen for denna riskbeddmning.
Befintliga verksamheter bedéms inte medféra oacceptabla risknivaer med hansyn till planerad
markanvandning.

| Vaggeryds kommun finns tva verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Dessa ar
belagna inom fastigheterna Hok 2:119 samt Byaryms-Boarp 1:130 [13]. Avstanden fran aktuellt
planomrade till dessa fastigheter uppgar till drygt 7 km respektive drygt 3 km. Avstanden
mellan planomradet och dessa verksamheter anses vara sa stora att verksamheterna inte utgor en
risk for aktuellt planomrade. Dessa verksamheter kommer inte att utredas vidare.
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Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dar berédkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Frekvensberakningar och konsekvensberakningar presenteras i Bilaga C - Frekvensberékningar:
Vdg och Bilaga D - Konsekvensberdkningar: Vag samt Bilaga F - Konsekvensberékningar:
Jarnvag Bilaga E - Frekvensberékningar: Jarnvég. Riskberédkningar samt osékerhets- och
kanslighetsanalys presenteras i Bilaga G - Riskberakningar.

4.1 Individrisk

Individrisknivan med avseende pa vag E4 respektive jarnvagen presenteras i Figur 5 respektive
Figur 6 nedan. Avstand till planerad bebyggelse ar markerad med gul streckad linje och baseras
pa det skyddsavstand som planeras enligt detaljplanen, och uppgar till 50 meter for vag E4 och
30 meter for jarnvéagen.

1E-03

Individrisk med avseende pa vag E4

1E-04 -

1E-05

1E-06

1E-07

Frekvens att omkomma [ar-']

1E-08 -

1E-09

20 40 60 80 100 120 140
Avstand fran vig E4 [meter]

— = = Qvre kriterium

= = = Undre kriterium

Individrisk
(berékning)

Avstand till
planerad
bebyggelse

Figur 5. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa véag E4.
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Inom 10 meter fran vag E4 6verstiger individrisknivan den dvre gransen for ALARP, bortom
35 meter understigs den undre gransen for ALARP.

Individrisk med avsende pa jarnvag

1E-03
— - — Ovre kriterium
1804 1 Oacceptabel risk
3, — === Undre kriterium
£ 1E05 — e e
£ e, )
5 3
T N Individrisk
o .
g 1E-06 + ALARP (berékning)
1) ‘-
c .
) 5 )
é TE-07 A o .. Avstand till
[ B planerad
3 bebyggelse
1E-08 1 Acceptabel risk
1E-09 + + + + t t + + + t
0 25 50 75

Avstand [meter]

Figur 6. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa jarnvagen.

Inom 10 meter fran jarnvagen overstiger individrisknivan den 6vre gransen for ALARP, bortom
cirka 27 meter understigs den undre gréansen for ALARP.
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Samhallsrisknivan orsakad av vag E4 och jarnvagen langs planomradet har slagits samman och

presenteras i Figur 7 nedan.

Sambhallsrisk vag E4 samt jarnvag

1E-03
_ 1E-04 ) .
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= Oacceptabel risk
g 1E05 T ~. - P —— = = Undre kriterium
1 b ~~
§ 1E-06 . _ =~ ~. Samh_alls_r_isk E4
E bl ~. - och jarnvag
Z 1g07 § ~._ ALARP -
: =
2 ~..
g 1E-08 ¢ ~..
< ~.
£ ~..

1E-09 , ™

Acceptabel risk
1E_10 Py : 2 2 PR 1 .: 2 2 a2 g 1 g
1 10 100 1000
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Figur 7. Samhallsriskniva med avseende pa transport av farligt gods pa vag E4 och jarnvag samt ursparning pa

jarnvag.



BENGT Sida: 16 (56)

Uppdragsnr: 60218594

DAHLGREN Riskbedémning for detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Gotafors industriomrade
Vaggeryds Logistikpark AB

Vaggeryd

Slutlig handling Datum: 2022-06-28

5 RISKVARDERING

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar inom acceptabla nivaer.
Individrisknivaerna inom planomradet &r acceptabla bortom 35 meter fran vagen (E4)
respektive 27 meter fran jarnvagen. Enligt detaljplanen ska bebyggelsefria zoner pa 50 meter
respektive 30 meter uppréatthallas varvid beraknade individrisker anses vara acceptabla utan att
riskreducerande atgarder behover vidtas.

Den ackumulerade samhaéllsrisknivan for omradet befinner sig nedanfér ALARP-omradet.
Sammantaget visar detta att samhallsrisknivan kan anses vara acceptabel utan att atgarder
vidtas.

Sammantaget visar berdknad individ- och samhallsrisk att risknivan ar acceptabel utan att
riskreducerande atgérder behover vidtas. Detta baseras bland annat pa de planerade
bebyggelsefria zonerna (50 meter for vag E4 och 30 meter for jarnvag) vilka sanker risknivan
eftersom det forutsatts att manniskor inte uppehaller sig stadigvarande i dessa omraden.

6 SLUTSATSER

Syftet med denna riskbeddmning ar att beskriva och bedéma den féreslagna
markanvandningens lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana
riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att vidta i detta avseende. Malet ar dven att
hantering av riskerna inom omradet ska medfora en acceptabel riskniva

Genomforda berdkningar visar att individrisknivaerna avseende transporter av farligt gods pa
vag E4 och jarnvag samt ursparning fran jarnvag ar acceptabla bortom 35 meter respektive 27
meter. Planerade skyddsavstand (bebyggelsefria zoner) for vag E4 respektive jarnvag uppgar till
50 meter respektive 30 meter varvid risknivan for planerad bebyggelse bedoms vara acceptabel.

Sammanslagna beréakningar av samhallsrisk med avseende pa transport av farligt gods pa vég
E4 och jarnvagen samt ursparning pa jarnvéagen visar att risknivan i omradet ar acceptabel.

Bengt Dahlgren AB bedomer att risknivan i omradet, med avseende pa vag E4 och jarnvagen, &r
acceptabel med hansyn till planerade skyddsavstand och tankt markanvandning, utan att
riskreducerande atgarder erfordras.
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BILAGA A - KRAVBILD

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [14] utgor en riskpolicy, uppréttad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan, avseende hur markanvéandning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. | policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planlaggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. | figuren nedan illustreras lamplig markanvéndning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

d »
< >

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L -odling G - bilservice B - bostéder

P - parkering (ytparkering) J—industri C - centrum

T - trafik K- kontor D-vard

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S-skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 8. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvéandning i forhallande till
transportled for farligt gods [14].
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BILAGA B - OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH
METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [3], se Figur 1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

/" Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext "

Riskidentifiering -
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvirdering ]

"-\ Riskbehandling —/
N

Figur 9. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran



BENGT
DAHLGREN

Slutlig handling

planomradet.

Sida: 23 (56)
Uppdragsnr: 60218594

Riskbedémning for detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Gotafors industriomrade

Vaggeryds Logistikpark AB
Vaggeryd
Datum: 2022-06-28

Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin-
och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.

Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar,
forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av hur manga personer

som vistas i omradet.

Samhallsrisk tar hansyn till persontéthet inom ett givet omrade. Konsekvensernas storlek
beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario. Hansyn
tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontatheten kan vara hog pa en viss
tid pa dygnet men lag under en annan. Samhaéllsrisk redovisas i ett F/N-diagram
(Frequency/Number) dar den totala sannolikheten for att ett visst antal personer

omkommer illustreras.

Metodik for riskvardering och riskreducerande atgiarder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk [15], se Figur 10 nedan.

Individrisk

1E-03
5 E T Oacceptabel risk
£
£ 1E-05 = e = e = o = e = e = = = ]
o
E
S 1E-06 | ALARP
=
©
% 1E-07 frmm = = = = = = — i — — e —
<
(4] .
(L 1E-08 + Acceptabel risk

1E-09 t t t t t

0 50

Avstand till riskkalla [meter]

Figur 10. Acceptanskriterier anpassade utifrdn DNV [15].
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Om risker dverskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder.
Omradet mellan acceptanskriterierna bendamns som ALARP-omréadet*. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgarder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion Overstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [4].

4 ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berakna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berakningen utgors av tva steg.
Det forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.
Det andra steget utgors av att berédkna sannolikheten for att en olycka med respektive
amnesklass ska leda till ett givet olycksscenario.

| Tabell 1nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om amnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbeddmningen.

Tabell 1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhdrande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen

1 Explosiva varor Sprangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja

tandmedel, dodliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. | normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgérs av Ja
(kondenserade) je_tflammor, BLEVE, g%smolnsexp!psiop
vilket kan ske efter utslapp och antandning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvave ge upphov till konsekvens i omedelbar narhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dadlig paverkan.
3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- Véarmestralning vid antdndning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej, begransad
&mnen, sjalvantandande | karbid etc. omedelbar narhet. konsekvens och lag
&mnen, &mnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider vateperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Ja
vamjeliga @&mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
amnen med bendgenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva @&mnen Akut skada uppkommer €j vid olycka. Nej, begransad
konsekvens och lag
andel transporter.

8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Ja

svavelsyra, 0-20 meter.

natriumhydroxid,
etc.
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Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej
ovriga farliga &mnen godningsédmnen,

etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods berdknas enligt VTI-metoden vilken
beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbeddmning vid transport. Indata och valda parametrar i
berakningarna hamtas fran denna rapport [16]. Nedanstaende indata ligger till grund for
berakningarna. Langst ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods,
se Tabell 2.

Tabell 2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: Kénslighetsanalys:
(nationell statistik TRAFA [17])

Studerad stréckas langd [16] 1 km 1 km

ADT &r 2040 [fordon/dygn] 22 622 22 622

ADT tung trafik [fordon/dygn] [18] 6 025 6 025

ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 114 171

Hastighetsbegréansning [km/h] 120 120

Bebyggelsemiljo Tatort (stad) Tatort (stad)

Gatu-/vagtyp Motorvég Motorvag

Olyckskvot 0,6 0,6

Andel singelolyckor 0,3 0,3

Index for olycka med farligt gods 0,13 0,13

Frekvens av olycka med farligt gods 4,210 6,4-10°

Data for ADT ar hamtade fran Trafikverkets nationella vagdatabas [7] [8]. Uppréikning av ADT
ansdtts till 1,6 % arligen for bade véag och jarnvag baserat pa prognos fran Trafikverket [19].

Enligt nationell statistik fran Trafikanalys (TRAFA) utgor andel transporter med farligt gods
cirka 2,43 % av den tunga trafiken baserat pa antal transportkilometer under aren 2015-2019.
Antal transporter med farligt gods beraknas baserat pA ADT for tung trafik enligt aktuella
trafiknivaer. Detta motiveras av att statistik fran TRAFA for aren 2000-2019 visar pa oforandrat
transportarbete av farligt gods [17] [20] [21] [22].

Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomférs en upprékning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %.
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Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dér
det sker utsléapp av &mne som transporteras i tjockvéggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [16].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

| grundscenariot fordelas @mnesklasserna baserat pa statistik dver antal kérda kilometer fran
TRAFA under aren 2015-2019 [17]. | statistiken aterges antal korda kilometer samlat for
amnesklass 2. Andelen av respektive underklass 2.1, 2.2 respektive 2.3 baseras pa statistiken av
transporterade mangder enligt statistik fran matningar under ar 2006 [23].

| Tabell 3 nedan presenteras en sammanstallning av andel och resulterande antal transporter av
respektive amnesklass per ar.

Tabell 3. Andel transporter av respektive ADR-S klass.

ADR-klass Grundscenario
Statistik TRAFA

R Explosiva &mnen och féremal 0,46 %

2.1 Brandfarliga gaser 711 %

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 22,93 %

2.3 Giftiga gaser 0,05 %

3 Brandfarliga vatskor 47,09 %

4 Brandfarliga fasta &mnen 3,90 %

5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 2,37 %

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 5,76 %

7 Radioaktiva &mnen 0,19 %

8 Fratande &mnen 7,75 %

9 Ovriga farliga amnen 2,38 %

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vdg. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillnérande antaganden och forutsattningar.

ADR-S klass |- Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av @mnen som kan
leda till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med
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statistik over hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom @mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till f6ljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som éar tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sdan st6t behdver vara. Enligt HMSO kan en explosion till foljd av
stétinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [24].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet
ansatts till 2 % [25]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansatts till 50 % [26].

Den maximalt tillatna transportmangden av explosiva @mnen i EX Il1-klassade fordon pa vég ar
16 ton. Det beddms daremot vara osannolikt med sa stora mangder i en transport av bade
sakerhetsskal samt att det séllan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sérskilt galler transporter med
amnesklass 1.1. Den ansatta fordelningen av transporterad mangd som kan leda till
massexplosion aterges i Tabell 4.

Tabell 4. Férdelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast | vag | sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1ton 39%

Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i tjock-
véggiga karl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslapp vid olycka
med tunnvéggig tank [16].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage till foljd av olycka
ansétts enligt Tabell 5 nedan [16]. | tabellen framgar dven de ansatta sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berakningarna gors for tva
vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2
m/s. Stabilitetsklass D forvéantas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvéantas 20 % av tiden
[27].
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Vaggeryd
Datum: 2022-06-28

Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Véadertyp och sannolikhet
(diameter) giftig
och brandfarlig
gas
Litet lcm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 1l1cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER
For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

Bréannbart gasmoln: férdrojd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar

under tryck.

BLEVE (Boiling Ligquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en tank
utan sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig brandpaverkan
fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp
av mindre dn 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vag. Motsvarande varden &r 20 respektive
80 % for utslédpp av mer an 1500 kg [28]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antandning
ansatts till ett medelvérde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell 6. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslappsstorlek | Olycksscenario | Sannolikhet
Jetflamma 15 %
Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20 %
Jetflamma 15 %
Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20 %
Jetflamma 15 %
Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20 %
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En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och anténds, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser fér manniskor.
Vérmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vétska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut 6ver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvéggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell [27].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med sldp. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar
[24].

Tabell 7. Utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek | Storlek | sannolikhet | Sannolikhet for antandning
Litet 50 m? 25 % 33%
Medelstort 200 m? 25 % 33%
Stort 400 m? 50 % 33%

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande &mnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller vara sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande dmne och organiskt
bransle ska detonera kravs en homogen blandning med tillforsel av tillrackligt stor energi.
Explosion kan &ven ske om d&mnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast som flytande
form.

En explosion forutsétts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan anténds [29]. Sannolikheten for ett utslapp
givet olycka berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lackage
av fordonets drivmedel och en att amnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten



BENGT Sida: 31 (56)

Uppdragsnr: 60218594

DAHLGREN Riskbedémning for detaljplan Skogshyltan 1:4 m.fl., Gotafors industriomrade
Vaggeryds Logistikpark AB

Vaggeryd

Slutlig handling Datum: 2022-06-28

for en efterfoljande antdndning antas till 3,3 % [24] och likstalls ddrmed med sannolikheten for
antandning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intréaffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillracklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas
uppsta med en sannolikhet av 2 % [25], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal mangd i en transport forutsétts vara 16 ton. Det antas daremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méngd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgérs av cirka 13 % organiskt material [26]. Med
antagandet att 400 kg bréansle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens vikt till
cirka 3 ton. Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell 8. Férdelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek | Mangd | Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Vid olyckor med &mnesklass 6 och 8 forutsatts olyckor endast kunna leda till dédliga
konsekvenser i olyckans direkta narhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka méanniskor antas bero av lackage eller utslapp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA D - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de manniskor som befinner
sig utomhus kan forvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkulér aterges
aven den vinkel/andel av cirkeln som kravs for att berakna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Konsekvensberakningarna har utférts med hjéalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beréknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréffar
manniskor. Tertiara skador innebar att manniskor kastas omkull av luftst6tvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [30].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1% dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dadlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [30]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [26].

For att ta hansyn till saval de direkta som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar méanniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [31]. | metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskalla som utgors av en viss mangd TNT. | nedanstaende tabell presenteras de
beréknade konsekvensavstanden.

Tabell 9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario | Explosionslast | Avstand [meter]
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ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgdr brannbara gaser och ADR-S
Klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt
instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.

Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga véderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C
[32].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa amnet som anvénts for berdkningar gallande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansétts till propan.

Foéljande skadekriterier har anvants vid berdkningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av
individerna kan antas omkomma [30], [33]:

Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
brannbarhetsgrénsen.

BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell 10. Indata till konsekvensberékningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Vérde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Yitrahet Stad eller skog

Kaélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tankléangd 18 meter
Lagringstemperatur 71C
Méngd &mne i tank Vag: 20 ton
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| nedanstaende tabell presenteras berdknade konsekvensavstand samt den spridningsvinkel som
motsvarar jetflammans utbredning i sidled.

Tabell 11. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario | Halstorlek | Konsekvensavstand | Vinkel (utbredning)
Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Medelstort 3cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Stort 1l1cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader

| nedanstaende tabell presenteras berdknade konsekvensavstand vid gasmolnsexplosion.
Spridningsvinkeln som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40
grader.

Tabell 12. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig | Vadertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 1lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beraknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkular utbredning.

ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa amnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering
[34].

Tabell 13. Indata till konsekvensberékningar for ADR-S-klass 2.3.
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Parameter Vérde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kélla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tankléngd 18m
Mangd i tanken Vag: 25 ton
Lagringstemperatur 70C

| nedanstaende tabell presenteras beraknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar
till cirka 45 grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvérde
om cirka 22 grader.

Tabell 14. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslappsstorlek | Halstorlek (diameter) giftig och Véadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [35].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga véatskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebdr att risken for antdndning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning
fran polbranderna.

Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
Hela vétskeytan brinner samtidigt.

Véaderforhallanden ar normala och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
véder utan regn.
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Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [30]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna verstiger detta
varde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell. Konsekvensavstanden utgar fran
att pélbranden avgransas till niva med vagkant.

Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utslappsstorlek | Storlek | Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m2 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar och
skadekriterier ansatts likt for ADR-S klass 1-Explosiva amnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell.

Tabell 15. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario | Explosionslast | Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedéms inte kunna férekomma.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell.

Tabell 16. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utslappsstorlek | Sannolikhet | Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15
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I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berédkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods samt ursparning som kan leda
till mekanisk paverkan mot manniskor som vistas langs med jarnvagen.

| Tabell 17 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om amnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell 17. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhdrande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen

1 Explosiva varor Spréangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja

tdndmedel, dodliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgdrs av Ja
(kondenserade) je_tﬂammor, BLEVE, gqsmolnsexp[psiop
vilket kan ske efter utslapp och anténdning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvévningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvéve ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej, begransad
&mnen, sjdlvantandande | karbid etc. omedelbar nérhet. konsekvens och lag
amnen, dmnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider vateperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Ja
vamjeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
&mnen med benagenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begrédnsad
konsekvens och lag
andel transporter

8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Ja

svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

ovriga farliga &mnen

godningsédmnen,
etc.
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Frekvens av ursparning

Ursparningsfrekvenser beraknas enligt VT1-modellen anpassad for jarnvag [36]. Indata i
berakningarna gallande verksamhetens art redovisas i Tabell 18. Ovriga indata finns redovisad i
[36].

Tabell 18. Specifika indata som anvénts i berékningarna.

Variabel Anvant varde
Studerad stréackas langd 1km

Antal spar 3

Antal véxlar 5

Antal persontdg per genomsnittsdygn (ADT) 51

Antal godstdg per genomsnittsdygn (ADT)

Antal vagnar per persontag 4

Antal vagnar per godstag 29
Axelantal per vagn (snitt) 4

Det totala forvantade antalet ursparningar per ar med en farligt gods-vagn pa aktuell stracka blir
enligt berakningen med ingangsvarden enligt ovan 7,3-10%.

Fordelning av &mnesklasser (RID-S)

Trafikprognos for aktuell jarnvéagsstracka med horisontar 2040 ar hamtad fran Trafikverket [37].
Uppgifter om transporter av farligt gods (férdelning mellan klasser och antal vagnar i relation
till det totala godsflodet) ar hamtad fran Raddningsverket [38] och TRAFA [39].

Handelsetradsmetodik — olyckor pa jarnvag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa jarnvéag. Handelsetraden ser olika ut for respektive RID-S
klass och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och férutsattningar.

Mekanisk paverkan

Ursparning kan, utan utslapp av nagot amne, medféra paverkan pa manniskor som befinner sig
intill jarnvéagen. Vilka personer som riskerar att paverkas beror pa hur langt fran sparet de
ursparade vagnarna hamnar. Férdelningen mellan avstand som tdgvagnar hamnar pa vid
ursparningar ar hamtad fran [36] och redovisas i Tabell 19 nedan.
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Tabell 19. Redovisar sannolikhetsfordelning dver vilket avstand fran sparmitt som tagvagnar hamnar vid ursparning
[36].

Tagtyp / Avstand fran sparmitt 0-5 meter 5-15 meter 15-25 meter >25 meter
Resandetag 96 % 2% 2% 0%
Godstég 91 % 5% 2% 2%

RID-S klass 1 — Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av @mnen som kan
leda till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med
statistik Over hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom &mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ar tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan st6t behover vara. Enligt HMSO sker en explosion till foljd av
stétinitiering i samband med olycka i 0,2 % av fallen [24].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i godsvagnar som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for en brand i godsvagnen i
samband med en olycka ansétts till 2 % [25]. Vardet ar framtaget for sannolikheten av brand i
en lastbil vid olycka och anses vara ett konservativt antagande for tag. Sannolikheten for
efterféljande spridning till lasten antas till 50 % [26].

Transporterad mangd

Den maximala transportmangden av amnesklass 1 pa jarnvag ansétts till 25 ton [26]. Det
bedoms daremot vara osannolikt att en transport innehaller sa stora mangder av sékerhetsskal
samt att det séllan finns anledning att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta fordelningen av
transporterad méangd som kan leda till massexplosion presenteras i Tabell 20 nedan.

Tabell 20. Férdelning explosionslast vid olycka med RID-S klass 1.

Explosionslast Jarnvag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 2 ton 39 %
Stort 25 ton 1%
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RID-S klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods varierar beroende pa om godset
fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet. Sannolikheten for att en tjockvéaggig tankvagn skadas sa
att det leder till ett utslapp vid en ursparning &r cirka 0,02 [36].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage som foljd av olycka
ansétts enligt Tabell 21 nedan [16] [34].

Tabell 21. Férdelning av utsléppsstorlekar vid olycka med RID-S klass 2.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Sannolikhet
brandfarlig gas

Litet lcm 62,5 %

Medelstort 3cm 20,8 %

Stort 11 cm 16,7 %

Klass 2.1 Brénnbara gaser

For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

Brénnbart gasmoln: fordrgjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej &r
under tryck.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till féljd av att en tank
utan eller med trasig sékerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en brinnande intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antandning kan antas till 10 respektive 0 % vid utslapp av
mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvag. Motsvarande vérden ar 20 respektive
50 % for utslédpp av mer an 1500 kg [28]. Sannolikheten for direkt och fordrojd antandning
ansdtts till ett medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell 22. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%
Litet Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %
Jetflamma 15%
Medelstort -
Gasmolnsexplosion 25 %
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Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Ingen antdndning 60 %
Jetflamma 15 %
Stort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen antdndning 60 %

Vid ett medelstort och stort utslapp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intréffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsta om en eventuell jetflamma ar riktad direkt mot tanken
under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1 %.

RID-S klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gallande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och antands, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vétska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut dver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheten for att en tunnvaggig tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en
ursparning ar 0,3 [36]. Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar ar enligt
nedanstaende tabell [27]. Sannolikheten for antandning antas vara 3,3 % for samtliga
polstorlekar [24].

Tabell 23. Sannolikhetsfordelning av pélstorlek och sannolikhet for antdndning vid olycka med RID klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antdndning
Litet 50 m? 62,5 % 3.3%
Medelstort 200 m? 20,8 % 33%
Stort 400 m? 16,7 % 3.3%

Den maximala rimliga pélstorleken bedoms vara ca 400 m? (diameter ca 22 meter), med hansyn
till att en viss méngd vétska sjunker ner i jorden. Scenariot pélbrand bedéms som konservativt
eftersom underlaget vid jarnvagsbanken bestar av makadam vilket ar ett lattgenomslappligt
material som forsvarar bildandet av polar vid utslapp. Aven marken utanfor det direkta
sparomradet bestar oftast av grus och véxtlighet, vilket ocksa ar relativt genomslappliga
underlag som férsamrar mojligheten till bildande av stora véatskeansamlingar.
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RID-S klass 5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller &r sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
bransle ska detonera kravs en homogen blandning med tillforsel av tillréckligt stor energi.
Explosion kan &ven ske om amnet utsatts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors i berakningarna av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval
fast som flytande form.

En explosion forutsétts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
diesel) och bildar en explosiv blandning som sedan antands [40]. Sannolikhet for utslapp av
ammoniumnitrat forutsatts motsvara sannolikhet for utslapp i tunnvéggig godsvagn d.v.s. 30 %
[36]. Sannolikheten for utslapp/forekomst av organiskt material samt efterféljande blandning av
organiskt material och ammoniumnitrat antas uppga till 1 %. Sannolikheten for antandning
antas till 3,3 % [24] och likstélls dd&rmed med sannolikheten for antdndning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intréaffa om en brand uppstar vid godsvagnen som sedan sprids
till godset och medfor en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas uppsta
med en sannolikhet av 2 % [25], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk
paverkan antas ske med en sannolikhet av 1 %.

Transporterad méngd

Maximal méngd i en transport forutsatts vara 25 ton. Det forutsatts daremot vara osannolikt att
en sa pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att
paverkan fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méangd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgérs av cirka 13 % organiskt material [26]. Med
antagandet att maximalt 400 kg bréansle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens
vikt till cirka 3 ton. Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton
TNT.

Mangden transporterat material fordelas enligt nedanstaende tabell:

Tabell 24. Fordelning explosionslast vid olycka med RID klass 5.

Storlek Méngd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
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Storlek Méngd Sannolikhet
Stort 25000 kg 1%

RID Klass 6 — Giftiga och smittfarliga &mnen

Giftiga och smittfarliga @mnen kan ge skador pa manniskor genom stéank eller direkt beroring i
samband med l&ckage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.

RID Klass 8 — Fratande amnen

Fratande amnen kan ge skador pa manniskor genom stank eller direkt beréring i samband med
lackage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.
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BILAGA F - KONSEKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
maéanniskor som befinner sig utomhus kan férvantas omkomma.

Konsekvensberdkningarna har utforts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beréknats utifran att olyckan intraffar pa jarnvagssparet.

RID-S klass 1

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréaffar
manniskor. Tertidra skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstotvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [30].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan dr 180 kPa
och cirka 350 kPa for 99 % dddlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [30]. Skador
pa byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [26].

For att ta hansyn till saval de direkt som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berékningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [31]. | metoden beréknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskélla som utgdrs av en viss mangd TNT.

RID-S klass 2

RID-S Klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och RID-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [27].
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Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga véaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C
[32].

RID-S klass 2.1

Det representativa amnet som anvénts for berdkningar géllande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansatts till propan.

Foljande skadekriterier [30] [33] har anviénts vid berakningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:

Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

Gasmoln: koncentration pa 2,3 volymprocent vilket motsvarar undre
brannbarhetsgrénsen.

BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell 25. Indata till konsekvensberékningar for brannbar gas.

| Parameter | Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Védertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kaélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Lagringstemperatur 7°C
Mangd &mne i tank Jarnvag: 40 ton

RID-S klass 2.3 — Giftig gas

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa amnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid &r 798 ppm vid 30 minuters exponering
[34].
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Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tankléngd 20m
Mangd i tanken 40 ton
Lagringstemperatur 7°C

RID-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [35].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vétskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken for antdandning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning
fran polbranderna.

Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
Hela vétskeytan brinner samtidigt.

Viderforhéallanden ar normala” och paverkar ej strélningen, exempelvis antas halvklart
véder utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [30]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta
varde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering forvantas samtliga
personer fa andra gradens brannskador, men alla som far andra gradens brannskador omkommer
inte.

RID-S klass 5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberékningar sker
likt de for RID-S klass 1 ovan.

RID-S klass 6 & 8 — Giftiga &mnen och fratande &mnen
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Nagra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedéms inte kunna forekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.
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BILAGA G - RISKBERAKNINGAR

| foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhallsrisk har
genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall &r langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olycksscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur 11 och Ekvation 1, teckenforklaringar i Tabell 26.

Figur 11. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

2 -\/r2 — g2

IRX,y,i =f- Ekvation 1

Tabell 26. Teckenforklaringar till Ekvation 1.

Variabel | Forklaring
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IR, Individrisk for olycksscenario.

fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).

L Langden pa vagstrackan (vanligtvis 1 000 meter).

T Konsekvensavstand.

a Avstandet fran utslappskallan.

x(vrZ—a2) | Del av vagstracka som olyckan sker pa och paverkar individen pé visst avstand frén transportled.
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Samhaéllsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhéllsrisknivan. Vid berakningar av
samhallsrisknivaer har en véagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [16].

Det finns ingen bebyggelse vaster om vag E4. En 6versiktshild som visar den 1 km langa
strackan med zonindelning for olika persontétheter presenteras i Figur 12.

Figur 12. Zonindelning langs den 1 kilmoteter langa strackan av E4 forbi planomradet.
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Det finns ingen bebyggelse sydost om jarnvagen. En dversiktsbild som visar den 1 km langa
strackan med zonindelning for olika persontétheter presenteras i Figur 13.

Figur 13. Zonindelning langs den 1 kilmoteter langa strackan av jarnvagen forbi planomradet.

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
omradesbeskrivningen i denna handling. | Tabell C-1 nedan sammanstélls de persontatheter som
ansatts i respektive zon.
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Tabell C-1. Persontétheter i respektive zon langs vag.

Omrade oster om E4 Omrade nordvast om jarnvagen
Zon 1l 0-50 meter 0-30 meter
Persontathet [pers./km?] 0 0
Zon 2 51-250 meter 31-250 meter
Persontithet [pers./km?] 1700 1700
Zon 3 Bortom 250 meter Bortom 250 meter
Persontithet [pers./km?] 1000 1000

Bruttoarea (BTA) for industrier/verksamheter uppskattas till ungefar 10 hektar (100 000 m?).
Schablonvérde for antalet personer per 1 000 m? BTA for industri ar 17 [41]. Detta medfor en
persontathet pa 1 700 personer/km?. Inom 50 meter fran vag E4 sétts persontatheten till 0 med
anledning av den bebyggelsefria zonen. Bortom 250 meter ansatts en lagre persontéthet da de
flesta konsekvenser bedoms avta i allvarlighetsgrad pa dessa avstand till foljd av barriarer i form
av bebyggelse vilket bedoms medféra att farre manniskor omkommer. Det &r saledes rimligt att
anséatta olika persontatheter for precis samma yta beroende pa om man beaktar vagen eller
jarnvéagen eftersom samma yta/plats kan ligga pa olika avstand fran respektive riskkalla.

VIKTNING AV PERSONTATHET

Personer som arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta omrade. Detta har
beaktats i den kvantitativa beddmningen. | kontor antas 0 % av personer befinna sig i omradet
mellan kl. 17-08 och 100 % mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per ar ar cirka 225 (250
vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medfor en genomsnittlig narvaro om 23 % over tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern ar antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta
beror pa huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella
konsekvenser som kan intréffa eller ifall det finns ndgon form av barriar mellan olycksplatsen
och personerna. Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt. Pa
grund av detta varierar aven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som intraffar
[42].

En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som &r utomhus kan t.ex. en byggnad utgéra en fysisk barriar som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden [42].
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| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus &r en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade.
| denna riskbeddmning har hansyn inte tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att
personer som befinner sig inomhus nér det galler brandfarliga och giftiga gaser (dmnesklass 2.1
och 2.3) for det undersokta omradet.

Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkallorna ékar den riskreducerande
effekten av att befinna sig inomhus. I berdkningarna har ingen annan hansyn tagits till att
personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas saledes befinna
sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom évriga amnesklasser [42] [43]. Detta kan
betraktas som ett konservativt antagande da antalet dodsfall vid olyckor med dessa amnesklasser
troligtvis Overskattas.

Osakerheter och kénslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit mojligt.
| de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osakerheter i olika parametrar
hanterats med hjélp av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet &r att
osakerheterna ska leda till 6verskattningar, snarare an underskattningar, av risknivan for att
sékerstalla robustheten i resultatet. Utdver detta sker nedan en kanslighetsanalys av sarskilt
betydande parametrar. De storsta identifierade osakerheterna i denna riskbedémning utgérs av
foljande.

Persontathet langs aktuell vag-/jarnvagsstracka

Antal transporter med farligt gods

PERSONTATHET

Bruttoarea (BTA) for industrier/verksamheter uppskattas till ungefar 10 hektar (100 000 m?).
Schablonvarde for antalet personer per 1 000 m? BTA for industri &r 17 [41]. Detta medfor en
persontathet pa 1 700 personer/km?2. Inom 50 meter fran vag E4 sétts persontatheten till 0 med
anledning av den bebyggelsefria zonen. Bortom 250 meter ansétts en lagre persontathet da de
flesta konsekvenser bedoms avta i allvarlighetsgrad pa dessa avstand till foljd av barriarer i form
av bebyggelse vilket beddms medfora att farre ménniskor omkommer.

Personer som arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta omrade. Detta har
beaktats i den kvantitativa bedémningen. | kontor antas 0 % av personer befinna sig i omradet
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mellan kl. 17-08 och 100 % mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per ar ar cirka 225 (250
vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medfér en genomsnittlig narvaro om 23 % dver tid.

Persontéathet &r en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det
paverkar antalet personer som forvantas omkomma vid respektive scenario.

Vid en kénslighetsanalys dér persontatheten 6kades med 25 % 6verstigs den undre grénsen for
ALARRP i vissa punkter. Detta paverkar inte riskbeddmningens slutsatser.

ANTAL TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

I riskanalysen gdrs en berakning for individ- och samhallsrisk for 50 % okat antal transporter
med farligt gods for att undersdka robustheten i resultaten.

RESULTAT AV KANSLIGHETSANALYS
| Figur 14 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot och kanslighetsanalysen.
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Figur 14. Individrisk vag E4- Kénslighetsanalys vid 50% 6kning av transporter med farligt gods.

| kanslighetsanalysen Gverstigs den undre gransen for ALARP pa avstand inom 45 meter fran

vagen.
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Figur 15. Individrisk jarnvag - Kénslighetsanalys vid 50% 6kning av transporter med farligt gods.

| kdnslighetsanalysen overstigs den undre gransen for ALARP pa avstand inom 27 meter fran

jarnvagen.

| Figur 16 illustreras samhallsrisknivan for kanslighetsanalysen.
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Figur 16. Sammanslagen samhéllsrisk — Kénslighetsanalys avseende vag E4 och jarnvagen.

Kanslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet dr robust med avseende pa parametern
antal transporter med farligt gods. Berdkningarna i grundscenariot ar gjorda med konservativa
antaganden och kanslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt gods) visar att
risknivaerna endast paverkas i mindre omfattning. Individrisknivan &r fortsatt under ALARP pa
avstand fran och med den planerade bebyggelsens placering.

Kéanslighetsanalysen for samhéllsrisk ar gjord med avseende pa parametrarna antal transporter
med farligt gods och persontéthet och resulterar i risknivaer som fortsatt befinner sig inom
ALARP-omradet. Kanslighetsanalysen visar darmed att resultatet for samhéllsrisk ar robust med
avseende pa dessa parametrar. Grundscenariot har beraknats med konservativa antaganden och
kanslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt gods respektive 10 % fler antal
personer) visar att risknivaerna paverkas, men att de forblir inom samma omrade som for
grundscenariot.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras
for detaljplanen Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryds kommun.

Planomradet ligger sydvast om tatorten Vaggeryd och avgransas av riksvag E4 i vast och ett
jarnvagsspar i soder. En detaljplan ska framtas for att utoka byggratt samt for att utoka
tilldten byggnadshojd inom detaljplaneomradet. Nuvarande markanvandning inom
utredningsomradet bestar framfor allt av ett befintligt industriomrade och vagar samt skogs-
och angsmark.

Utredningsomradet ar relativt flackt och underliggande naturliga jordlager bestar av finsand
till grusig sand. Jorddjupet till berg varierar i huvudsak mellan ca 10 m till ver 50 m med
okande djup fran sydvast till nordost. Grundvattenytan ligger 7 meter under befintlig
markyta. Utifran de geohydrologiska forutsattningarna bedéms majligheten till naturlig
infiltration inom utredningsomradet som valdigt god.

Den planerade utbyggnaden av Gotafors industriomrade tillsammans med férvantade
framtida klimatforandringar medfor ett hogre dagvattenflode jamfort med befintlig
situation. FoOr att fordroja flodena som uppstar vid ett 30-arsregn for planerad bebyggelse sa
att de inte 6kar jamfort med befintlig situation, beraknas en férdréjningsvolym pa 5745 m3
kravas i nya dagvattenanlaggningar.

Utférda berakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfloden och
fororeningsbelastning. Losningsforslaget for omradet utgar ifran att dagvatten inom
utredningsomradet avleds till tva dagvattendammar, fér férdrojning och rening innan det
leds vidare via en dagvattenledning mot befintliga ledningar.

Eftersom utredningsomradet ar bebyggt med en betydande mang last- och parkeringsytor,
ska utredningsomradets dagvattenlosning dven kompletteras med oljeavskiljare.

De befintliga lagpunkterna inom utredningsomradet beddéms inte utgdra nagon risk fér den
befintliga bebyggelsen och de storre lagpunktsomradena kan darfor anvandas for anlaggning
av dagvattendammar eller som éversvamningsytor vid skyfall. Vid skyfall bor dagvatten
kunna bradda ut fran de planerade dagvattenanlaggningar, 6ver de omgivande gaturummen
och naturmarken.

Forandringen pa utredningsomradet bedoms inte medfora negativa effekter pa
recipienterna. Med foreslagen dagvattenhanteringen berdknas snarare en forbattring
avseende fororeningsbelastningen pa recipienterna. Forutsatt att anldggningarna
dimensioneras for fordréjning enligt riktlinjerna och att underhallsplan upprattas och
efterféljs, bedoms att utbyggnaden forbattrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna
for recipienterna.
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1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av Vaggeryd Logistikpark AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras
for detaljplanen Skogshyltan 1:4 m.fl., Vaggeryd kommun.

Planomradet ligger sydvast om tatorten Vaggeryd och avgradnsas av riksvag E4 i vast och ett
jarnvagsspar i soder. En detaljplan ska framtas for att utoka byggratt samt for att utdka

tilldten byggnadshojd inom detaljplaneomradet. En dversikt av planomradets lage framgar
av Figur 1:1.

1.1 Syfte

Syftet med denna utredning ar att klargora férutsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering genom atgarder for fordrojning, rening och infiltration av dagvatten
inom detaljplaneomradet som uppfyller kraven pa rening och férdrojning enligt géllande
policy. Vattenstatus i recipienten ska inte forsamras efter exploateringen inom omradet.
Floden vid dimensionerande regn samt skyfall ska hanteras sa att skador pa bebyggelsen inte
uppstar.
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Figur 1:1. Oversiktskarta med det aktuella utredningsomradet markerat i svart.
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner pa markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Storre takyta leder exempelvis till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennaten nedstréms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av tata jordarter, kan det anda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 FoOrutsattningar och metod

2.1 Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 och Del 2

"Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 — Mal och strategier” antogs av
kommunfullmaktige 27 maj 2019 och dess syfte ar att klargora vikten att arbeta med
dagvattenfragor, évergripande ansvarsférdelning och lagstiftning samt kommunens mal
kring dagvattenhantering. | Dagvattenstrategi Del 1 framkommer 9 évergripande mal for
dagvattenldsningar (Vaggeryds kommun, 2018):

e Dagvatten tas omhand sa nara kdllan som mojligt.

e Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom att
olika ekosystemtjanster ska beaktas.

e Tillse att behoven for dricksvatten, spillvatten och dagvatten ingar i den fysiska
planeringen sa att basta mojliga helhetslosning kan véaljas med hansyn till ekonomi,
teknik, halsa och miljo.

e Genom ett forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatférandringar for att
minimera effekterna av dversvamningar.

e Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

e Avledning av dagvatten ska inte paverka den naturliga grundvattenbildningen.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

o Tillférsel av fororeningar till dagvattensystem begransas.

e Minimera paverkan fran dagvatten i recipienten

"Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 2-Handlingsplan” har som syfte att mer utforligt
beskriva ansvarsfordelningen samt aktiviteter som paverkar dagvatten. Dessutom beskrivs
hur dagvattenhantering ska ske i Vaggeryds kommun.

Utover Vaggeryd kommuns Dagvattenstrategi Del 1 och Del 2, har féljande underlag och
kartmaterial anvants i denna utredning:

e Planbeskrivning for Detaljplan for Skogshyltan 1:4 m.fl.
Vaggeryds tatort, Vaggeryds kommun, Jonkopings lan (Tengbomgruppen, 2022)
e Plankarta med bestammelser (Tengbomgruppen, 2022)
e |llustrationsplan (Tengbomgruppen, 2022)
e Grundkarta (Metria, 2021).
e Befintlig VA-nat (Erhallet fran bestallaren, 2022)
e Markteknisk undersokningsrapport MUR, Sodertorp 1:7, Vaggeryd (BGK AB, 2021)
e Dagvattenutredning for nytt varmeverk Gotafors, Vaggeryd Kommun (Sweco, 2022).

2.2 Platsbesok

Ett platsbestk inom utredningsomradet utfordes den 16:e maj, 2022. Vid platsbesdket noterades det
att det har byggts ytterligare en byggnad i nordvéastra delen av utredningsomradet, som inte finns
med i satellitbilderna fér omradet. Dessutom har en av byggnaderna, langst sdderut, rivits. | 6vrigt
utgors de flesta takytor inom utredningsomradet av skarmtak. De lagpunktsomraden som har
kartlagts i Scalgo Live, bedoms efter platsbesdket inte utgora risk for befintlig bebyggelse. Detta
eftersom flertal av Iagpunkterna ar forsedda med brunnar sa att dagvatten kan avledas fran dessa
och darmed minskar risk for 6versvamningar samt eftersom byggnaderna i sig inte ar forsedda med
fasader.
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Vid platsbesdket har det befintliga dagvattensystemet inom utredningsomradet kartlagts. | norra
delen av utredningsomradet ligger det en relativt nyanlagd dagvattendamm (Foto 1). Till denna leds
dagvatten fran den nya byggnaden i norra delen av utredningsomradet samt fran de omgivande
parkeringsytorna.

Foto 1 Befintlig dagvattendamm i norra delen av utredningsomradet.

| Vastra delen av utredningsomradet ligger en dagvattendamm dit dagvatten fran
naturomradet vister om E4:an leds (Foto 2). Aven en del dagvatten fran véstra delen av
utredningsomradet som bestar av industrimark leds till denna damm. Dammen ar forsedd
med reglerbart utlopp i sydostra delen av dammen. Troligtvis ansluter dammen till befintliga
dagvattenledningar inom utredningsomradet.

Foto 2 Befintlig dagvattendamm i vastra delen av utredningsomradet.
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| sydvastra delen av utredningsomradet har en dagvattentrumma patraffats dar
tillkommande dagvatten fran vaster om E4:an leds (Foto 3). Det tillkommande dagvatten
leds troligtvis till den ovannamnda befintliga dammen i vastra delen av utredningsomradet
langs med E4:an.

Foto 3 Dagvattentrumma i sydviastra delen av utredningsomradet.

| sodra delarna av utredningsomradet har en dagvattenbrunn samt flertal
dagvattentrummor patraffats. Vid platsbesoket gick det inte att bedéma vart brunnarna eller
trummorna ar anslutna och detta bor undersokas vidare vid framtida planeringsarbete.

| syddstra delen av utredningsomradet har ett karterat lagpunktomrade undersokts. Vid
platsbesdket upplevdes lagpunkten inte som en tydlig sdnka och inget tydligt utlopp
hittades. Troligtvis ytavrinner dagvatten i 6stra delen av utredningsomradet till detta
lagpunktsomrade varefter det vidare ytavrinner 6sterut mot ett gronomrade mellan
utredningsomradet och jarnvagen oster om utredningsomradet.

Vid platsbesoket noterades det dven att en byggnad i centrala delarna av
utredningsomradet, har rivits. Satellitbilder for utredningsomradet har inte uppdaterats
sedan dess men detta tas hansyn till i utredningsarbetet.

2.3 Dimensionering

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjdar och vattendrag. Foreliggande planomrade bedéms
motsvara "Centrum- och affarsomrade” och sakerhetsnivaerna har berdknats
déarefter, se Tabell 2-1. Detta innebar att sakerhetsnivaerna ar 10-arsregn for fylld
ledning och 30-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbdrdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldget
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(kunskapsldage dec 2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min
och till 1,2 for regn med langre varaktighet an 60 min.

c) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till planomradet ska klara av att avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelse.
Sakerhetsnivan med avseende pa markéversvamningar med skador pa byggnader
och anldggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre én
omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 Reducerad area

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2—-1.

Ared =Ax*@ (ekvation 2-1)
ddr:

Ared = reducerad area i hared

A=areaniha

¢ = avrinningskoefficient

2.5 Dimensionerande flode

Berdkningar av dimensionerande fléden har utforts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim = i(ty) @ -A-f (ekvation 2-2)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.
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¢ ar den andel av nederboérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.6 Erforderlig utjagmningsvolym

For att bevara vattenbalansen nedstréms om detaljplaneomradet och for att inte 6ka
flodesbelastning pa de befintliga dagvattenledningarna bor 6kning av dagvattenfloden i
samband med ett dimensionerande regn i mojligaste man begransas. For att inte oka
dagvattenflodet vid ett dimensionerande 30-arsregn efter exploateringen ska det planerade
dagvattenflodet fordrojas till ett motsvarande dagvattenfléde som vid befintlig
markanvandning.

For att berdakna magasinvolymen som kravs for att fordroja det planerade dagvattenflodet
anvands bilaga 10.6 till Svenskt Vattens P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(t,) t; = K- trimy — K - £, + %) (ekvation 2-3)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, tr ar regnets varaktighet (vilket har ar detsamma som rinntiden) och K ar den tillatna
specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte ar maximal annat dn vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna
avtappningen K med en faktor 2/3. Denna faktor kan bortses fran i fallet att en
flodesregulator installeras. Det vanligaste sattet att reglera flodet fran dammar ar dock
utlopp med overfall och for diken stryps utloppet genom att vattnet avleds via ett ror i en
onskad dimension. Den exakta utformningen av anlaggningarna bor justeras i
projekteringsskedet och i denna utredning gors berakningar som utgar ifran
standardmetoder for avledning for att pa sa vis skapa en sakerhetsmarginal i systemet och
for att tillse att tillrdckligt med yta for dagvattenhantering reserveras inom planomradet.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behoéver fordrdjas.

2.1 Berakning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beraknas den
totala nederboérdsvolymen inom utredningsomradet enligt féljande ekvation:

Vaup 4
Viot = % (ekvation 2-4)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq 8r den reducerade ytan uttryckt i m2.
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2.2 Fororeningsberakning
Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.22.2.3
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @amnen kan momentant variera kraftigt

beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet utgors av fastigheterna Stddstorp 1:7, Skogshyltan 1:5 samt Skogshyltan
1:4 och ligger sydvast om Vaggeryd tatort. Utredningsomradet avgransas av riksvag E4 i vast
av Jonkopingsvagen i sydost, fastighet Munksjo 1:1 i 6st och norr och av fastighet
Skogshyltan 1:15 i soder.

Utredningsomradet utgor ca. 44 hektar. | dagslaget ar omradet bebyggt med industrilokaler
dar bland annat traimpregnering och tillverkning av tradprodukter bedrivs. En 6versiktskarta
over omradet och dess omgivning visas i Figur 3:1.

Teckenférklaring

D Utredningsomradet

0 1007 /200 ‘_.-[;"Skogshyltan 1:15
— Mete_{f

Figur 3:1. Oversiktskarta dver utredningsomradet och dess omgivning.

3.1 Topografiska forhallanden och lagpunkter

Utredningsomrdadet har en generell sydostlig lutning med hogsta héjder pa +197 mi
nordvastra delen av utredningsomradet och lagsta hojd pa 194,8 i 6stra delen av omradet
och omkring +195 i sédra delen av omradet.

Det forekommer ldgpunktsomrdden spritt 6ver hela utredningsomradet. De allra flesta och
de mest omfattande lagpunktomradena forekommer inom de icke-bebyggda delarna av
utredningsomradet som bestar av avstallningsytor samt en skogsyta. Enligt
ldagpunktskarteringen i Scalgo Live forekommer det dven en del, framfor allt mindre,
lagpunkter omkring den befintliga bebyggelsen. Vid karteringen identifierades tre
riskomraden dar lagpunkterna bedéms kunna orsaka skador pa den befintliga bebyggelsen.
Dessa omraden ar markerade med gula cirklar i Figur 3:2 nedan.
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| samband med platsbesoket som beskrivs i avsnitt 2.2 undersdktes dessa
lagpunktsomraden. Eftersom den befintliga bebyggelsen bestar av skarmtak och det
forekommer dagvattenbrunnar i de asfalterade ytorna som utgor lagpunkter inom dessa sa
kallade “riskomraden” bedomdes det att det inte foreligger risk for skador pa bebyggelsen
pa grund av dessa lagpunkter i dagslaget.

Teckenférklaring

D Utredningsomradet

—— Befintlig ytavrinning

I _2gpunkter

=

Figur 3:2. Befintlig topografi och avrinningsriktning inom utredningsomradet.

3.2 Jordarter och geoteknik

| Figur 3:3 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (SGU, 2022).
Inom omradet och i dess ndrmaste omgivning utgors jordarterna av isalvssediment i form av
sand. | en markteknisk undersékningsrapport som Bygg- och Geokonstruktioner (BGK)
utforde inom Stodstorp 1:7, i norra delen av utredningsomradet (BGK, 2021), har jordarter i
ett flertal provpunkter bestamts. Enligt undersokningen, utgors de forsta upp till 0,7 m av
sandig fyllning och underliggande naturliga jordlager bestar av finsand till grusig sand.

Enligt uppgifter fran SGU (SGU, 2022) varierar jorddjupet till berg i huvudsak mellan ca 10 m
till dver 50 m med 6kande djup fran sydvast till nordost inom utredningsomradet. Det
forekommer inslag av berg i dagen i nordvastra och vastra delen av utredningsomradet dar
uppskattat jorddjup ar 0 m. Djupet till berg aterges i Figur 3:4.

Enligt den marktekniska undersdkningsrapporten ligger grundvattenytan 7 meter under
befintlig markyta (BGK, 2021).

Utifran de geohydrologiska forutsattningarna bedoms mojlighet till naturlig infiltration som
valdigt god.
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Figur 3:4. Jorddjupskarta (SGU, 2022).
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3.3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Figur 3:5 visar ungefarliga nuvarande flodesriktningar for ytavrinningen fér dagvatten
baserat pa de topografiska forhallandena inom utredningsomradet.

Utredningsomradet kan utifran befintliga avrinningsriktningar delas in i fyra
delavrinningsomraden: Delomrade 1, 2, 3 och 4. Delomrade 1 bestar av nordvastra delen av
utredningsomradet och ytavrinning i detta omrade sker mot sydost, mot de befintliga
dagvattenledningarna inom omradet eller mot sydvast mot den befintlig dagvattendammen i
vastra delen av utredningsomradet. Dagvattendammen antas att i sin tur vara ansluten till
de befintliga dagvattenledningarna.

Det forekommer tillkommande dagvatten till Delomrade 1 som leds via en dagvattentrumma
under E4:an. Det tillkommande dagvattnet harror fran ett naturomrade vaster om E4:an,
vilket innebar att avrinningen fran detta omrade ar minimal, sarskilt dd de dominerande
jordarterna i detta omrade ar isdlvsediment och darmed infiltrerar ytvatten till de
underliggande jordlagren. Det dagvatten som ytavrinner ansamlas i den befintliga
dagvattendammen i vastra delen av utredningsomradet.

Delomrade 2 bestar av 6stra delen av utredningsomradet dar ytavrinning sker sdderut mot
en otydlig utloppspunkt som utgors av ett lagpunktsomrade i sydostra delen av
utredningsomradet markerat med ”2” i Figur 3:5 nedan.

Delomrade 3 bestar av sydvastra delen av utredningsomradet som bestar av skogs- och
angsmark och ytavrinning i detta delomrade sker séderut till utloppspunkt ”3”, i sédra delen
av utredningsomradet. Utloppspunkten utgors av en dagvattenbrunn i sédra delen av
utredningsomradet. Fran dagvattenbrunnen antas dagvatten ledas till de befintliga
dagvattenledningarna inom utredningsomradet men detta bor faststéllas vid framtida
planeringsarbete. Det féorekommer dven tillkommande dagvatten till delavrinningsomrade 3,
som leds via dnnu en trumma under E4:an. Aven detta tillkommande dagvatten kommer
fran ett naturomrade vaster om E4:an och leds via ytavrinning/dike till den befintliga
dagvattendammen i vastra delen av utredningsomradet, i Delavrinningsomrade 1.

Delomrade 4 bestar av sydostra delen av utredningsomradet. Ytavrinning i delomrade 4 sker
soderut mot en utloppspunkt i sydostra delen av utredningsomradet. Utloppspunkten utgors
av ett flertal trummor. Det ar inte klarlagt vart dessa ansluter och detta bor utreds vidare i
fortsatt planeringsarbete.

Avgransningarna for de olika delavrinningsomradena antas bevaras efter planerad
utbyggnad av utredningsomradet. Dessa kommer att exploateras och darmed hardgoras i
olika grad och darmed gors flodes-, volym- och fororeningsberdkningar for dess separat.
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Figur 3:5. Karta 6ver dagvattnets flodesriktningar vid ytavrinning samt identifierade delavrinningsomraden
inom utredningsomradet.

3.4 Recipienter

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far férsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller om det dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.
| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstorande @mnen
begransas.

Dagvatten som bildas inom utredningsomradet infiltrerar i det genomslappliga jordlagret,
vilket innebar att recipient for dagvatten ar grundvattenforekomsten Varnamo-Ekeryd
(SE636264-139799). Grundvattenforekomstens lage i forhallande till utredningsomradet
visas i Figur 3:6 nedan.

Grundvattenforekomsten har klassats med god kemisk status och god kvantitativ status
(VISS, 2022). Miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomsten ar God kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status.

Enligt Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi- del 2, har grundvattenférekomsten ett hogt
skyddsvarde och kan darmed klassas som en kanslig recipient. Den befintliga och planerade
markanvandningen inom utredningsomradet bestar av industriverksamheter vilket kan
vantas bidra med relativt hoga féroreningshalter. Darmed kravs det enligt
dagvattenstrategin omfattande rening av dagvatten, exempelvis i form av sedimentation,
vaxtupptag, nedbrytning och filtrering eller kemisk fallning samt lamellseparation.
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Figur 3:6. Grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd markerad med lila farg i férhallande till
utredningsomradet.

Vid mycket hoga floden, till exempel i samband med skyfall, kan ytavrinning fran
utredningsomradet ske om den 6versta delen av markytan blir mattad och infiltration ar
begrdansad. Den naturliga ytvattenrecipienten for utredningsomradet ar Stodstorpaan
(SE638129-139461), se Figur 3:7. Recipienten har mattlig ekologisk status dar pavaxt,
bottenfauna och fisksamhallet ar parametrar som klassningen grundar sig i. Den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status pa grund av risk for éverskridande halter av kvicksilver
och dess foreningar vilket ar ett nationellt fenomen.

Miljokvalitetsnormer for Stodstorpaan ar god ekologisk status 2021 och god kemisk
ytvattenstatus.
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Figur 3:7. Ytvattenférekomsten Stédstorpaan markerad med ljusbla farg i forhallande till utredningsomradet ungefarligt
markerat med en réd cirkel.

3.5 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Enligt Vaggeryd kommuns oversiktsplan ligger utredningsomradet inte inom
vattenskyddsomraden for Vaggeryd eller Skillingaryd. Darmed ar det tillatet att infiltrera
dagvatten till de underliggande jordlagren inom utredningsomradet.

| vastra delen av utredningsomradet forekommer ett markavattningsforetag 531-9041-03.
Detta bestar av en dagvattendamm som tar emot vatten fran en back som stracker sig fran
vaster om E4:an, se Figur 3:8. Aven en del dagvatten fran den befintliga bebyggelsen
ytavrinner mot denna damm. Dammen har ett reglerbart utlopp men i dagslaget ar det inte
kdnt var utloppet ansluts. Det ar heller inte kdnt vilka aktorer som ingar i
markavattningsforetaget eller vilka avtal som finns kopplade till detta. Darmed ska dammen
kvarlamnas efter den planerade utbyggnaden samt att inget dagvatten fran den planerade
utbyggnaden ska ledas till denna damm.
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Figur 3:8. Markavattningsforetag i form av dagvattendamm markerad med bla polygon.

3.6 Markanvandning - befintlig och planerad

Totalt omfattar utredningsomradet en areal pa cirka 44,4 ha. Planomradet bestar av
industriomrade med befintliga byggnader och tillhérande lastytor samt hardgjorda
etableringsytor dar, enligt satellitbilder, forvaring av sagspan sker. Industriomradet omges av
skogs och dngsmark och genom och omkring industriomradet stracker sig befintlig vag.
Befintlig markanvandning aterges i Figur 3:9.
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Figur 3:9. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

| Figur 3:10 visas planerad markanvandning for utredningsomradet. Inom utredningsomradet
planeras det for utdokad byggratt samt hogre byggnadshojd. Darmed kommer en del av de
befintliga skogs och dangsytor att bebyggas med ett flertal industribyggnader. | vastra delen
av utredningsomradet kommer ett gront strak ndrmast E4:an att bevaras och i sydostra
delen av utredningsomradet kommer ett gronomrade att bevaras. | detta omrade finns det
en utgravd damm och det har, i och med naturvardesinventeringen inom omradet,

patraffats en skyddad djurart i form av akergroda. Darmed kan dammen inte anvandas for
framtida dagvattenhantering.
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Figur 3:10. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

3.7 Befintligt dagvattennat

Utredningsomradet ar anslutet till verksamhetsomrade foér vatten och avlopp och den
planerade nya bebyggelsen kan anslutas till kommunala ledningar via befintligt ledningsnat
inom omradet. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet visas i Figur 3:11
nedan. Dessa ledningar planeras aven att bevaras och fortsatt anvandas i framtiden. Dessa

ar enligt information fran VA-chef pa Vaggeryds kommun underdimensionerade och darmed
ska fordrojning ske innan anslutning till ledning.

Sidan 23 (37)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

PART OF REJLERS 22160 607044 1.0

Teckenférklaring

D Utredningsomradet

Dagvattenledning

Figur 3:11. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet.
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4 Flodesberakningar

4.1 Markanvandning

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016)
| Tabell 4-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut gallande utformning, an den
markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, sa paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor ocksa noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna
kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De redovisade flodena bor darfor
endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan forandras vid den planerade
markanvandningen.

| Tabell 4:1 och Tabell 4:2 nedan aterges, for respektive delavrinningsomrade, areal for de
forekommande typerna av markanvandning samt reducerad areal for befintlig respektive
planerad markanvandning. Markanvandningskategori “Industri” antas besta av ca 50 %
takytor och 50 % Ovriga hardgjorda ytor och darmed har avrinningskoefficient 0,85 angetts.
Etableringsytor ar till storsta del hardgjorda och darmed har avrinningskoefficienten 0,8 som
motsvarar den for asfalterad yta angetts.

Tabell 4:1. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa befintlig markanvandning inom
utredningsomradet for respektive delavrinningsomrade.

Delomradel Delomrade2 Delomrade3 Delomrade 4 Total area

Markanvéandning @ (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Industri 0,85 7,6 7,9 0,3 - 15,8
Etableringsyta 0,8 1,7 7,1 - 3,3 12,1
vag 0,8 0,1 1,5 0,6 0,4 2,6
Angsmark 0,1 2,0 - 7,0 0,7 9,7
Skog 0,05 - - 2,8 1,3 4,1
Summa 11,5 16,5 10,7 5,7 44,4
Reducerad area (hared) 8,2 13,5 1,6 3,3 26,4

Tabell 4:2. Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt area pa planerad markanvandning inom
utredningsomradet for respektive delavrinningsomrade.

Delomrdde1l Delomridde2 Delomrade3 Delomrade 4 Total area

Markanvéandning (0 (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Industri 0,85 8,7 14,4 8,2 3,3 34,7
Vag 0,8 0,6 2,0 0,4 0,6 3,5
Gronyta 0,1 2,2 - 2,1 1,8 6,2
Summa 11,5 16,5 10,7 5,7 44,4
Reducerad area (hared) 8,1 13,9 7,5 3,5 32,9
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4.2 Dagvattenfloden

Regn med 10-ars aterkomsttid respektive 30-ars aterkomsttid har anvants for berakning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor 1,25 har anvants for berdakningar for den framtida
situationen. Rinntider har uppskattats for varje delomrade genom att bestamma langsta
rinnstrackan och uppskatta avrinningshastighet for strackan. Berakning av regnintensiteter
for respektive delavrinningsomrade har darefter gjorts enligt Dahlstrom 2010.

Dagvattenfloden inom utredningsomradet vid ett 10- respektive 30-arsregn ar berdaknade
enligt ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4:3 for befintlig markanvandning och i
Tabell 4:4 for planerad markanvandning. | Tabell 4:5 aterges arsmedelfléde for befintlig
respektive planerad markanvandning. Arsmedelflédet uppskattas att 6ka med ca 25 % vilket
motsvarar flodesokning pa grund av 6kad nederbord i framtida klimat (anvandning av
klimatfaktor pa 1,25 vid berdkningar).

Tabell 4:3. Befintliga dagvattenfléden fran utredningsomradet for respektive delavrinningsomrade.

Flode (I/s)
Delomrdde Area(ha) Reducerad Area (hared) 10-ar 30-ar
1 11,5 8,2 726 1041
2 16,5 13,5 1820 2613
3 10,7 1,6 82 116
4 5,7 3,3 396 569
Summa 44,4 26,4 3024 4339

Tabell 4:4. Planerade dagvattenfléden fran utredningsomradet for respektive delavrinningsomrade samt
procentuell flodesokning i jamforelse med befintlig situation.

Flode (I/s) Flodes6kning %
Delomrade Area(ha) Reducerad Area (hajs) 10-ar 30-ar
1 11,5 8,1 1464 2102 102%
2 16,5 13,9 2329 3344 28%
3 10,7 7,5 761 1089 839%
4 5,7 3,5 784 1127 98%
Summa 44,4 32,9 5338 7662 77%

Tabell 4:5. Arsmedelfléden for befintlig och planerad markanvindning inom utredningsomradet.

Arsmedelfléde (I/s)

Befintlig markanvandning 80

Planerad markanvandning 100

4.3 Dimensionerande utjamningsvolym

For att sdkerstélla att dagvattenflodet fran utredningsomradet inte ska dka efter den
planerade exploateringen, sa har erforderlig utjadmningsvolym, for att inte 6ka
dagvattenflodet vid ett dimensionerande 30-arsregn, berdknats for de fyra delomradena. En
strypningsfaktor pa 2/3 har anvants vid berakningen for att kompensera fér att magasinet
inte toms med full kapacitet i annat fall dn vid fyllt magasin. Berakningar har gjorts med
Bilaga 10.6a till Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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Den totala erforderliga utjamningsvolymen for att astadkomma férdrdjning i enlighet med
denna atgardsniva dr 6156 m?3 for utredningsomradet i sin helhet, fordelat 6ver de fyra
delomraden enligt Tabell 4:6 nedan.

Eftersom den norddstra delen av utredningsomradet har en egen dagvattendamm som
beddms vara dimensionerad for att omhanderta dagvatten fran denna fastighet, dras den
volym dagvatten som bildas i denna fastighet av fran den totala erforderliga volymen for
Delavrinningsomrade 1. Pa det sattet dimensioneras det framtida dagvattensystemet for
den befintliga bebyggelsen som i dagsldaget saknar fullvardigt dagvattensystem samt for den
nya planerade bebyggelsen. Darmed ar den dimensionerande férdréjningsvolymen for
delavrinningsomrade 1, 716 m? och den totala erforderliga férdréjningsvolymen for
utredningsomradet i sin helhet &r 5745 m3.

Tabell 4:6. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordrdja de planerade dagvattenfloden till befintlig niva vid ett
30-arsregn.

Delomrdde Area(ha) Reducerad Area(ha.s) Utjamningsvolym (m3)

1 11,5 8,1 1127
2 16,5 13,9 1036
3 10,7 7,5 3539
4 5,7 3,5 454
Summa 44,4 32,9 6156

4.4 Oversviamningsvolymer

For att fa en ungefarlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behdva
omhandertas ytligt inom det aktuella utredningsomradet vid extrem nederbord, till exempel
vid ett 100-arsregn, har en oversiktlig berdkning av dversvamningsvolym utforts.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
regn. Ett regn motsvarande 44 mm multiplicerat med klimatfaktor 1,25 for att ta hansyn till
klimatforandringar ger en nederbérd pa 55 mm som avrinner ytligt, infiltreras i marken och
ansamlas i diken och damm och andra lagpunkter.

For att kompensera for klimatforandringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall kan
man oOversiktligt bedéoma hur stora volymer som behéver magasineras pa omradet vid skyfall
genom att rakna pa ett 55 mm regn enligt Ekvation 2-4. Den grovt uppskattade totala
oversvamningsvolym som vid dessa forutsattningar bildas pa omradet uppgar till ca

18 100 m3.

Ytterligare en grov uppskattning av dversvamningsrisken och lokalisering av riskomraden har
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo Live (2022), som &r en plattform som med hjalp
av hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera
bland annat lagpunkter och flédesvagar for ytvatten.

| Figur 4:1 nedan presenteras en simulering for utredningsomradet dar 62 mm nederboérd
har ansatts 6ver omradet vid planerad markanvandning. Det forekommer
lagpunktsomraden, som riskerar att vattenfyllas, spritt 6ver utredningsomradet. | norra
delen som i dagslaget ar bebyggt, forekommer flertal mindre lagpunkter med
oversvamningsdjup upp till 0,3 meter. Eftersom den befintliga bebyggelsen inom
utredningsomradets norra del nastan uteslutande bestar av skarmtak, bedéms lagpunkterna
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inte utgora risk for skador pa bebyggelsen. Om utredningsomradets norra del ska bebyggas
med byggnader, ska eventuellt intilliggande lagpunkter fyllas ut. Lagpunkterna kan bevaras i
storre parkerings och lastytor dar de kan utgéra éversvamningsytor vid skyfall.

Nordvastra delen av utredningsomradet ar nyligen bebyggt med en ny industribyggnad samt
tillhérande last- och parkeringsytor. Terrangmodellen i Scalgo Live ar inte uppdaterad sedan
exploateringen och vid platsbesoket har det konstaterats att de lagpunkterna som
presenteras i nordvastra delen av utredningsomradet ar inaktuella i dagslaget. En ny
dagvattendamm utgor i stillet en lagpunkt inom detta omrade.

| vastra delen av utredningsomradet forekommer en lagpunkt i form av dagvattendamm. |
anslutning till denna, férekommer lagpunktsomraden som i dagsldget utgors av en nedsankt
grusyta. Om denna yta i framtiden ska bebyggas, ska lagpunktsomradet fyllas ut. Om inte,
kan det fortsatt fungera som en 6versvamningsplan.

| sodra och sydostra delarna av utredningsomradet forekommer storre lagpunkter med
uppskattad dversvamningsdjup upp till 0,4 meter i sédra delen av utredningsomradet och
0,2 meter i sydostra delen av utredningsomradet.

| centrala delen av omradet forekommer en mindre men djup lagpunkt i form av nedfart till
en lastkaj. Denna ar troligtvis utrustad med en dagvattenrdanna som samlar upp och avleder
dagvatten till de befintliga dagvattenledningarna.

Oversvamningsdjup (m) [

B os
= I o4
= B os
o2
[ Joa1

Figur 4:1. Lagpunkter och 6versvamningsdjup vid skyfall (62 mm nederbérd) med djup inom och omkring
planomradet vid planerad markanvandning.
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5 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten ska férdrdjas och renas inom utredningsomradet innan
vidare avledning via det befintliga ledningsnatet. Det planerade dagvattenflodet ska
fordrojas till en niva som motsvarar befintligt dagvattenflode vid ett dimensionerande 30-
arsregn. Detta for att undvika 6kad flodesbelastning pa det befintliga dagvattensystemet
nedstroms om planomradet.

For att sdkerstalla att anlaggningar kan hantera floden som 6verskrider den
dimensionerande nederbordsvolym bor dagvattenanlaggningar forses med en
braddfunktion.

5.1 Principlosningar for dagvattenhantering

5.1.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar anlaggs bade for att foérdroja och for att rena dagvatten. Den process som
renar vattnet ar till storsta del sedimentation av partiklar. Det ar darmed viktigt att utforma
dammen pa ett optimalt satt, vanligtvis en langsmal och eventuellt nagot bdjd form, for att
pa sa satt uppna tillrackligt lang uppehallstid sa att sedimentation hinner ske.

Dammarna kan antingen anldaggas med permanent vattenyta eller som en torr
dagvattendamm som far torka upp mellan regntillfallen. En vat damm med permanent
vattenspegel ar generellt att foredra pa grund av storre reningseffekt och rekreationsvarde.
Dessutom kan vatmarkszoner anldggas vid dammens kant, dar |16sta fororeningar och amnen
kan avskiljas mer effektivt (VISS, 2020). Detta da vaxterna i vatmarkszonen kan uppta losta
fororeningar. Bade reningseffekten och de biologiska vardena 6kar med vaxter i dammen.
For att en damm ska bibehalla sin reningsférmaga samt vara estetiskt tilltalande behovs
regelbundet underhall (Stockholms Vatten och Avfall, 20201). Exempel pa en vat damm
aterfinns i Figur 5:1.
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Figur 5:1. Exempelbild av en vat dagvattendamm.

5.1 Losningsforslag

Utférda berakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatférandringar, medfér kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning. Losningsforslaget for omradet utgar ifran att dagvatten inom
utredningsomradet avleds till tva nya dagvattendammar, for fordrojning och rening innan
det leds vidare via dagvattenledningar mot befintliga ledningar. Dagvattendammarna
anlaggs i befintliga lagpunktsomraden: En i s6dra delen av utredningsomradet i Delomrade 2
och en i 6stra delen av utredningsomradet i Delomrade 3. Dagvatten fran Delomrade 1, 3
och 4 leds till den forstnamnda dammen medan dagvatten som bildas inom Delomrade 2
leds till den sistnamnd. Eftersom det underliggande jordlagret inom utredningsomradet
bestar av sandigt isdlvmaterial med god infiltrationsformaga, tillats dagvatten dven att
infiltrera in i marken. Detta minskar mangden dagvatten som behoéver avledas via de
befintliga ledningarna samtidigt som rening framjas. Dagvatten fran den planerade
bebyggelsen kan ledas till dammarna via ytavrinning, diken, rannor eller markférlagda
ledningar.

Utover de nya dammarna, ska de befintliga dagvattendammar inom utredningsomradet
fortsatta anvdandas i densamma utstrackning.

Eftersom utredningsomradet bebyggd med betydande mangd last- och parkeringsytor, ska
utredningsomradets dagvattenlosning dven kompletteras med oljeavskiljare. Detta for att
sakerstalla att stora mangder olja avskiljs sa nara kdllan som mojligt. Darmed forbattras dven
majligheter till rikare vaxt- och djurliv i de planerade dagvattendammarna.
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Det tillkommande dagvattnet fran naturomraden vaster om E4:an kan fortsattningsvis ledas
till den befintliga dagvattendammen i vastra delen av utredningsomradet som dven utgor ett
markavattningsforetag. Dagvatten fran den nya befintliga bebyggelsen i norra delen av
utredningsomradet kan fortsatt ledas till den nyligen anlagda dagvattendammen.

En schematisk skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering ges i Figur 5:2. Figur 5:3 presenterar
foreslagen placering samt ytanspraket for dagvattendammarna. Dimensioneringen av
dagvattendammarna har gjorts med hjalp av StormTac v.22.2.3.

o Takytor
e} e
& ;; Dagvattendamm | Grundvatten
g n : Delomrade 3 J recipient
o Parkeringar, gator och B
= dvriga hardgjorda ytor
Dag\iatten— Recipienten
natet
T Takytor )
:,S Dagvattendamm .| Grundvatten
£ Delomrade 2 | recipient
% Parkeringar, gator och
= ovriga hardgjorda ytor

Figur 5:2. Boxmodell 6ver foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

Teckenforklaring
D Utredningsomradet
—— Framtida ytavrinning

‘ l:Dagvattendamm
= N :

Figur 5:3. Forslag pa ytansprak samt placering gallande dagvattenldsningar i form av dagvattendammar inom
utredningsomradet. Dammen i norr och i vast ar befintliga dammar som ska bevaras.

Sidan 31 (37)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22160 607044 1.0

Dagvattendammarna ar dimensionerade i StormTac och den &versiktliga dimensioneringen
aterges i Figur 5:4 for den sédra dammen och i Figur 5:5 for den 6stra dammen. Den
oversiktliga dimensioneringen ar till for att uppskatta erforderlig yta inom
utredningsomradet, for dagvattenhantering. Dagvattendammarnas exakta utformning,
anslutningspunkter etc. bor jobbas fram vidare i projekteringsfasen.

Dagvattendammarna rymmer totalt 5800 m3 dagvatten varav 2220 m3 ar volym for
flédesutjdmning och 3580 m34r den permanenta volymen dér storsta del av rening i form av
sedimentation kommer att ske. Sammantaget tar de dimensionerade dammarna upp en yta
pa 4500 m? varav 3500 m? hér till sédra dammen och1000 m? till stra dammen.

Ap Permanent vattenyta
Awt  Total regleryta

Ay Vegetationsyta

Vp  Permanent vattenvolym

T ml Veor  Total vattenvolym
Qourz 13001/5

Qoutr 151/s

Peoe 3500m2 gy 740 m* Ve 4700m= A, 500 m*
Vg 1000 m=

Vdi1  Nedre reglervolym

Vdz  Owre reglervolym
Sw Andel vegetation

Ap 3200 m2 Vp 3000 m?

— Que 130015 fowt Tomningstid far Qout1
Ly Langd vid permanent vattennivd
toues 19 h Ly Lingd vid maximal vattenniva
by Bredd vid permanent vattenniv
by Bredd vid maximal vattenniva
by40m - Dui  Diameter av ligre skibordshal
Dyz 7.7 m T hp021m Dyz  Diameter av ovre skibordshal

Z,1:25 by 37 m O |Das0.099 | hy030m W, Bottenbredd
A
- ! i_h,020m Wy,  Bredd av vitmarkzon
Z;1:25 ot [Wp27m _i hy12m h  Undre reglerhajd

___________ hy  Ovre reglerhsid

h,,  Djup p vitmarkszonen

hy Permanent vattendjup
Z Nedre slantlutning
Z;  Ovre skintutning

Qdim Dimensionerande flsde

Qout  Maximalt utflode

Qouet Utfléde frén permanent dammnivi
Quurz  Utflde frin dvre reglervolym

Figur 5:4. Oversiktlig dimensionering av dagvattendammen i sédra delen av utredningsomradet.

A, Permanent vattenyta
A Total regleryta

A, Vegetationsyta

Vp Permanent vattenvolym

— Vit  Total vattenvolym
5 30 % Qoutz 300015

At 1000 m* Vg 190m® Vi, 1100m* A, 250 m2

Vi1 Nedre reglervolym

Vg1 300 m* Vaz  Ovre reglervolym
Ap B30 m? Vp 580 m? Su Andel vegetation
— Qoue30001/s  fowt Tommingstid for Qout1
Ly Langd vid permanent vattennivd
tourr 17 h Lz Langd vid maximal vattennivd
by Bredd vid permanent vattennivé
b, Bredd vid maximal vattenniva
b;22m - Dyi  Diameter av lagre skibordshal
Dyyz 10 m T hj020m Dyz  Diameter av vre skibordshal

7125 by 19 m © |Dui0.056 | hy03am Wy, Bottenbredd
o
. ' h,020m W,  Bredd av vitmarizon
7 125 4. 3|Ws85m | hp12m h 5
1 o | e 1 Undre reglerhtjd

,,,,,,,,,,, by Oure reglerhoid

b,  Djup pé vitmarkszonen

by Permanent vattendjup
Z;  Nedre slantlutning
r5 Ovre slantlutning

Qdim  Dimensionerande flsde

Qout  Maximalt utflode

Qour1 Utflsde fran permanent dammnivi
Qouz Utflode frin dvre reglervalym

Figur 5:5. Oversiktlig dimensionering av dagvattendammen i dstra delen av utredningsomradet.
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5.2 Ekosystemtjanster

Naturomraden och gronytor genererar tjanster at manniskan som betecknas som
ekosystemtjanster. Dessa tjanster bidrar till att 6ka manniskans valbefinnande och
livskvalitet genom att till exempel leverera vattenreglering, luftrening och pollinering av
vaxter. Det har dven visat sig att narhet till natur och gronytor har en positiv effekt pa
manniskors mentala halsa. Sarskilt for boende i tatbebyggda omraden har narhet till
naturomraden en stressdampande effekt.

Det ar valkant att fortatning medfér mer hardgjorda ytor, vilket 6kar kraven pa
dagvattensystemet att ta emot storre floden. Ett satt att fordroja och rena den 6kade
avrinningen ar att anlagga 6ppna dagvattenanlaggningar som regnbaddar, grona tak,
infiltration pa grasytor, tillfallig uppdamning pa 6versvamningsytor, svackdiken, naturliga
diken och backar, dammar samt vatmarker. En valavvagd konstruktion av dessa
dagvattenatgarder kan bidra med viktiga ekosystemtjanster som flodesreglering,
klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om
dagvattenatgarderna designas pa ett satt som vardar ett bebyggt omrades gronytor
produceras fler sa kallade kulturella ekosystemtjanster: rekreation och estetiska varden.
Bada dessa ar viktiga for att invanarna ska uppfatta ett omrade som attraktivt.

Om ett 6ppet gront dagvattensystem anvands bidrar det till foljande ekosystemtjanster:

Livsmiljoer - framfor allt for jordlevande insekter
Dricksvatten — Grundvattenbildning genom infiltration
Vattenflodesreglering

Oversvamningsskydd

Vattenrening

Sociala relationer - Mo6tesplatser

Landskapskaraktdr — Vackra grona miljoer

5.3 Extremregn

Vid extrema regn, som 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som utredningsomradets
dagvattenlosningar inte dr dimensionerade for att klara. Det ar viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet vid braddning av dagvattenlésningarna kan avrinna via
sekundara avrinningsvagar och vidare till 6ppna ytor som kan ta emot vatten fran ett 100-
arsregn. Det ar i detta fall viktigt att hojdsattningen gors sa att inget dagvatten rinner in mot
planerade byggnader.

Samtliga identifierade potentiella 6versvamningsomraden presenterade i avsnitt 4.4
behover i samband med exploateringen fyllas ut, anvdandas for dagvattenhantering eller
lamnas kvar som reserverade 6versvamningsytor vid skyfall. Detta ska tas hansyn till i
samband med ho6jdsattning av utredningsomradet.

| samband med ett skyfall bér omradets dagvattenanlaggningar kunna bradda ut 6ver de
planerade och befintliga vagarna for saker avledning mot recipienten. Det innebar att
eventuellt 6verskottsvatten fran dagvattenldsningarna i forsta hand ska rinna ut 6ver
vagarna och inte mot den planerade bebyggelsen i samband med skyfall. De sekundara
avrinningsvagarna som hojdsattningen av utredningsomradet bor skapa presenteras i Figur
5:6.

Sidan 33 (37)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22160 607044 1.0

Teckenférklaring

— Sekundar avrining

¢
TR |:|Dagvattendamm

v

Figur 5:6. Schematisk bild 6ver forslag pa sekundéra rinnvagar vid extremregn.
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6 Fororeningsberakning

Den planerade exploateringens paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet har studerats
med hjalp av modellering i StormTac v.22.2.3 (Larm, 2000).

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.22.2.3 anvants.
Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Berakningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt [6sningsforslaget

Vid berdkningen av fororeningstransport delades planomradet in i fyra delomraden.
Resultatet av berdakningen presenteras dock for utredningsomradet i sin helhet. De
berdknade fororeningshalterna presenteras som medelvarden av halterna for respektive
delomrade medan den berdknade arliga transporten presenteras som en summa for
samtliga delomradena.

For Delomrade 1 har den nordvastra delen av markanvandningskategorin “Industri”
exkluderats fran fororeningsberakningen eftersom det vid platsbesoket observerades att
redan finnas ett relativt nyanlagt dagvattensystem for denna del av utredningsomradet.
Aven dammen i vast har exkluderats fran féroreningsberikningen eftersom denna till stérsta
del omhandertar tillkommande dagvatten fran naturomradet vast om E4:an. Denna utgor
dessutom ett markavattningsforetag och ska darmed bevaras vid framtida utbyggnad av
omradet.

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i StormTac i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 1.

Fororeningshalter och arlig belastning for utredningsomradet aterges i Tabell 6:1 respektive
Tabell 6:2. | samband med den planerade exploateringen kommer, enligt berdkningarna,
fororeningshalterna over lag att 6ka med avseende pa de studerade dmnena. | och med att
dagvattenfléden aven kommer 6ka nagot, kommer dven den arliga fororeningsbelastningen
O0ka som en foljd av den tilltankta exploateringen. Med de tilltdnkta atgarderna i form av tva
nya dagvattendammar kommer féroreningsbelastning for samtliga studerade amnen att
minska avsevart.

Sammantaget beddms det att den planerade exploateringen, tillsammans med de féreslagna
dagvattenatgarderna kommer innebadra minskad féroreningsbelastning i de befintliga
kommunala ledningarna och pa recipienterna. Darmed 6kar recipienternas mojlighet att
uppna deras MKN.
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Tabell 6:1. Fororeningshalter fér detaljplaneomradet Skogshyltan 1:4 m. fl. R6d= halten 6verstiger den

befintliga, gron= halten understiger den befintliga.

Planerad

Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanviandning | markanvandning efter rening
Fosfor ug/I 240 260 130
Kvave ug/I 1700 1700 1300
Bly ug/I 24 25 9
Koppar ug/I 40 38 18
Zink ug/I| 190 220 89
Kadmium ug/I 0,9 1,2 0,7
Krom ug/| 11 13 4
Nickel ug/I 12 14 7
Suspenderad 130 000 88 000 27 000
substans ug/I
Benso(a)pyren | ug/l 0,11 0,13 0,04

Tabell 6:2. Arlig belastning fér detaljplaneomradet Skogshyltan 1:4 m. fl.. R6d= mingden Sverstiger den
befintliga, gron= mangden understiger den befintliga.

Planerad

Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvandning markanvandning efter rening
Fosfor kg/ar 34 58 23
Kvave kg/ar 240 380 220
Bly kg/ar 3 6 2
Koppar kg/ar 6 9 3
Zink kg/ar 26 50 15
Kadmium kg/ar 0,1 0,3 0,1
Krom kg/ar 2 3 1
Nickel kg/ar 2 3 1
Suspenderad
substans ke/ar 18 000 20 000 4700
Benso(a)pyren | kg/ar 0,02 0,03 0,01

Sidan 36 (37)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22160 607044 1.0

7 Slutsats

Mot bakgrund av utford dagvattenutredning bedoms sammanfattningsvis den foreslagna
dagvattenhanteringen for utredningsomradet uppna fordrojnings- och reningskrav enligt
Vaggeryd kommuns riktlinjer vid dimensionerande dagvattenfloden.

Dagvatten inom utredningsomradet foreslas avledas genom ytavrinning via hojdsattning,
alternativt via dagvattenledningar, rannor eller diken till dagvattendammar for férdrojning
och rening. Dagvattenlésningen kompletteras med oljeavskiljare som tar emot dagvatten
fran framst last- och parkeringsytor inom utredningsomradet.

For att fordroja floden som uppkommer vid ett 30-arsregn for planerad markanvandning till
fléden som motsvarar de vid befintlig markanvandning kravs 5745 m3 utjamningsvolym.
Foreslagen dagvattenlosning ar dimensionerad for att uppna bade férdrojnings- och
reningskraven

Forandringen pa utredningsomradet bedoms inte medféra negativa effekter pa
recipienterna. Med foreslagen dagvattenhanteringen beraknas snarare en forbattring
avseende fororeningsbelastningen pa recipienterna. Forutsatt att anlaggningarna
dimensioneras for fordrojning enligt riktlinjerna och att underhallsplan upprattas och
efterféljs, bedoms det att utbyggnaden forbattrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipienterna.
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Tabell 1. Osdikerhet av féroreningshalter fér den befintliga markanvéndningen.

Dagvattenhailt (ugl) per markanvandning

Markanvandning P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi 58 BaP
Wag 1 110 1600 6.6 16 29 0.43 15 8.1 B5000 0.062
sD 63 1900 18 25 82 0.51 1" nd 42000 nd
Industriomrade 300 1800 30 45 270 15 14 16 100000 |015
5D 120 480 69 40 170 1.0 " 75 300000 |nd
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 39 6.3 34000 0.010
sD 280 BAO 20 23 a7 45 T8 53 110000 | nd
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 a0 20 45000 0.010
sD 290 3500 62 B85 23 0.16 1.2 nd 210000 |md
Upplag med asfalt m.m. 270 1800 30 51 180 0.58 10 11 220000 010
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sdkerhet  Medel sakerhet LAg sakerhet

Tabell 2. Osdikerhet av féroreningshalter fér den planerade markanvéndningen.
Dagvattenhalt (pg/l) per markanvindning
Markanvandning P M Phb Cu Zn Cd Cr Mi 58 BaP
Vag 2 120 1600 7.0 17 35 043 16 B2 BE000 0.065
sD 63 1900 18 25 82 0.51 1 nd 42000 nd
Industriomrade 300 1800 30 45 270 15 14 16 100000 |0.15
sD 120 480 i) 40 170 1.0 1 15 300000 | nd
Blandat grésnomrade 120 1000 6.0 12 23 027 1.8 1.0 43000 0.010
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osdkerhet Hag sikerhet

Medel sakerhet Lag sakerhet




Tabell 3. Osdikerhet av reningseffekten- éstra dagvattendammen

Reningzeffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Utraknat 39 S| 59 47 53 40 63 45
sD 25 15 22 23 21 30 22 23
Absolut osdkerhet (+/-) [ 12 6.2 18 14 16 12 18 13
Amne &S BaP
Utraknat 61 64
sD 18 45
Abszolut osakerhet (+/-) |18 19
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beriknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet | Medel sakerhet Lag sakerhet
Tabell 4. Oséikerhet av reningseffekten- sédra dagvattendammen
Reningseffekter (%). 5D = Standard Devlation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Ccr Ni
Litraknat 57 27 7 60 67 53 B0 63
sD 25 15 22 23 21 30 22 23
Absolut osdkerhet (+/-) | 17 8.2 1 18 20 16 24 19
Amne 85 BaP
Utraknat 76 73
sD 19 4.5
Absolut osdkerhet (+/-) | 23 22
Amne: Parametern Minsta miojliga utloppshalt har minskat berdknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hisg sakerhat Medel sakerhat Lag sakerhet
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Sammanfattning

Vaggeryds Energi AB vill uppratta ett varmeverk inom fastigheten Vaggeryd
Skogshyltan 1:15, Vaggeryds kommun. Planomradet ar ca 14,5 ha stort och bestar i
nulaget av skogsmark. | vaster avgréansas omradet av E4, i sydost en jarnvag och i norr ett
befintligt industriomrade. Det planeras en total hardgéring av ca 4,24 ha markyta. Det
planeras att exploateringen genomfors i tva etapper.

Analys av avrinningsomradet visar att planomradet har en lutning séderut mot jarnvagen
och att det gar en vattendelare med riktning at nordvast genom planomradet. Denna delar
planomradet i tva delavriningsomraden, sédra och norra. Det norra avrinningsomrade tar i
dasglaget emot vatten fran naturmark norr om planomradet. Enligt den geotekniska
understékningen bestar jordarten inom planomradet av isalvssediment, dar sand
dominerar. Jorden har darmed en hdg infiltrationsférméaga och darfor infiltrerar majoritenen
av nederbdrden. Omradets recipient ar darmed grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd.

For att minimera risk for skador pa jarnvagen séder om omradet har den dimenserionande
aterkomsttiden pa 30 ar valts for planomradet. | dagslaget bildas det vid ett sddant regn ett
flode pa 170 I/s. Vid ett framtida dimensionerande regn, inklusive klimatfaktor 1,25, kommer
flodet att 6ka till 1 500 I/s. Enligt dnskemal fran bestallare ska detta vatten tas omhand via
inifltration. Utflodet fran dammen beror darmed pa hur mycket vatten som infiltrerar till
jorden, vilket i sin tur paverkas av hur stor yta infiltrationsanlaggningen har. Till féljd av
detta varirer den erforderliga fordrojningsvolymen, beroende pa infiltrationsanlaggningen
area. Med en infiltrationsyta pa 2 500 m2 blir den erforderliga fordrojningsvolymen 1 300
ms3,

For att kunna utvardera tva olika reningsnivder presenteras tva alternativ for
dagvattenhantering. Forsta alternativet innebar makadamdike foljt av en torr damm. Det
andra utgors av makadamdike, folit av en vat damm och sedan en torr damm. Bada
forslagen kan magasinera den erforderliga volymen.

Eftersom det &r naturmark som exploateras till industrimark kommer fororeningsnivan att
Oka kraftigt, vilket staller krav pa rening. Bada alternativen renar vattnet fran partiklar och
partikelbundna féroreningar, dock innebar alternativ 2 en mer omfattande rening. Reningen
i bada alternativ bedoéms vara erforderlig for att recipientens MKN inte ska paverkas.

Skyfallsanalys for omradet visar att vattnet i bada avrinningsomradena rinner séderut tills
det nar jarnvagen. Vattnet fran det sddra avrinningsomradet rinner sdderut langs med
jarnvagen och vattnet fran det norra avrinningsomradet rinner norrut 1angs med jarnvagen.
Till foljd av fordrojningsatgarder inom planomradet bedéms exploateringen inte medféra en
Okad risk for skador pa jarnvagsdiket.
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Bakgrund

Vaggeryds Energi AB vill uppratta ett nytt fiarrvarmeverk i Gétafors, sydvast om Vaggeryd.
Planomradet ligger pa den nuvarande fastigheten Vaggeryd Skogshyltan 1:15. Storleken
pa fastigheten ar ca 14,5 ha. | nulaget bestar planomradet av skogsmark.

Som underlag till pagaende detaljplanearbete har Sweco fatt i uppdrag av Vaggeryds
Energi AB att ta fram en detaljplan. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda
mdjligheten att ta hand om dagvatten inom planomradet utifrdn framtida forutsattningar,
samt att ta fram forslag p& dagvattenhantering avseende kvantitet/avledning och
kvalitet/rening. Utredningen ska ocksd sakerstdlla att forandringen i och med
exploateringen inte medfor forsamrade forutsattningar for planomradets recipient att uppna
sin miljokvalitetsnorm (MKN). En 6versiktlig skyfallskartering for utredningsomradet utfors
for att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid ett
skyfallsregn.

Underlag

Till grund for denna utredning ligger samtal med exploatdren, tidigare utredningar for
omradet, samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvéants vid
framtagandet av denna utredning:

- Avledning av dag-, drén- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016)

- Riktlinjer fér vatten och avlopp i Vaggeryd kommun, Vaggeryd kommun (2019)
- Dagvattenstrategi Del 1 — Mal och Strategier, Vaggeryd kommun (2019)

- SGU Jordartskarta, 1:25 000 — 1: 100 000, 2022-01-10.

- Geoteknisk undersdkning for Skogshyltan 1:15, Vaggeryd “Markteknisk
undersokningsrapport, MUR”, upprattad av BGK AB, Arb. nr. 2021-232, daterad
2021-12-21.

- Geoteknisk undersdkning for Skogshyltan 1:15, Vaggeryd "PM 1 Geoteknik”,
upprattad av BGK AB, Arb. nr. 2021-232, daterad 2021-12-21.

- Kungorelse av Lansstyrelsens beslut om skydd fér grundvattentakt i Vaggeryd,
Vaggeryds kommun. 2007. Jonképings lans forfattarsamling. 06 FS 2007:23.

- Kungorelse av Lansstyrelsens beslut om skydd for grundvattentékt i Skillingaryd,
Vaggeryds kommun. 2007. Jonkopings lans forfattarsamling. 06 FS 2007:24.

- Beddmningsgrunder for grundvatten, SGU, rapport 2013:01.

- Lansstyrelsen i J6nkdpings l&ns publika webbkarta.
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2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet.

2.1.1 Fordrojningskrav och anvisningar

Kravet pa fordréjning satts av Vaggeryd kommuns dagvattenstrategier. Dar listas foljande
punkter gallande férdréjning av dagvatten:

- Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som mdijligt.

- Genom att forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatférandringar for att
minimera effekterna av éversvamningar.

- Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga
regn.

- Avledning av dagvatten ska inte paverka den naturliga grundvattenbildningen.

Enligt 6nskemal fran Vaggeryd Energi AB ska dagvattnet tas omhand via LOD (lokalt
omhéandertagande av dagvatten) i enlighet med Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi.

Soder om planomradet finns en jarnvag. For att skydda jarnvagen fran hoga floden ar det
overenskommet med Vaggeryds Energi AB att planomradet ska fordroja flodena fran ett
framtida 30-arsregn, med klimatfaktor 1,25.

2.1.2 Riktvarden och reningskrav

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag har Vaggeryds kommun bestamt
att dagvattnet ska renas sa att miljokvalitetsnormer uppnas. Beddmningen av den
erforderliga reningen gors utifrin recipientens kanslighet mot fororeningar,
miljokvalitetsnormer (MKN) och vattenférekomstens klassning i Vatteninformation Sverige
(VISS).

Uttver detta s& galler enligt Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi att:
- Tillférsel av fororeningar till dagvattensystem begransas.
- Minimera paverkan fran dagvatten i recipienten.

- Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom
att olika ekosystemtjanster ska beaktas.

2.1.3 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som ar storre an det regn for vilket dagvattensystemet &r
dimensionerat for, d.v.s. 30 ar for denna utredning. Skyfall avleds inte i dagvattensystem
utan kraver i forsta hand atgarder pd markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett
kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd plats s att konsekvenserna av skyfallet
blir s& sma& som mdjligt. Exempel pd skyfallsatgarder kan vara héjdsattning av mark,

2(35)
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fordrojning, sékra avledningsvagar pa ytan genom styrning av vatten exempelvis med
vagbulor och kantstenar.
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3.1

3.2

4(35)

Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende péa bland annat geoteknik och topografi beskrivs
oversiktligt. | dagslaget bestér planomradet av skogsmark.

Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget inom den befintliga fastigheten Vaggeryd Skogshyltan 1:15, vilken
har en area pa ungefar 14,5 ha. | dagslaget bestér fastigheten av skogsmark, inklusive
skogsvéagar, samt en mindre grusyta.

Planomradet avgransas av E4:an i vaster och en jarnvag i sydost. Norrut avgransas
omradet av en grasyta och befintligt industriomrade (Figur 1).

Teckenforklaring

Planomradesgrans

Figur 1. Oversikt 6ver planomradet.

Geotekniska och marktekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordkarta bestar jordarten inom hela planomradet av isalvssediment, dar
fraktionsstorleken sand dominerar (Figur 2). Detta dverensstammer med geotekniskt PM
(2021) och MUR (2021) for planomradet, vilka &r gjorda av BGK. Grundvattennivaerna ar
uppmétt pa tre punkter inom planomradet till djupare &n 6,5 m, 7,0 m och 7,5 m under
markytan. Till féljd av detta beddms infiltrationsmgjligheten som mycket god. Enligt den
geotekniska undersékningen varierar jorden K-varde fran 1x10~ (utefter forsok i falt) till
1,45x10-8 (utefter jordens kornstorleksfordelning).
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3.3

Teckenforklaring

I:I Planomradesgréns
[ | Isalvssediment, sand

B Bero
[ ] Vittringsjord
‘:’ Vatten

Figur 2. Jordarter inom och intill planomradet (SGU Jordartskarta, 2022).

Topografi och avrinning

Planomradet har en generell lutning at séder. Genom planomradet gar det en vattendelare
fran sydost till nordvast, vilken delar planomradet i tva avrinningsomraden (Figur 3). Det
sOdra avrinningsomradet avvattnar endast ytor inom planomradet, medan det i det norra
avrinningsomradet tillfors vatten frn omraden uppstroms. Detta omrade bestar till stérsta
majoritet av naturmark, vilket gor att planomradet i normala fall inte paverkas av detta
omrade. For vidare analys, se kap 9.2 Skyfallsanalys.

At vaster utgér E4 en vattendelare. Norr om planomrédet rinner en béack under E4 fran
vaster till dster. Backen rinner till det industriomradet i Gotafors norr om planomradet. |
normala fall paverkar inte denna back avvattningen inom planomradet, daremot kan den
komma att f& en paverkan vid hég nederbord, se kap. 3.4.1 Markavvattningsforetag och
9.2 Skyfallsanalys.

Langs med planomradets sodra grans finns ett jarnvagsdike, vars syfte ar att avvattna
banvallen. Eftersom planomradet har en lutning at soder rinner vattnet mot jarnvagsdiket.
Inom det s6dra avrinningsomradet rinner vattnet soderut tills det nar jarnvagen, varefter
det foljer jarnvagsdiket soderut under E4. Inom det norra avrinningsomradet rinner vattnet
ocksa till jarnvagsdiket och foljer darefter diket norrut. Eftersom jorden inom och intill
planomradet har en sd pass hog infiltrationsformaga sa rinner vatten till jarnvagsdiket
endast vid extrem nederbérd, se 9.2 Skyfallsanalys.
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Teckenforklaring

Flédesriktning

Figur 3. Avrinningsomrédden inklusive generell flddesriktning inom planomradet, a) sodra
avrinningsomradet, b) norra avrinningsomradet.

3.4 Befintligt dagvattennét

| dagslaget finns inget kommunalt dagsvattenhanteringssystem i narheten av planomradet.
Industriomradet Gotafors norr om planomradet har ett internt dagvattensystem, vilket inte
beddms paverkas av avvattningen fran planomradet, eftersom det ligger uppstroms.

3.4.1 Markavvattningsforetag

Det finns inget markavvattningsféretag nedstroms planomradet. Daremot finns det ett
markavvattningsforetag norr om planomradet, vilket utgérs av en anlagd damm. Vatten
leds hit via trumma under E4. Aven om ytterligare avledning till dammen sker &r det inte
kant. Det ar inte faststallt hur vatten leds fran dammen eller vart det leds till, daremot ar det
troligt att bade dammen och dess avvattning &ar en del av det interna dagvattensystemet
for befintligt industriomrade Gatafors.

6(35)
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Figur 4. Markavvattningsforetag intill planomradet. Placeringen &r markerad med rod cirkel,
markavvattningsforetagets granser ar markerade med bla streckad polygon inom den réda cirkeln
(Lansstyrelsen i Jénképings Lans Publika Webbkarta, 2022-01-03).
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3.5
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Planerad exploatering

Vaggeryds kommun planerar att utveckla Gétafors industriomrade, dar det bland annat
planeras att anlagga ett kommunalt dagvattensystem.

Inom planomrédet planeras anlaggning av ett nytt varmeverk. Det planeras att genomfora
exploateringen i 2 etapper, varav den forsta etappen utgdrs av ett pannhus, vagar,
personalbyggnad samt lageryta. Den andra etappen utgérs av ett andra pannhus och
ytterligare lageryta. For specifik markanvandning, se kap. 5.1 Markanvandning fére och
efter exploatering. Den forsta etappen planeras vara klar innan det kommunala
dagvattensystemet i Gotafors, medan den andra etappen planeras att genomféras i
samband med utbyggnaden av det kommunala dagvattennatet.

Det planeras bebyggelse i den norra delen av planomradet. | den sodra delen av
planomradet finns utrymme avsatt till dagvattenhantering. | preliminara ritningar utgors
denna yta till 11 750 m2 (Figur 5).

| skrivande stund planeras en arkeologisk utredning av delar av planomradets stdra del.
Till folid av utredningens resultat kan eventuellt den yta som é&r tillganglig for
dagvattenhantering komma att minskas.

Figur 5. Skiss av planerad exploatering inom planomradet (Vaggeryds Energi AB). Orange =
fastighetsgrans; Rod, turkos, vit, gul, rosa = planerad hardgjord yta; Bl& = preliminara ytor for
dagvattenhantering.
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Recipient och MKN

Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje
vattenforekomst. Vattenforekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19).

Till folid av planomraddets hoga infiltrationsformdga har omradet endast en
grundvattenrecipient, Varnamo-Ekeryd (Figur 6).

Teckenférklaring

Fastighetsgréans

Varnamo-Ekeryd

Figur 6. Planomradets recipient, Varnamo-Ekeryd (VISS, 2021-12-20).
9(35)
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4.1 Varnamo-Ekeryd

Hela planomradet ligger ovanpa Varnamo-Ekeryd, vilket ar ett grundvattenmagasin i en
sand-och grusférekomst. Den beddms ha en area pa 140 km2. Den har god kemisk och
kvantitativ status. Samma status galler for bade dess gallande och foreslagna nya
miljokvalitetsnorm.

Tabell 1. Status och miljékvalitetsnorm for Varnamo-Ekeryd (WA88135799) enligt VISS (2021-12-

20).
Forslag till ny
Varnamo-Ekeryd Status Miljokvalitetsnorm (MKN)  Miljokvalitetsnorm (MKN)
Kemisk status = God God kemisk God kemisk
grundvattenstatus grundvattenstatus
Kvantitativ status = God God kvantitativ status God kvantitativ status

For grundvattenforekomsten finns det risk for att god kemisk status inte uppnas till foljd av
en negativ trend for bek&mpningsmedel, trikloreten och tetrakloreten. Inom
grundvattenférekomstens omrade finns fororenade markomraden dar halter Over
riktvarden har métts upp for krom, bensen, nickel, trikloreten och tetrakloreten. Utéver detta
gar aven E4 over grundvattenférekomsten.

4.2 Reningsbehov

Grundvattenforekomsten Varnamo-Ekeryd beddms till foljd av dess storlek, nuvarande
status samt anvandningsomrade till kanslig. Av den anledningen ar det viktigt att undvika
infiltration av férorenat dagvatten.

Inom Vaggeryds kommun finns tva vattenskyddsomraden, Vaggeryd och Skillingaryd.
Enligt Vaggeryds kommun ligger planomradet inte inom varken for den priméara eller
sekundara skyddszonen for ndgon av dessa vattenskyddsomraden (Lansstyrelsen,
2007:23 & 2007:24). Darmed tillats infiltration av dagvattnet inom planomradet.

10(35)
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5.1

Flodesberakningar

Enligt 6verenskommelse med Vaggeryds Energi AB berdknas planomradets
dimensionerande floden for ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Enligt Svenskt Vatten
P110 ska aterkomsttiden for industriomraden bedomas fran fall till fall. Eftersom det
nedstréms planomradet finns en jarnvag valjs aterkomsttiden 30 ar for att minska risk for
skador pa jarnvagen.

For att kunna jamféra framtida fléden med befintliga har aven dessa beréknats, enligt
metod for naturmarksavrinning. Enligt figur 4.4 i Svenskt Vatten P110 motsvarar ett regn
med aterkomsttiden 30 ar fran planomradet ett flode pa ca 25 I/s/ha, vilket motsvarar ett
totalt flode pa ca 360 I/s.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (21.3.3) har anvénts for att berdkna
dagvattenfloden frdn omradet. Genom nederbdrdsdata och rationella metoden enligt
Dahlstrom 2010 (Svenskt vatten P110) beraknar modellen dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc.

For analys av avrinningsomraden, lagpunkter och flodesvagar har SCALGO Live anvants.

Markanvandning efter exploatering

| dagslaget bestar planomradet till storsta del av skogsmark. Efter exploateringen
tillkommer takytor, vagar och lagringsytor m.m. (Tabell 2. Hardgjord yta for respektive
etapp. Observera att etapp 1 aven inkluderar naturmark, dock ar den ej medraknad i "Totalt
hardgjort”. Etapp 2 endast visar den hardgjorda yta som tillkommer vid utbyggnad av denna
etapp.Tabell 2). Hardgjorda ytor tillkommer i bade etapp 1 och 2, dar respektive etapp
medfor att ca 2 ha yta hardgors. Sammanlagt hardgors 4,24 ha av 14,5 ha.

Tabell 2. Hardgjord yta for respektive etapp. Observera att etapp 1 dven inkluderar naturmark, dock

ar den ej medréknad i "Totalt hardgjort”. Etapp 2 endast visar den hardgjorda yta som tillkommer vid
utbyggnad av denna etapp.

ETAPP 1 ETAPP 2
anvang/ln%kg (TEE () ?(\éré?f?(l:?egnst anvangﬂnﬁrnkg AIEEN (s, ?(\éré?f?tl:?egni
Naturmark 12,53 0,1 Pannhus 2 0,27 0,9
Pannhus 1 0,32 0,9 Lageryta 2,00 0,8
Personalbyggnad 0,03 0,9 Totalt hardgjort 2,27 -
Parkering 0,03 0,8
Lageryta 1,00 0,8
Vagar 0,60 0,8
Totalt hardgjort 1,97 0,2
11(35)
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Tabell 3. Den totala hardgjorda ytan av etapp 1 och 2. Observera att naturmarken aven visas, dock
ar den ef medréknad i "Totalt hardgjort”.

TOTAL

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient
Naturmark 10,26 0,1
Pannhus 1 & 2 0,59 0,9
Personalbyggnad 0,03 0,9
Parkering 0,03 0,8
Lagerytal & 2 3,00 0,8
Vagar 0,60 0,8
Totalt hardgjort 4,24 0,3

5.2 Dimensionerande rinntid

| utredningsskedet var utformningen av dagvattensystemet inom planomradet efter
exploatering inte faststalld. Avledning kommer att framst ske delvis via diken men eventuellt
aven i ledningar. En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har
gjorts utifran angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016), dar hastigheten i dike &r
bedomd till 0,5 m/s och hastigheten i ledningar &ar bedémd till 1,0 m/s. For planerat omrade
beddms den dimensionerande rinntiden till 15 minuter.

=izl 60
=G )

t. = Dimensionerande rinntid (= 10)(min)
L = Rinnstracka (m)

v = Vattenhastighet, medel (m/s)

5.3 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 30-arsregn med varaktigheten
15 minuter, se Tabell 4. Beréknad regnintensitet ar utan klimatfaktor.

In(t
1=a><(12><r)1/3x%+2

T

I = Regnintensitet (I/(s X ha))

a = Regressionskonstant (valjs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (3r)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)
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Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet for varaktigheten 15 minuter (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet (I/s*ha)
30 ar 260

5.4 Dimensionerande floden

Dimensionerande fléden for planerad markanvandning i planomradet har beraknats for ett
30-arsregn. Se dimensionerande floden i Tabell 5. Enligt rekommendation fran Svenskt
Vatten P110 har en klimataktor pa 1,25 anvants for att berakna det dimensionerande flédet
for planerad markanvéandning.

Berékningarna utgar fran att allt vatten inom planomradet kan tas omhand i samma
dagvattenanlaggning och ingen hansyn har darmed tagits till vattendelaren. Berékningarna
forutsatter ocksa att det vatten som tillrinner avrinningsomradet norrifrdn kan ledas om sa
att det inte rinner till planomradets dagvattenanlaggning. Detta omrade ar darfor inte
medréknat i flédes-och magasinsberékningarna.

Qaim = fe X I X g X Ay
Qaim = Dimensionerande flode (1/s)
fe = Klimatfaktor
I = Regnintensitet
@4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

Tabell 5. FIéden fran planomradet vid befintlig naturmark och efter planerad exploatering. *Inklusive
klimatfaktor 1,25.

Situation  Dimensionerande flode (I/s)

Befintligt 30-arsregn 170
Framtida 30-arsregn, 930
etapp 1*
Framtida 30-arsregn,
etapp 1 & 2* S

5.5 Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt 6nskemal fran bestéllare ska dagvattnet fran omradet tas omhand via LOD (lokalt
omhéandertagande av dagvatten). Exploateringen kommer att ske i tv& etapper, 1 och 2,
dar LOD prioriteras for etapp 1, eftersom det inte finns ndgon mdjlig anslutningspunkt. For
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etapp 2 ar LOD onskvart, men inte nddvandigt eftersom det da eventuellt finns majlighet
att ansluta dagvattnet till det framtida kommunala dagvattennatet.

Darmed ar det intressant att berakna den erforderliga fordrojningsvolymen for de bada
etapperna tillsammans, vid omhandertagande av dagvattnet via LOD.

Berakningen av den erforderliga volymen utférs med antagandet att det inte finns nagon
avledning av vattnet till det framtida dagvattensystemet. For att inte belasta jarnvagsdiket
antas aven att det inte kommer att ske ndgon avledning av dagvatten fran planomradet vid
regn i storleksordning upp till den dimensionerande aterkomsttiden 30 ar.

Enligt den geotekniska undersdkningen har jorden ett K-varde (hydraulisk konduktivitet)
mellan 1*10~* m/s och 1,45*10-3 m/s. For att ta hansyn till att jord inte &r homogent, samt
for att motsvara ett "varsta scenario” anvands K-vardet 1*10* m/s i rapporten. Detta ar
detsamma som en infiltrationshastighet pa 360 mm/h, vilket motsvarar 360 I/h/m2. Den
totala volym dagvatten som kan infiltrera, d.v.s. anlaggningens utlopp, beror darmed pa
infiltrationsytans area. En storre infiltrationsyta ger saledes en mindre erforderlig
fordrgjning.

Den yta som &r avsatt till dagvattenhantering inom planomradet enligt preliminara skisser
fran Vaggeryds energi motsvarar en yta upp till 10 000 m2. Ytan kan komma att &ndras,
varfor den erforderliga volymen for flertalet olika storlekar pa infiltrationsytan presenteras
(Tabell 6). Berakningarna ar gjorda enligt rationella metoden (Svenskt Vatten P110).

Respektive yta for infiltrationsstorlek har olika regnvaraktigheter. Aktuella varaktigheter har
valts eftersom de ger upphov till stérst volymbehov for respektive storlek pa
infiltrationsytan.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for etapp 1 och 2 for olika storlekar pa infiltrationsytan, samt
respektive regnvaraktighet.

Erforderlig
Area (m?) utfléde (I/s) fordréjningsvolym (m3)  Varaktighet (min)

900 96 1900 110

1 600 168 1 500 55
2500 260 1300 35
3600 372 1100 25
4900 504 880 15

6 400 656 730 15

8 100 828 570 15

10 000 1020 390 15
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Fororeningar i dagvatten

Berakningen av fororeningar i dagvattnet som planomrédet genererar i nulaget samt efter
planerade atgarder har berdknats verktyget StormTac (v21.3.3). Berdknade
fororeningshalter utgar fran schabloner for hur stor fororeningsbelastningen en viss typ av
markanvandning kan alstra. Enligt dverenskommelse med Vaggeryds Energi AB har
féroreningarna har endast beréaknats for etapp 1 och 2 gemensamt, eftersom det bedéms
mojligt att kunna ta omhand om bada etapperna tillsammans via infiltration inom
planomradet. For att pa ett sd korrekt satt som mojligt representera det framtida
planomradet har naturmark delats upp i skogsmark och grasmark, samt att all hardgjord
yta har sammanslagits for schabloner for varmekraft (Tabell 7). Ingen hansyn har tagits till
uppstroms omrade.

For fororeningsberakningarna anvands arsmedelnederbérden for omradet. Data for
arsmedelnederborden ar hamtat frin SMHI, dar den narmaste aktiva matstationen &ar
Hagshult (stationsnummer 74180). Uppmatt &rsmedelnederbord for perioden 1991 — 2020
ar 800 mm/ar och korrigerat varde ar 880 mm/ar.

Tabell 7. Schablonmassig markanvandning respektive area som har anvants vid
fororeningsberakningarna. *varmekraftverk med upplags-och trafikytor.

Markanvandning Area (ha)
Skogsmark 5,13
Grasmark 5,13
Varmekraftverk* 4.24

Bade koncentrationer och mangder har beréaknats. Berakningar har utforts for befintlig och
framtida situation, bade utan och med féreslagna dagvattenhanteringssystem,

Tabell 8. Féroreningsbelastningen fran planomrédet for befintlig och framtida situation med erhallen
okning i arlig féroreningsmangd.

Befintlig Framtida
) féroreningstransport fororeningstransport, )
Amne (kg/ar) innan rening (kg/ar) Okning (%)
Fosfor (P) 0,83 10 1100
Kvave (N) 16 110 590
Bly (Pb) 0,13 0,88 580
Koppar (Cu) 0,24 1,6 570
Zink (Zn) 0,62 4,9 690
Kadmium (Cd) 0,0045 0,022 390
Krom (Cr) 0,088 0,75 750
Nickel (Ni) 0,14 1,2 760
Kvicksilver (Hg) 0,00033 0,0019 480
Olja 4 33 730
Suspenderat
subeet °9) 700,000 8700 1100
Benso(a)pyren 0,00022 0,0014 540
(BaP)
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Det sker en stor 6kning av alla undersokta fororeningstyper efter planerad exploatering for
planomrédet, (

Tabell 8). Detta ar en naturlig foljd av att naturmark byggs om till industriomrade. For att
inte riskera att vattenkvaliteten hos planomradets recipient forsamras kravs att dagvattnet
renas innan det leds ut fran planomradet.

6.1 Osékerheter i féroreningsberéakningarna

Berakningar med StormTac ger upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna.
Detta beror pa att fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven fran samma
avrinningsomradde mellan olika regn och snosmaltningshandelser. Koncentrationerna
under ett specifikt regn kan avvika signifikant fran medelvardet som beraknats med
StormTac. Samma galler reningsgraden foér dagvattenanlaggningar. Reningsgraden i
procent kan variera stort mellan olika regnhandelser. Variationer beror bland annat pa olika
arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.),

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksa en kalla till osakerhet for resultat. Vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor har exempelvis
undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget fér andra fororeningar &r
begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for vissa mera allmanna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra
enstaka matvarden.

En fordel for modelleringen ar att planomradet ar sa pass stort. | storre omraden finns olika
aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en stérre chans att de verkliga
fororeningskoncentrationerna ligger néara de modellerade.

Fororeningsberakningen och berékningen av reningsgraden medfér en viss osdkerhet
vilket bor beaktas néar resultaten tolkas. Det finns inte andra enkla modeller &ver
fororeningsbelastningen som skulle kunna anvandas i detta fall, varfér StormTac-
berakningen trots dess osékerhet beddoms som en lamplig metod.

7 Beskrivning och rekommendationer for dagvattenhantering

Det bedoms rimligt att kunna ta omhand dagvattnet via LOD for bade etapp 1 och 2
tillsammans, varfor alternativ endast presenteras for de tva etapperna tillsammans.
Forslagen nedan &r baserade pa& flodes- och volymberdkningarna i kap. 5
Flodesberakningar

Till folid av att planomradet ligger ovanfér en grundvattenforekomst kravs det
fordrojningsatgarder som har en hog reningseffektivitet, men som ocksa kan magasinera
det dimensionerande 30-arsregnet.

| samrdd med Vaggeryd Energi AB utformas tva exempelutformningar for planomradets
dagvattenhantering, en med avledning till en torr damm (alternativ 1), samt en med
avledning till vat damm och sedan till en torr damm (alternativ 2). Aven férslag pa avledning
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7.1

av dagvatten inom planomradet presenteras. En detaljerad beskrivning av foreslagen
dagvattenlésning redovisas nedan.

Alternativ 1 — Torr damm

Det férsta alternativet for dagvattenhantering ar en torr damm. En torrdamm ar en nedsankt
grényta som vid hoga fldoden kan magasinera vatten, men som vid perioder utan nederbérd
ar torra och kan da anvandas till annat. Inget utlopp placeras i torrdammen, eftersom
dagvattnet tas omhand via infiltration. D&rmed kommer denna torrdamm &ven att fungera
som en gversvamningsyta och en infiltrationsyta.

Eftersom planomradet redan har avsatt yta for dagvattenhantering i dess sddra del
rekommenderas det att torrdammen placeras dar. Ur dagvattensynpunkt ar placeringen
fordelaktigt eftersom planomradet redan har en lutning soderut, vilket gor att dagvatten kan
ledas med sjalvfall till torrdammen. Dagvatten kan med fordel ledas ytligt via diken. Om sa
inte & mojligt kan ledningssystem anlaggas.

Eftersom den torra dammen har som huvudsyfte att magasinera vatten rekommenderas
det att den dimensioneras efter den volym som bildas vid det dimensionerande 30-
arsregnet. Nedan foljer exempel pa utformning for torrdammen (Tabell 9). Berékningarna
behodver ses over vid projektering.

Tabell 9. Exempelutformning fér den torra dammen. Observera att berédkningarna behdver ses dver
vid projektering.

TORR DAMM

Bredd (m) Langd (m) Djup (m)  Slantlutning Area (m?) Magasinsvolym (m?)
50 50 0,55 15 2500 1300

Torrdammar ger &aven upphov till rening genom sedimentation av partikelbundna
fororeningar. For att 6ka reningsféormagan i den torra dammen kan ett spridningsdike
installeras i dess topp, vilket gor att torrdammen aven far funktionen av en 6versilningsyta.

For battre vattenhanteringsformaga kan trad planteras den torra dammen, eftersom dessa
bidrar till transpiration och darmed transport av vattnet fran den torra dammen. Trad hjalper
ocksa till att stabilisera jorden, samt 6kar den biologisk mangfalden.

Nedan féljer en principskiss av en infiltrationsyta samt en exempelbild pa en torrdamm
(Figur 7, Figur 8)
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Figur 7. Principskiss 6ver en infiltrationsyta med spridningsdike (Bild: Sweco).

Figur 8. Exempelutformning pa torrdamm (Bild: Sweco).

Alternativ 2 — Torr damm + vat damm

Det andra alternativet ar en kombination av en torrdamm och en vat damm. Likt alternativ
1 har den torra dammen syftet att infiltrera vattnet, samt att vid behov magasinera det. Den
vata dammen har som syfte att bidra med extra rening av dagvattnet. Placering av
vatdammen &r ocksa i den sodra delen av planomradet, dar vattnet forst leds till den vata
dammen. Dagvatten kan ledas till vitdammen ytligt, via diken eller ledningar. Den vata
dammens utlopp leder till torrdammen, dér vattnet renas ytterligare samt infiltrerar.

En vat damm kraver en permanent vattenyta och till féljd av den hdga infiltrations-
kapaciteten inom planomradet krdvs det att den vata dammen utférs med tat botten.
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Rening i en vatdamm sker framst genom sedimentation av partikelbundna féroreningar.
For att 6ka reningsgraden bér dammen utformas for att oka partiklars mdojlighet att
sedimentera. Detta innebdr att vattnet i dammen bor ha en sa lang uppehallstid som mdjligt.
Detta kan skapas genom att dammen har ett rekommenderat langd:bredd forhallande (2:1—
4:1), samt att placera inlopp och utlopp pa dammen sa langt ifrdn varandra som modjligt.
Dammen bor &aven vara utformad pa ett sadant satt att den hydrauliska effektiviteten okar,
d.v.s. vattenflédet ska fordelas jamnt i dammen och att kortslutningar eller "déda zoner”
ska undvikas.

Genom att utforma en mindre férsedimenteringsdamm kan grovre sediment fangas, och
underhallsbehovet pa den stérre dammen minskas. Det ger dven en lagre pafrestning pa
den storre dammens vaxtlighet. En forsedimentationsdamm som utgér ca 10 % av den
totala dammarean rekommenderas (Johnson 2007). Separationen mellan
forsedimenteringsdammen och dagvattendammen kan med fordel utgéras av makadam
for att ytterligare 6ka reningseffekten.

Det ar framst de sma regnen som bidrar till en absolut majoritet av fororeningstransporten
frén planomradet. Av den anledningen ar det battre att dimensionera dammen efter dessa
sma regn an efter ett 30-regn. Daremot bor dammen inte dimensioneras for liten, eftersom
reningen da blir negativt paverkad. Nedan foljer en exempelutformning, principskiss och
exempelbild av den vata dammen (Tabell 10, Figur 9, Figur 10). Berakningarna behover
ses Over vid projektering.

Tabell 10. Exempelutformning for den vata dammen. Observera att berakningarna behover ses
over vid projektering.

VAT DAMM
Area, Area, total  Permanent Permanent Reglerhdéjd Reglervolym
vattenyta (m?) (m?) djup (m) volym (m3) (m) (m3)
150 390 0,8 74 0,5 95

| dammen sa& ackumuleras sedimenterade fororeningar. For att forhindra resuspension och
utlakning av dessa vid skyfall bor skyfallsvagar sakerstallas sa att vatten rinner runt
dammen vid fléden som ar stérre &n vad dammen ar dimensionerad fér. Detta minskar
aven risken for skador pad dammen. For att forhindra lackage av fororeningar vid handelse
av olycka ar det viktigt att vatdammens utlopp har avstéangningsmdgjligheter.
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Figur 10. Exempel pa dagvattendamm (Bild: Sweco).

7.3 Dagvattensystem for avledning av dagvatten

Dagvattnet foreslds avledas ytligt inom planomradet. Kostnader for byggnation och
underhall vid ytligt system &r oftast lagre an ledningssystem. Planomradets dagvatten har
en hdg koncentration av féroreningar, varfor avliedning av dagvatten rekommenderas att
ske via makadamdiken, vilka ger ytterligare rening och ar en relativt lattskott anlaggning.
Alternativt kan avledning aven ske i svackdike, dock ar reningsgraden for fosfor inte lika
hdg for dessa jamfért med makadamdiken.

Dagvattnet fran planomradet avleds och renas i ett makadamdike, vilket &r ett dppet dike

som &r helt eller delvis fyllt med makadam (Figur 11, Figur 12). Till folid av

makadamfyllningen bromsas vattnets hastighet, vilket méjliggor for sedimentation av
20(35)
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partiklar och partikelbundna féroreningar. Det rekommenderas att diket placeras langs med
byggnationens Gstra och sodra sida, for att fanga in det dagvatten som bildas déar. Utloppet
av makadamdiket kopplar till torr alternativ vat damm. For att minska risken for lackage av
féroreningar vid handelse av olycka rekommenderas det att makadamdikets utlopp har en
avstangningsventil.

Vid alternativ 2 behtvs an permanent vattenyta i den vata dammen. For att dagvattnet inte
ska infiltrera i makadamdiket innan det nar den vata dammen kan makadamdiket behdva
utformas med en téat botten.

Syftet med makadamdike &r att bidra till rening av sméa regn. Likt den vata dammen
rekommenderas det darfor att diket inte dimensioneras efter ett 30-arsregn, utan fér mindre
regn. Skyfallsvagar behover sakerstéllas sa att inte hoga floden skadar makadamdiket. Det
rekommenderas att vattnet vid dessa tillfallen ytligt kan rinna till torrdammen. Exempel pa
utformning av makadiket och exempelbild presenteras nedan (Tabell 11, Figur 12).
Berakningarna behdver ses dver vid projektering.

Tabell 11. Exempelutformning for makadamdiket. Observera att berédkningarna behoéver ses éver
vid projektering.

MAKADAMDIKE
Bredd (m) Langd (m) Djup (m) Slantlutning Magasinsvolym (m3)
0,6 300 0,25 1:0 62

ovrmnmgsskcl

mckcdam

Figur 11. Schematisk bild 6ver ett makadamdike (Bild: Sweco).
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Figur 12. Exempelbild pa makadamdike (Bild: Sweco).

7.4 Drift och underhall

Att uppratthalla funktionen i féreslagna dagvattenhanteringssystem kraver kontinuerligt
underhall. Darfor rekommenderas att en plan for bade kortsiktig och langsiktig drift samt
underhall tas fram. Nedan sammanfattas viktiga saker att tanka pa:

7.4.1 Torrdamm

For att sékra torrdammens funktion behdvs det kontrolleras att vegetationen i torrdammen
ar vdlmaende, samt att den inte &r for Gvervuxen eller kortklippt. Rekommenderad
vegetationshojd ar 5-15 cm. Om ett spridningsdike installeras s& behoéver det kontrolleras
att denna behaller sin vattenspridande férmaga och att eventuella kanaler som bildas tas
bort.

Till félid av fororeningar i dagvattnet kan torrdammen komma att sétta igen och darmed
kan dess infiltrationsformaga minskas och torrdammens botten bor darfor med jamna
mellanrum kontrolleras. Om marken har satt igen kan det krdvas att det ackumulerade
sedimentet tas bort.

7.4.2 Dagvattendamm

Det lopande underhdllet innefattar renhallning och ograsrensning. Yta, dversvamnings-
skydd samt inlopp och utlopp maste kontrolleras regelbundet sa att de inte satter igen.
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7.4.3

Tomning av sediment behover ske regelbundet. Har dammens utformats med en
foérsedimenteringsdamm behdéver enbart férsedimenteringsdammen tdmmas regelbundet.
Tillskott av vagsalt kan fa metaller att I6sa sig i vatten. Om dammens avrinningsomrade for
tillskott av vagsalt for tomning av sediment ske pa hdsten, for att undvika att metaller som
har ackumulerats under sommarhalvaret inte lI6ses upp och lakas ur.

Makadamdike

Det Iopande underhdllet innefattar renhdlining och ograsrensning. Yta och
oversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet sa att de inte satter igen. Pa langre
sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen, eftersom sedimenterade
partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten, sarskilt om
belastningen ar hég.
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8  Fororeningsreduktion och paverkan pa recipient

For att rena dagvattnet till den grad att MKN inte riskeras uppnés av planomradets recipient
grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd foreslds ett dagvattenhanteringssystem med
makadamdike, torr damm och eventuellt vat damm. F6r mer utforlig beskrivning se kap. 7
Beskrivning och rekommendationer av dagvattenhantering.

Fororeningsreduktionen ar modellerad fran respektive alternativ fér dagvattenhantering
enligt foreslagen utformning av dagvattensystem (Tabell 12,

Tabell 13). Observera att dessa siffror relaterar till exempelutformningen fér torr damm,
eventuell vat damm samt makadamdike och kan komma att padverkas om utformningen
andras.

I den modell som anvands har féroreningarna i den torra dammens “utlopp” beréknats.
Detta stammer inte éverens med hur systemet kommer att se ut i verkligheten, eftersom
vattnet kommer att tas omhand via infiltration. Nar dagvattnet perkolerar genom jorden till
grundvattnet genomgar det ytterligare rening. Eftersom det &r minst 6-7,5 meter ned till
grundvattennivan s medfor detta att en omfattande rening, som tyvarr inte gar att inkludera
i modellen. Av detta medféljer att de fororeningsmangder och koncentrationer som visas i
samtliga berékningar nedan ar dverskattade.

Enligt beréakningar nedan sker det en 6kning av framst fosfor. Det sker en 6kning av kvave
ocksd, dock ar reningen av detta mer effektiv an for fosfor. Det sker dven en 6kning av
metaller, och benso(a)pyren, vilket anvands som en indikator for PAH-féroreningar. Dessa
amnen renas val i bada alternativen. Det sker en minskning av transporten av olja i bada
alternativen. Det sker en begransad 6kning av suspenderat material i alternativ 1, daremot
minskar dess koncentration i alternativ 2.

Tabell 12. Framtida féroreningstransport for alternativ 1, samt den procentuella reningsgraden och

den slutgiltiga procentuella 6kningen. * =jamfért med Framtida féroreningstransport, innan rening.
**=jamfort med befintlig fororeningstransport.

FORORENINGSTRANSPORT, ALTERNATIV 1

Framtida
) féroreningstransport, Reningsgrad* Slutgiltig

Amne efter rening (kg/ar) (%) okning** (%)
Fosfor (P) 7,5 30 800
Kvéave (N) 55 50 240
Bly (Pb) 0,22 80 70
Koppar (Cu) 0,72 50 200
Zink (Zn) 15 70 140
Kadmium (Cd) 0,0057 70 30
Krom (Cr) 0,22 70 150
Nickel (Ni) 0,38 70 170
Kvicksilver (Hg) 0,0013 30 290
Olja 1,7 90 -60
Suspenderat substans (SS) 1300 90 90
Benso(a)pyren (BaP) 0,00053 60 140
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Tabell 13. Framtida féroreningstransport for alternativ 2, samt den procentuella reningsgraden och
den slutgiltiga procentuella 6kningen. * =jamfort med Framtida féroreningstransport, innan rening.
**=jamfort med befintlig féroreningstransport.

FORORENINGSTRANSPORT, ALTERNATIV 2

Framtida
) féroreningstransport, Reningsgrad* Slutgiltig
Amne efter rening (kg/ar) (%) 6kning** (%)
540
Fosfor (P) 53 50
Kvéve (N) 46 60 190
Bly (Pb) 0,12 90 -10
Koppar (Cu) 0,5 70 110
Zink (Zn) 0,93 80 50
Kadmium (Cd) 0,0041 80 -10
Krom (Cr) 0,11 90 30
Nickel (Ni) 0,25 80 80
Kvicksilver (Hg) 0,0011 40 230
Olja 1,7 90 -60
Suspenderat substans (SS) 660 90 -10
Benso(a)pyren (BaP) 0,00033 80 50

Recipientens paverkan

Grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd, som &r omradets recipient, har en god
kvantitativ status, med samma MKN. Till féljd av att dagvattnet infiltreras bedéms det att
grundvattenférekomstens kvantitativa status inte forsamras av exploateringen.

Enligt VISS &r grundvattenférekomstens kemiska status god, men den riskerar att
forsamras till foljd av héga halter bekampningsmedel, trikloreten och tetrakloreten. Den
modell som anvands fér berékningarna har inte mdéjlighet att modellera dessa féroreningar.
Till foljd av den planerade exploateringens natur bedéms det dock att dessa fororeningar
inte 6kar av exploateringen.

For jamforelse av dagvattnets koncentration av féroreningar med grundvatten anvands en
klassificeringstabell av grundvattens fororeningsinnehall enligt SGU (Tabell 14).
Klassificeringen ar gjord i fem steg, dar 1 = mycket lag halt; 2 = Lag halt; 3 = mattlig halt; 4
= Hog halt; 5 = mycket hog halt. For de féroreningar som har undersokts i den har utredning
anses klass 5 vara otjanligt som dricksvatten. Observera att dessa varden endast visar om
halten ar hog eller lag, men grundvatten kan ha koncentrationer som naturligt ar i klass 5,
eller hogre. For att veta grundvattenforekomstens faktiska bakgrundshalter maste dessa
matas, alternativ analysera de geologiska forhallandena runt grundvattentakten.

Som redan namnt ligger planomradet inte inom primér eller sekundar skyddszon for nagon
av de grundvattentékter som finns inom grundvattenférekomsten. Darfér ses inte dessa
varden som riktlinjer, utan som jamforelsevéarden.
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Tabell 14. Klassificering av féroreningskoncentrationer enligt SGU (SGU 2013:01).

Klassindelning enligt bedomningsgrunder

Enligt SGU-FS 2008:2 bilaga 1*

Kategori Parameter Enhet Norm** |1 2 3 4 5 Utgangspunkt for Riktvirde
attvinda trend
Farsurning Alkalinitet, HCO;, mg/I T >180 60120 30-60 10-30 <10
pH T »8,5 15-85 6,5-75 55-6,5 €55
Redox Redox klass T Aeroba  Svagt Svagt Anaeroba Bland-
aeroba anaercba vatten
Syre mg/| T »10 75-10 5-15 255 <5
Organiska CODwn mgOy/ T <05 05-2 -4 4-g 8
ém"?" och Farg mgPt/l T <5 5-15 15-30 30-60 260
partiklar Turbiditet U T 05 0515 153 3-6 26
Salt Klorid mg/l MPT |<5/20 20-50 50-100 100-300 50,75 100
Konduktivitet ~ mS/m MPT |<10/25 25-50 50-75 75150 55,65 I
Sulfat mg/| MPT |<5/10 10-25 25-50 50-100 100 250
Kwive Ammonium mg/| MPT |<0,05 0,05-01 01-05 0,5-15 05 15
Nitrat mg,/| GPT |<2 -5 5-20 20-50 20 50
Nitrit mg/| T <0,01 0,01-0,05 0,05-0, 01-05 20,5
Metaller Aluminium mg,/| T <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 01-05 20,5
Jarn mg,/| T <0]1 0]1-02 0,2-05 0,5-1 2]
Mangan mg/| T <0,05 005-01 01-03 03-04 204
Metaller Arsenik pe/l MPT |€l -2 2-5 510 10
Uran pg/l T <5 5-10 10-15 15-30
Metaller Bly pg/l MPT |<D5 0,5-1 1-2 -0 10
Kadmium pg/l MPT |<D] 0]1-05 051 -5 5
Kvicksilver pg/l MPT |<0,005 0,005-001 001-005 0051 1
Metaller Koppar mg,/| T <0,02 002-02 024 -2
Krom pg/l T <05 0,5-5 5-10 10-50
Nickel pg/l T <05 0,52 2-10 10-20
Zink mg/| T <0,005 0,005-0,01 0,01-0] 011
Baskatjoner  Kalcium mg/| T <10 10-20 20-60 60-100 =100
Kalium mg/| T =] 3-6 6-12 12-50 =50
Magnesium mg/| T <2 2-5 5-10 10-30 230
Natrium mg,/| T <5 5-10 10-50 50-100 =100
Totalhirdhet mg,/| T <15 15-35 35-70 T0-150 2150
Totalhirdhet  dH T <] 249 49-98 9,8-21 221
Qorganiska Bor mg/| T <001 0,01-0,1 01-05 0,5-1 21
amnen Fluorid mg/| T <04 04-0,8 08-15 154 24
Fosfat mg/| T <0,02 0,02-004 004-01 01-06 20,6
Radioaktiva ~ Radon Bq/l T <100 100-500  500-1000 1000-2000 22000
imnen
Bekdmpnings- Vaxtskydds- pg/l GPT <001 0,010,025 0,025-0,05 0,05-0]1 Detekterat 0,1/0,5%**
medel medel
Organiska 1,2-dikloretan pg/l PT <0,02 0,02-01 01-05 05-3 3
amnen Bensen pg/! PT <0,02 0,02-01 01-02 0,2-1 1
Bensola)pyren  pg/l PT <0,0005 0,0005- 0,001- 0,002-0,00 0,002 0,01
0,001 0,002
Klaroform pg/l PT <1 1-20 20-50 50-100 100
Sum PAHA™** " ug/l PT <0,001 0,001-0,01 0-002 0,02-01 0,02 01
Trikloreten + 1l MPT |<0] 011 1-2 pli] 10
Tetrakloreten
Mikrobiologisk Tjanligt Tjm.anm Otjanligt Otjanligt Ofjanligt
beddmning Tjanligt Tjanligt Tjanligt Tjm.anm Otjanligt
Temperatur ~ Temperatur <0,5 0,52 2-5 5-10
Kvantitet
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Tabell 15. Koncentrationer av féroreningar i dagvatten for respektive situation. Fargkodning enligt
SGU klassificeringar (Tabell 14). Bla = 1, Gron = 2, Gul = 3, Orange = 4, Rd = 5. * = jamford med
vardet av fosfat, ** = jaAmford med véardet mot nitrat, *** = finns ej i SGU:s klassificering.

FORORENINGSKONCENTRATION

Framtida, Framtida, Framtida,
) Befintlig innan rening alternativ 1 alternativ 2
Amne (ng/l) (ng/l) efter rening (ug/l) efter rening (ug/l)
Fosfor* (P) 16 160 110 80
Kvave** (N) 300 1700 830 690
Bly (Pb) 2,4 13 3,3 1,9
Koppar (Cu) 4,6 24 11 7,5
Zink (Zn) 12 75 23 14
Kadmium (Cd) 0,085 0,33 0,086 0,062
Krom (Cr) 1,7 11 3,3 1,6
Nickel (Ni) 2,6 18 5,8 3,8
Kvicksilver (Hg) 0,0062 0,029 0,02 0,017
Olja*** 77 500 25 25
Suspenderat
substang (SS)*+* 13 000 130 000 19000 10000
Benso(a)pyren 0,0043 0,021 0,0079 0,005
(BaP)

Enligt jamforelsen (Tabell 15) sker det en o6kning av fosfor i bada forslagen for
dagvattenhantering, dar koncentrationen av fosfor ¢kar fran klass 1 till klass 3. Det sker
ocksa en begransad 6kning av kvicksilver i bada forslagen, dar klassificeringen okar fran
klass 2 till klass 3. Daremot sa ligger de bada i den nedre delen av klass 3. Samtliga 6vriga
fororeningar behaller sin befintliga klassificering aven efter exploatering, oberoende pa
vilket alternativ for dagvattenhantering som valjs.

Olja och suspenderat material ar inte medtagna i SGU:s klassificeringstabell. Enligt de
varden som presenteras nedan och till folid av infiltrationen av dagvattnet gors
bedomningen att koncentrationen av bade olja och suspenderat material kommer att vara
férsumbar. Bedomningen goérs eftersom oljan kommer att brytas ned i jorden fram till dess
att dagvattnet nar grundvattnet. Det suspenderade materialet infiltrerar inte, utan stannar
pa den torra dammens, respektive makadamdikets, botten.

Likt ovan ar de beréknade féroreningskoncentrationerna ar beréknade for den torra
dammens utlopp. Till f6ljd av den rening som sker via dagvattnets perkolation genom jorden
fram till grundvattnet kommer dagvattnets faktiska koncentrationer nar det nar grundvattnet
att vara betydligt lagre an presenterade varden.

Sammanlagt beddéms det av dessa anledningar att MKN for grundvattenférekomsten
Varnamo-Ekeryd inte kommer paverkas negativt till folid av exploateringen eller
infiltrationen av planomradets dagvatten.
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8.2 Val av byggmaterial

Det ska véljas material som inte orsakar fororeningsproblem och minimerar reningsbehovet
av dagvattnet. Om exempelvis ett galvaniserat plattak, ett gront tak eller ett papptak valjs
sa kommer det att medfdra stora skillnader i koncentrationer av respektive typfororening i
dagvattnet, d.v.s. zink, naringsamnen respektive PAH:er. Ur féroreningsperspektiv ar det
fordelaktigt att valja inerta material.
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9.1

9.2

Skyfalls- och dversvamningshantering

| Svenskt Vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav p& aterkomsttid pa
regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran markdversvamningar.
Minimikravet ar en aterkomsttid p& 100 ar, inklusive klimatfaktor.

I den Gvergripande utredningen for 6versvamningsrisker for utredningsomradet beaktas
skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av omradet i atanke. Kansliga
punkter ska aven identifieras. Befintliga flodesvagar och instangda omraden har tagits fram
med SCALGO LIVE.

Analys via SCALGO Live

Skyfallsanalys med hjélp av SCALGO Live innebar en analys av lagpunkter och rinnvagar.
SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen berdknar hur vatten installer sig i lagpunkter i terrdngen nar terrangen belastas
med en viss volym vatten, se Figur 13. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt
sa att den fylls upp kommer vattnet rinna 6ver dess tréskel och vidare till nasta lagpunkt.
Om den vattenvolym som rinner genom terrangen inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt
kommer inget vatten att rinna éver troskeln och vidare till nasta lagpunkt nedstréms, se
Figur 13.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av tréghet i systemet. Modellen tar inte heller hansyn till befintliga
dagvattenledningar, d.v.s. man modellerar vattnet pa ytan nar dagvattensystemet redan
gar fullt.

r‘\ Utbredning

Figur 13. Visualisering av beradkningsmetodiken i Scalgo.

Skyfallsanalys

Vid skyfall rinner vattnet i bada planomradets avrinningsomraden syddst mot jarnvagsdiket.
Det sodra av dessa rinner sdderut inom planomradet och féljer sedan den norra sidan av
jarnvagen under E4:an at sydvast. Darefter rinner vattnet till Duveledbacken, for att sedan
ater rinna under E4 och darefter sammanfléda med Lagan. Det norra avrinningsomradet
rinner ocksa soderut inom planomradet, men féljer den norra sidan av jarnvagen at nordost.
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Dar rinner det langs med jarnvagsdiket ca 1 km till det nar Stodstorpaan och rinner sedan
via en trumma under jarnvagen och Jonkdpingsvagen, for att sedan ocksd sammanfléda
med Lagan. Vattnet rinner till Stodstorpaan, vilken sedan rinner under jarnvagen och den
narliggande Jonkopingsvagen till Lagan (Figur 14).

Vid skyfall mottar det norra avrinningsomradet vatten fran uppstroms omraden. Omradet
ar ca 2,5 km? stort, och bestar nastan uteslutande av naturmark. Omradet rinner delvis
under E4, via en béack till det redan namnda markavvattningsforetaget, som darefter
braddar till planomradet. Delvis rinner planomradet éver E4, varefter dessa omraden
sammanflodar norr om planomradet. Eftersom uppstroms omrade ar placerat 6ster om E4
kommer denna vid skyfall att omhanderta vattnet frdn uppstroms omradet, vilket darmed
effektivt forhindrar vattnet frn att na planomradet.

¥

Stodstorpaan

Figur 14. Avrinningsomradena och ungefarliga ytliga avrinningsvagar for planomradets a) sodra
avrinningsomrade, b) norra avrinningsomrade. Grén & rétt = avrinningsomrade, bla = avrinningsvag,
lila = fastighetsgrans. Observera att Scalgo inte tar hansyn till eventuella trummor under vag och
jarnvég (ScalgoLIVE).
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Enligt analysen bildar vattnet fran uppstroms omrade ett skyfallsstrdk genom planomradets
norra avrinningsomrade. Skyfallsstréket rinner soderut genom den Gstra delen av
planomrédet (Figur 15). Det rekommenderas att leda om skyfallsstraket sa att det gar runt
de bebyggda delarna av planomradet, men fortfarande rinner pa ett liknande satt (Figur
16). Vattnet bor ledas om ytligt, férslagsvis med ett dike, alternativt svackdike. Det ar viktigt
att vattnet inte leds via trumma eller ledning.

Planomradet kan enligt Gversiktlig lagpunktkartering for befintlig situation magasinera
ca 30 000 m?3 vatten, dar den stoérsta magasineringen, drygt 26 000 m3 sker i den lagpunkt
som finns mitt pa planomradet (Figur 15). Skyfallsstraket passerar denna lagpunkt. Till foljd
av lagpunkten magasineringsvolym kravs det ett extremt skyfall for att denna ska
vattenfyllas och eventuellt bradda. Det planeras att bebyggas dar denna lagpunkt ar
placerad, vilket gor att planomradet forlorar stora delar av sin magasinvolym.

Teckenforklaring

Flédesriktning
—— Yilig skyfallsavrinning
= = = Vattendelare
“ Staende vatten < 0,3 m
Staende vatten 0,3-1 m
Staende vatten > 1 m

Figur 15. Ytliga avrinningsvagar och dess flodesriktning, samt ungefarlig placering av vattendelaren
inom planomradet. Placering och maximalt djup pa stdende vatten som kan bildas vid skyfall
(ScalgoLIVE).
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Till foljd av att avrinningsomradet bestar av naturmark, samt att marken i omradet &r relativt
platt, kommer det flode som bildas vid skyfall att ha en langsam rinnhastighet. Detta
resulterar i att &ven om stora delar av planomradets magasinerande férmaga byggs bort
s& bedoms det att jarnvagsdiket kan omhanderta detta flode.

Det ar aven viktigt att notera att modellen inte ar en direkt skalning av ett verkligt
Oversvamningsscenario utan att det finns osékerheter, som dessutom Okar med
aterkomsttid. Flodenas utbredning samt storlek rekommenderas darfér att ses som
ungefarlig. Det bor aven papekas att till foljd av planomradets hoga andel av naturmark sa
kommer det att kravas extremt kraftiga skyfall innan betydande fléden bildas. Det finns
aven ett flertal av stallet inom uppstroms avrinningsomrade som har formaga att
magasinera vatten, vilket minskar flédet nedstroms. Den storsta av dessa ar dikena langs
med E4, men det finns dven manga naturliga lagpunkter. Darmed ger analysen inte en
komplett rattvis bild av planomradets skyfallslage.

Figur 16. Foreslagen omledning av skyfallsstraket, i forhallande till skiss av planerad exploatering
(ScalgoLIVE).
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Det bebyggda delarna av planomradet rekommenderas att kunna avvattnas ytligt mot
dagvattenanlaggning i planomradets sodra del. Vid skyfall avleds majoriteten av dagvattnet
pa ytan och valdigt lite tas omhand via infiltration. Av den anledningen sa kommer troligtvis
ett framtida skyfall, exklusive klimatfaktor, att ge upphov till fléden av samma
storleksordning trots den planerade hardgoringsgraden. Den hardgjorda ytan kommer
daremot hoja hastigheten pa vattnet. Utformning av torr damm beddms ha tillracklig
bromsande effekt for att minimera paverkan av exploateringen.

9.3 Hojdsattning av omradet

Det ar av stor vikt att framtida héjdsattning tillater vattnet att rinna liknande vagar vid
extremregn och att mojligheten for vattnet att rinna ut fran planomradet inte tas bort. Detta
betyder att lagpunkter, instangda omraden och barriarer ska undvikas samt att liknande
avrinningsstrak ska finnas efter exploatering som i dagslaget. Avrinningsstraken fortsatter
da att rinna mot lagpunkter och ut fran planomradet.

| vidare arbete ar det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada vid
extrem nederbdrd upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. For att s& langt som mojligt
undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt bor féljande atgarder goras:

- L&gsta marknivan inom planomradet maste ligga ovanfor nivan som kravs for att
dagvattnet ska ha mojlighet att rinna ut ur planomradet. Det rekommenderas att
dagvatten fran de hardgjorda ytorna inom planomradet kan ytlig rinna till relevant
dagvattenanlaggning, samt samtliga anlaggningar kan bradda pé ett sakert satt.

- Analysen av rinnvagar inom avrinningsomradet bor tas hansyn till vid placering av
byggnader. Dessa bor inte st pa en rinnvag utan dagvattnet ska kunna rinna runt
byggnaderna for att minska skaderisken. Narliggande byggnader till
avrinningsstraken rekommenderas att hojdséattas sa att de ligger hogre an straket.

- Marken ska luta bort fran samtliga byggnader (Figur 17) och mot yta som agerar
flodesvag vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd for byggnader ar den allmanna
rekommendationen fran Svenskt Vatten att marken precis intill byggnader ar minst
30 cm hogre an intilliggande lagpunkter.

Stuprérskastare — — Stuproérskastare

: p e ~ x > I _>1°/o
3m |

| | |

Figur 17. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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9.4 Risker nedstroms

Nedstroms planomradet finns jarnvag och E4, vilka bada ar viktiga samhallsfunktioner. Till
foljd av att dagvattenanlaggningarna bedéms ha en tillrackligt bromsande effekt inom det
sOdra avrinningsomradet s& gors beddmningen att E4 eller jarnvagsdiket sdderut inte
kommer att paverkas negativt av exploateringen. Jarnvagsdiket norrut bedéms inte
paverkas negativt av exploateringen eftersom E4 bedéms ta omhand om vattnet
uppstroms, samt eftersom de bebyggda delarna av planomradet kommer att rinna séderut.

Jarnvéagsdiket &r brett och djupt och bedéms klara hdga floden. Darfér bedéms risken for
skador p& detta till liten. Sammanfattningsvis bedéms det ur skyfallsperspektiv finnas en
ytterst begrénsad 6kad risk for nedstroms bebyggelse till féljd av exploateringen.
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10 Sammanfattande bedémning och forslag pa fortsatt arbete

Om planomradet exploateras som planerat kommer dagvattenbildningen att oka. Det
beddms som lampligt att ta hand om dagvattnet via infiltration inom planomradet, eftersom
jorden har en hog infiltrationsformaga samt att det finns tillrackligt med plats inom
planomradet for att mojliggora detta. Systemet gor att planomradet har tillracklig kapacitet
att fordroja ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Till folid av de féreslagna renings-och
fordrojningsanlaggningarna reduceras foéroreningsnivan till en nivd som inte beddms
paverka recipienten, samt att ytterligare rening sker via infiltrationen. Ur skyfallsperspektiv
beddms det finnas Iag risk att planerad exploatering paverkar nedstroms planomradet samt
blir paverkat av uppstroms omraden.

Forslag pa fortsatt arbete:

- Exakt utformning av dagvattensystemet utifran erforderlig fordréjning och rening
av dagvatten.

- Upprattande av en skotsel-och underhallningsplan for dagvattensystemet.
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Bilaga 11

Detaljplan for Skogshyltan
1:4 mfl 1 Vaggeryds kommun

Trafikutredning for motorfordon pa vag
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1.1 Bakgrund och syfte

Ansokningar om planbesked for &ndringar av detaljplan for Goétafors
industriomrade har lamnats av Vaggeryd Logistikpark AB till Vaggeryds
kommun. Detaljplanen foreslas omfatta planbeskeden samt Skogshyltan 1:5 for
att uppna en enhetlig reglering av bebyggelsen i omradet. For geografisk
indelning, se plankarta med tillhérande beskrivning.

Planen syftar till att mojligg6ra exploatering av framst lager/logistik samt nytt
fiarrvarmeverk. Planomrédet omfattar totalt cirka 59 hektar.

Denna utredning syftar till att visa konsekvenser for vagtrafik fran planomradet.
Fokus ligger pa det angransande statliga vagnatet, det vill saga E4.

1.2 Avgransning

Geografiskt avgransas utredningen till aktuellt planomrade samt paverkan pa
den angransande statliga vagen E4 inklusive trafikplats Vaggeryd sodra.
Darutover behandlas i viss man dven Stodtorpsvagen (kommunal) samt
Munksjdgatan (enskild), se Figur 1.

Utredningen hanterar motorfordonstrafik pa vag.

Aktuellt planomrade forvantas vara fullt utbyggt ar 2030. Malar for
trafikprognoser har satts 20 ar senare, det vill sdga ar 2050.

Sweco | Detaljplan for Skogshyltan 1:4 mfl i Vaggeryds kommun

Uppdragsnummer 30044982

Datum 2022-08-18 Ver

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\27303\30044982_trafik_dp_skogshyltan\000\07_arbetsmaterial\pm trafikutredning dp
skogshyltan.docx

SWECO ﬁ

4/15



Teafikplats Voqgeryd Sadra | %
gl

o8
ot
Aot
e
bR

SO0 -

]
=
=
5

Trofikplats Moggeryd Sadra
G

T F846

5 /
5
& v
& v
E; A
# /s &
ol
£ 5
ko // &ﬁ’”_,.
- v /. \_D“-Au?‘?-'-'
) 7

Morra Duveled

s
2

stidra Duveled | f

Figur 1. Trafikutredningen avgréansas till aktuellt planomréde (inringat med blatt) samt paverkade
statliga vagar (réda). © OpenStreetMaps bidragsgivare

1.3 Metod

For utokning av omradet Torsvik (Jonkdpings kommun) samt Stigamo
(Jonkdpings och Vaggeryds kommuner) har detaljplaner tagits fram tidigare.
Kopplat till dessa detaljplaner finns en trafikutredning (WSP 2009), som bland
annat beskriver trafikalstring inom dessa omraden. Torsvik och Stigamo ligger
cirka 24 km respektive 21 km korvag norr om aktuellt planomrade.

Den alstrade trafiken frAn planomradet med verksamheter inom lager/logistik
har beréknats enligt samma metod som i trafikutredningen for Torsvik/Stigamo
(WSP 2009). Det innebar att trafikméatningar inom industriomradet Torsvik ar
2007 har jamférts med den da utbyggda ytan for Torsviksomradet. Inom
Torsviksomradet finns samma typ av verksamhet (lager/logistik) som planeras
for aktuellt planomrade. | aktuellt planomrade har dven det nya fijarrvarmeverket

Sweco | Detaljplan for Skogshyltan 1:4 mfl i Vaggeryds kommun
Uppdragsnummer 30044982
Datum 2022-08-18 Ver

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\27303\30044982_trafik_dp_skogshyltan\000\07_arbetsmaterial\pm trafikutredning dp
skogshyltan.docx
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likstallts med lager/logistik vad galler trafikalstring. Fjarrvarmeverket férvantas
fa transporter av bransle som motsvarar en verksamhet med logistik. Om
bransle delvis skulle kunna tas ifrdn verksamheter inom Goétafors
industriomrade, minskar transporterna p& angransande vagnéat i motsvarande
omfattning.

For ovriga industrilokaler, bade nya och de som rivs, anvands Trafikverkets
trafikalstringsverktyg for att berédkna den férandrade trafikalstringen. Alstringstal
for storre industri har anvants. Anvandandet av alstring for stoérre industri istallet
for smaindustri ger en extra sakerhet att en nettominskning inte blir for stor
jamfort med tillkommande verksamheter for lager/logistik. | Trafikverkets
trafikalstringsverktyg antas smaindustri alstra cirka 5 ganger sd mycket trafik
per kvadratmeter BTA jamfort med storre industri.

Uppmatt trafik pa berdrda vagar har réknats upp till ar 2050 med hjalp av
Trafikverkets basprognos for Jonkopings lan. Arsdygnstrafiken har dven réknats
om till trafiken i dimensionerande timme Dh-DIM.

Alstrad trafik fran planomradet har fordelats Gver berort vagnat och adderats till
prognostiserad trafik.

| berérda korsningar har dimensionerande timtrafik anvénts for berakningar av
kapacitet och belastning i trafikanalysprogrammet Capcal, som anvander
Trafikverkets géllande berakningsmetod.
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2.1 Angransade exploatering

Det finns inga storre eller betydande exploateringsomraden i direkt anslutning
till aktuellt planomréde. | Trafikverkets trafikupprakningstal ingar en generellt
Okad exploatering av bostader och verksamheter, som ar jamnt férdelade 6ver
hela lanet. Aven exploateringen i aktuell plan ingér indirekt i Trafikverkets
trafikupprakningstal. Det innebar att en viss dubbelrdkning kan férekomma.

2.2 Trafikmatningar

Pa berorda statliga vagar har de senaste trafikméatningarna utforts av
Trafikverket under &r 2019 samt bedomningar ar 2020, se Figur 2. Generellt
kan trafikmatningar fran &ren 2020 och 2021 vara paverkade av COVID-19. |
aktuellt fall finns inga trafikmatningar frén dessa ar.

Ramper for trafikplats Vaggeryd sddra har aldre bedémningar med
stddmatningar samt nyare bedémningar (2020) utan stédmatning. (Trafikverket
2022a)

E4 och dess trafikplatser ingar i riksintresse for kommunikationer.
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Figur 2. Platser med trafikmétningar som ingdr i utredningen. Trafikverket (2022a)
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Aktuell detaljplan ska méjliggora exploatering av lager- och logistikbyggnation
med mera enligt Tabell 1. Planomradet omfattar totalt cirka 59 hektar.

Tabell 1. Planerad exploatering inom planomradet

Verksamhet Markyta [ha] BTA [m?]
Ny logistik/lager 24 100 000
Ny industri 3 1700
Nytt fijarrvarmeverk 15 6 800
Befintlig industri som kvarstar 11 31 000
Bef industri som rivs 2 5000

3.1 Trafikalstring

Den alstrade trafik frAn planomradet har beréknats enligt samma metod som i
trafikutredningen for Torsvik/Stigamo (WSP 2009). Det innebar att
trafikmatningar inom industriomradet Torsvik ar 2007 har jamforts med den da
utbyggda ytan for Torsviksomradet. Inom Torsviksomradet finns samma typ av
verksambhet (lager/logistik) som planeras inom aktuellt planomrade.

For Torsvik gjordes méatningar som visade att 290 hektar industrimark alstrade
3300 lastbilsrorelser per dygn och att lastbilstrafiken stod fér 36 % av den totala
motorfordonstrafiken pa vag. Det innebar en trafikalstring motsvarande drygt 11
lastbilsrérelser per dygn och hektar.

Aktuellt yta med lager/logistik inom Goétafors omfattar 38 hektar och den
alstrade trafiken bedéms fa en lastbilsandel pa 40 %. Med samma trafikalstring
som for Torsvik innebér detta cirka 440 lastbilar/dygn och totalt cirka

1 100 fordon/dygn.

For ovriga industrilokaler, bade nya och de som rivs, anvands Trafikverkets
trafikalstringsverktyg for att berakna nettominskningen av trafikalstring. Ovriga
industrilokaler minskar med cirka 3300 kvadratmeter BTA, vilket berdknas ge en
minskning med cirka 170 fordon/dygn.

Den summerade nettotrafikalstringen beréknas till cirka 920 fordon/dygn.
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3.2 Trafikprognos ar 2050

Aktuellt planomrade bedéms vara fullt utbyggt &r 2030. Malar for trafikprognoser
har valts till 20 &r efter driftstagande, det vill sdga ar 2050.

3.2.1 Trafikverkets basprognos for trafikmatningar

Trafikmatningar for berérda vagar har raknats upp till prognoséret 2050 med
hjalp av Trafikverkets basprognos for Jénkopings lan. Det innebar en
trafiktillvaxt fram till &r 2040 for personbilar pa 1,1 % per &r och for lastbilar

1,6 % per ar. Darefter ar okningen 0,7 % respektive 1,2 % fram till &r 2050.
Aktuella matpunkter anges schematiskt i Figur 3. Prognos fér méatningarna visas
i Tabell 2.

E4

Figur 3. Schematisk placering av trafikmatningar som ingar i trafikprognosen. Rada ringar ar platser
med matningar eller bedomningar av Trafikverket, gula ringar &r egna bedémningar och bl& ring
avser tillkommande alstring fran planomradet. © OpenStreetMaps bidragsgivare
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Tabell 2. Trafikmatningar och prognos for ar 2050

Trafikméatningar Prognos 2050 matningar

Matpunkt | Méatéar ADT Andel Lb ADT Andel Lb

1 2019 17300 26% 24300 28%

2 2019 17800 24% 25100 27%

3 2020 620 11% 850 13%

4 2020 620 11% 850 13%

5 2020 750 13% 1000 15%

6 2020 750 13% 1000 15%

7 2022 2700 12% 3700 14%

8 2022 250 8% 330 9%

9 o o o o o

10 2022 2700 12% 3600 19%

3.2.2 Trafikfordelning planomraden
Nedan beskrivs den dominerande fardvagen till eller fran aktuellt planomrade:

Fran Munksjovagen i planomradet bedéms 90 % av trafiken svanga vanster
vasterut pa Stodtorpsvagen. Av dessa bedoms 60 % svanga hoger i trafikplats
Vaggeryd sddra och norrut pa E4.

Genom dessa antaganden kan alstrad trafik fran aktuellt planomrade fordelas
och adderas till prognostiserad trafik (se Tabell 2) i Tabell 3.

| samma tabell anges &ven trafiken i dimensionerande timme Dh-DIM. Den
dimensionerande timmen motsvarar arets 200:e mest belastade timme. P&
statlig vég utgér personbilstrafiken 9,9 % av ADT fér personbilar. Motsvarande

andel ar 8,6 % for lastbilstrafiken. (Trafikverket 2022b)

Tabell 3. Trafik frdn aktuellt planomrade inklusive prognos for befintlig trafik &r 2050

Prognos 2050 inkl aktuell plan
Matpunkt | ADT AndelLb | Dh-DiM | ARdeILE!
1 24900 28% 2400 26%
2 25400 27% 2400 24%
3 1100 19% 110 17%
4 1100 19% 110 17%
5 1200 18% 120 16%
6 1200 18% 120 16%
7 4500 19% 430 17%
8 330 9% 30 8%
ol 920 40% 90 37%
10 3700 19% 350 17%

1 Punkt 9 avser endast tillkommande trafik fran aktuell plan.
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3.3 Trafikanalys och belastning

| berdrda korsningar har dimensionerande timtrafik anvants for berakningar av
kapacitet och belastning i trafikanalysprogrammet Capcal. Anvéanda
svangandelar utgar ifrAn bedomningar i avsnitt 3.2.2 samt proportionell
fordelning utifran trafiken pa anslutande vagar.

3.3.1 Korsning mellan Stodtorpsvagen och ramper for E4
sodergaende (droppe)

Korsningen ar utformad som en sa kallad droppe eller halv cirkulationsplats.

Samtliga till- och franfarter har ett korfalt per riktning. Korsningen regleras med

vajningsplikt och dagens hastighetsbegransningar ar 70 km/tim pa
Stodtorpsvagen och 120 km/tim pa ramperna till/fran E4.

Abddd

0

FEEET

Frrry

Figur 4. Principutformning korsning mellan Stédtorpsvagen och ramper for E4 sodergaende
(droppe)

| den dimensionerande timmen beréknas korsningen fa en belastningsgrad pa
0,09. Det innebér att 9 % av korsningens kapacitet utnyttjas. Den mest
belastade tillfarten ar Stodtorpsvagen (osterifrdn). Trafiken pa rampen fran E4
berors i marginell omfattning av trafiken fran planomradet och far som mest en
belastning pa 0,08. Korsningens kapacitet ar fullt tillracklig och framkomligheten
fortsatt god.
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3.3.2 Korsning mellan Stédtorpsvagen och ramper for E4
norrgaende (fyrvagskorsning)

Korsningen ar utformad som en nagot forskjuten fyrvagskorsning. Samtliga till-
och franfarter har ett korfalt per riktning, inga vénster- eller hogersvangsfalt
forekommer. Korsningen regleras med vajningsplikt och dagens
hastighetsbegréansningar ar 70 km/tim pa Stodtorpsvagen och 120 km/tim pa
ramperna till/fran E4.

LRI,

FVVYVYVVVVYY

+

Figur 5. Principutformning korsning mellan Stédtorpsvagen och ramper for E4 norrgaende
(fyrvéagskorsning)

| den dimensionerande timmen berdknas korsningen f& en belastningsgrad pa
0,15. Det innebar att 15 % av korsningens kapacitet utnyttjas. Den mest
belastade tillfarten ar Stodtorpsvagen (Osterifran). Trafiken pa rampen fran E4
berors i marginell omfattning av trafiken fran planomradet och far som mest en
belastning pa 0,13. Korsningens kapacitet ar fullt tillracklig och framkomligheten
fortsatt god.

3.4 Trafiksdkerhet

Trafiksakerheten pa det statliga vagnatet (E4 och ramper i trafikplats) skulle
kunna paverkas om belastningen i anslutande korsningar ger upphov till langre
kobildningar. S&dana kobildningar ar sarskilt allvarliga om koslutet pa avfarter
stracker sig bakat ut pa E4:ans genomgaende korfalt. | det aktuella fallet ar
belastningen i korsningarna lag och kébildningar marginella.
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Trafiksakerheten p& E4 och dess ramper skulle d&ven kunna paverkas om
trafiken pa pafarterna blir sa stor att det blir problem med vavning med den
genomgaende trafik pa E4. | det aktuella fallet &r den tillkommande trafiken pa
pafartsramperna marginell.

Trafiken fran planomradet paverkar alltsd inte trafiksakerheten pa E4 i nagon
namnbar omfattning.

3.5 Slutsatser

Trafikalstringen fran den nya planomradet ar mattlig och kommer att utgéra en
liten del av den totala trafiken pa angransande vagnat, inte minst E4.

Trafikbelastningen i berdrda korsningar med statliga vagar beraknas bli lag med
nuvarande utformning. Studerade befintliga korsningar bedéms inte behéva
nagra ombyggnader for att uppratthalla god framkomlighet och trafiksakerhet.

Riksintresset E4 med dess pa- och avfarter paverkas marginellt av trafiken fran
planomradet avseende kapacitet, belastning och trafiksékerhet.
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SAMMANFATTNING

Detectum AB har pa uppdrag av Sodra Skogsédgarna ekonomisk forening upprattat en statusrapport
for bolagets verksamhet pa fastigheten Skogshyltan 1:5 i Vaggeryds kommun.

Bolaget bedriver verksamhet som &r tillstandspliktig enligt 8 kap 1 § Miljoprovningsférordningen
(2013:251). Verksamheten omfattas darmed av Industriutslappsdirektivet. Bolaget avser att sdka nytt
tillstand for verksamheten och behéver med anledning av det uppratta en statusrapport.

Statusrapporten ar upprattad utifran Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75 EU om
industriemissioner (Industriutslappsdirektivet). Statusrapporten foljer reckommendationerna i
Naturvardsverkets rapport 6888, Vigledning om statusrapporter.

Utforda undersokningar visar pa liten forekomst av féroreningar i mark, alla parametrar underskred
riktvarde for kdnslig markanvandning. Vid provtagning av grundvatten har zink och nickel
aterkommande konstaterats i forhojda halter. De férhojda halterna av zink och nickel kan inte
héarledas till verksamheten. Mdjliga orsaker till de forhdjda halterna kan eventuellt vara materialet i
grundvattenréren som var stal och i en av punkterna kan dven det laga flodet av vatten och den
begransade mojligheten att omsatta vattnet bidragit till avvikande vérden.
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1. ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Fastighetsbeteckning
Skogshyltan 1:5

Fastighetsadress
Munksjogatan
567 33 Vaggeryd

Fastighetsagare
Soédra Skogsdgarna ekonomisk forening

Kontaktperson

Andreas Cedertamm

Tel. 036-232 31

E-post: andreas.cedertamm@sodra.com

Bestidllare

Sodra Skogsagarna ekonomisk férening
Munksjogatan

567 33 Vaggeryd

Kontaktperson bestillare

Andreas Cedertamm

Tel. 036-232 31

E-post: andreas.cedertamm@sodra.com

Tillsynsmyndighet milj6é
Lansstyrelsen i Jonkopings lan
551 86 Jonkoping

Tel. 010-223 60 00

Miljokonsult
Detectum AB
Kabelvagen 2

553 02 Jonkoping
Telefon: 036- 36 26 80

Kontaktperson miljokonsult

Goran Forsberg

Tel. 036-33347 71

E-post: goran.forsberg@detectum.se

Projektansvarig/provtagare

Linda Vikstrom

Tel. 036-333 47 72

E-post: linda.vikstrom@detectum.se

Laboratorium

Ackrediterade analyser:

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Tel. 010-490 81 10

E-post: info.environment@eurofins.se

Ovriga analyser:
Detectum AB
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2. REVISIONSHISTORIK

TABELL 1 REVISIONSHISTORIK

Version Datum Beskrivning Utfardare
Al 2022-08-XX Statusrapport LVI

3. UPPDRAGSBESKRIVNING

Detectum AB har pa uppdrag av Sodra Skogsagarna ekonomisk forening (nedan bolaget) upprattat en
statusrapport for bolagets verksamhet pa fastigheten Skogshyltan 1:5, i Vaggeryds kommun.

Statusrapporten ar upprattad utifran Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75 EU om
industriemissioner (Industriutsldppsdirektivet). Statusrapporten foljer reckommendationerna i Natur-
vardsverkets rapport 6888, Vdgledning om statusrapporter.

4. BAKGRUND OCH SYFTE

Verksamheter som omfattas av Industriutslappsdirektivet ska senast fyra ar efter det att slutsatser
for huvudverksamheten har offentliggjorts lamna in en statusrapport till tillsynsmyndigheten. Avser
verksamheten att soka tillstand innan denna tidpunkt ska statusrapport Iamnas in till tillstandsmyn-
digheten tillsammans med tillstandsansokan.

Bolagets verksamhet ar tillstandspliktig enligt 8 kap 1 § Miljoprévningsforordningen (2013:251) och
omfattas darmed av Industriutsidppsdirektivet. Bolaget avser att soka nytt tillstand for verksamheten
och behover med anledning av det uppratta en statusrapport.

Verksamhet med impregnering av virke startade pa platsen ar 1986. Verksamheten har sedan
utvidgats och bytt dgare vid ett par tillfallen. Sodra skogsagarna ekonomisk férening bedriver i dag
verksamhet som innebar impregnering av ndstan 100 000 m? virke/ar, vilket &r gransen foér vad det
gallande tillstdndet medger.

Syftet med en statusrapport ar att vid verksamhetens nedldaggning kunna faststélla vilka fororeningar
som har tillkommit inom verksamhetsomradet efter statusrapportens upprattande.
| statusrapporten redovisas:

— omradets anvandning (nuvarande, tidigare och kommande)
— mark- och grundvattensituationen
—  kénda féroreningar som forekommer i mark och grundvatten inom omradet.

5. IDENTIFIERING AV MILJO- OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM ANVANDS,
PRODUCERAS ELLER SLAPPS UT

Bolaget bedriver verksamhet med impregnering av trd med ett kopparbaserat impregneringsmedel. |
ovrigt anvands framst oljor och drivmedel for truckar som skoter transporter inom omradet.

Aktuell och fullstandig kemikalieférteckning redovisas i bilaga 22-1574 Kemikalieférteckning.
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TABELL 2 KEMIKALIER MED STORST FORBRUKNING

Produkt Anvandning Forbrukning | Ingaende kemiska CAS-nummer | Andel av
(kg/ar) dmnen produkt
(%)
Wolmanit Impregnerings- 497 745 bis-(N-Cyklohex- 312600-89-8 2,8
CX-8WB medel yldiazeniumdioxi) koppar
Koppar(ll)karbonat- 12069-69-1 13,04
koppar(ll)hydroxid (1:1)
complexing agent based 20-50
on ethanolamine
ACP diesel Drivmedel 81037 kg Destillat (petroleum) 64742-47-8 >99
utan RME vatebehandl. Latta
Neste Drivmedel (har Fornybara kolvaten - ca 100%
Renewable ersatt ACP diesel
Diesel utan RME)
Wolsit SP Antimégelmedel | 32 350 kg Blandning av 5-klor-2- 55965-84-9 1-<2,5
metyl-2H-isothiazol-3-
one/2-metyl-2H-
isothiazol-3-one (3:1)
koppardinitrat 3251-23-8 <1
Wolmanit Fargkoncentrat 6 150 kg azoic dye 25
ProColor for tra
brown
azoic dye 5
Ursa Ultra LE | Motorolja Kraftigt raffinerad - 70-99%
SAE 10W-30 mineralolja (C15-C50)
Zinkalkylditiofosfat 68649-42-3 0,5-<2,5%
Ursa Motor- och Kraftigt raffinerad - 70-99%
Premium TD | vaxellddsolja mineralolja (C15 - C50)
- 11331
SAE 15W-40 Polyolefinpolyamin- Affarshem- 1-5%
succinimid, polyol lighet
Zinkalkylditiofosfat 68649-42-3 1-5%
Kalcium-langkedjig Affarshem- 1-5%
alkarylsulfonat lighet
Kalcium-langkedjig 722503-68-6 0,1-1%
alkarylsulfonat
Hydraulic oil | Hydraulolja 11101 Mineralolja - >60%
HDZ 46, 68,
100
Wolmanit Antiskummedel 330 kg Fettalkoholetoxilat 78330-20-8 1% - <5%
ProAdd . o
T1669 2-fenoxietanol 122-99-6 <10%
Detectum AB 036-36 26 80
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6. IDENTIFIERING AV MILJO- OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM KAN ORSAKA
FORORENINGSSKADA

Wolmanit CX-8WB
Wolmanit CX-8WB ar ett kopparbaserat flytande traskyddsmedel.

Blandningen beskrivs som akut giftig for vattenlevande organismer. De ingaende komponenterna
koppar(ll)karbonat-koppar(ll)hydroxid (1:1) och bis-(N-Cyklohexyldiazeniumdioxi)koppar har M-
faktor 10 respektive 1 avseende akut toxicitet i vattenmiljo.

Produkten innehaller inga komponenter i halter 6ver 0,1% som anses vara langlivade,
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten och dess ingdende komponenter bedéms framst kunna ge upphov till akuta effekter i
samband med storre utslapp. Produkten ar fullstandigt 16slig i vatten men rorligheten i mark
begrdnsas av adsorption till partiklar.

ACP diesel utan RME

ACP diesel utan RME har tills nyligen varit drivmedel f6ér truckar pa omradet.

Produkten innehaller inga komponenter i halter 6ver 0,1% som anses vara langlivade,
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Angorna ar skadliga vid inandning och kan bilda explosiva blandningar med luft.

Vid eventuella utslapp kan produkten bilda en hinna pa vattenytan. Hinnan kan fysiskt skada
vattenlevande organismer och minska syreomsattningen. Produkten kan beroende pa forhallanden,
sasom vattentemperatur, antingen flyta, sjunka eller bilda emulsion om den spills ut i vatten.

Produkten bedéms framst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med storre utslapp.

Neste Renewable Diesel

Neste Renewable Diesel har nyligen ersatt ACP diesel utan RME som drivmedel fér truckar pa
omradet.

Produkten innehaller inga komponenter som anses vara langlivade, bioackumulerande och toxiska
(PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Inandning bedoms osannolik pa grund av produktens laga angtryck.

Produkten innehaller dmnen som binds till partiklar och kvarhalls ddrmed i mark vid spill. Produkten
ar oloslig i vatten.

Produkten beddms framst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med storre utslapp.

Wolsit SP
Wolsit SP ett flytande tillsatsmedel for begransning av mogeltillvaxt.

Blandningen beskrivs som akut giftig for vattenlevande organismer. 5-klor-2-metyl-2H-isothiazol-3-
one/2-metyl-2H-isothiazol-3-one (3:1) har M-faktor 100 avseende akuttoxicitet i vattenmiljé och 10
avseende kronisk toxicitet. Koppardinitrat har M-faktor 10 avseende akut toxicitet i vattenmiljo.

Produkten innehaller inga komponenter i halter éver 0,1% som anses vara langlivade,
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten och dess ingaende komponenter bedéms kunna ge upphov till bade akuta effekter och
langtidseffekter i vattenmiljé samband med storre utslapp. Produkten férvantas dock adsorberas pa
partiklar i mark vilket begransar risken for spridning till grundvatten.
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Wolmanit Procolour brown
Wolmanit Procolour brown ar ett flytande fargkoncentrat for traskydd.

Produkten och dess ingdende komponenter bedéms framst kunna ge upphov till allergiska
reaktioner.

Produkten innehaller inga komponenter i halter 6ver 0,1% som anses vara langlivade,
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten ar fullstandigt 16slig i vatten men rorligheten i mark begransas av adsorption till partiklar.
Ursa Ultra LE SAE 10W-30
Ursa Ultra LE SAE 10W-30 ar en dieselmotorolja for tunga fordon.

Produkten férvantas inte ha nagra skadliga effekter vid hantering. Storsta halsorisken med produkten
ar risken for brand. Produkten ar inte lattantandlig men brannbar.

Produkten innehaller inga komponenter som anses vara langlivade, bioackumulerande och toxiska
(PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten beddéms framst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med storre utslapp.
Produkten ar oloslig i vatten.

Ursa Premium TD SAE 15W-40

Ursa Premium TD SAE 15W-40 ar en dieselmotorolja for tunga fordon. Produkten ar ol6slig i vatten.

Produkten férvantas inte ha nagra skadliga effekter vid hantering. Storsta halsorisken med produkten
ar risken for brand. Produkten ar inte lattantandlig men brannbar.

Produkten innehaller inga komponenter som anses vara langlivade, bioackumulerande och toxiska
(PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten beddéms framst kunna ge upphov till akuta effekter i samband med storre utslapp.

Wolmanit ProAdd T1669

Wolmanit Pro Add T1669 ar ett flytande tillsatsmedel for begransning av skumbildning. Produkten ar
fullstandigt |6slig i vatten men rorligheten i mark begransas av adsorption till partiklar.

Produkten och dess ingdende komponenter bedéms framst kunna ge upphov till hudirritationer.

Produkten innehaller inga komponenter i halter éver 0,1% som anses vara langlivade,
bioackumulerande och toxiska (PBT) eller mycket langlivade och mycket bioackumulerande (vPvB).

Produkten och dess ingaende komponenter bedéms framst kunna ge upphov till akuta effekter i
samband med stérre utslapp.

7. IDENTIFIERING AV RELEVANTA MILJO- OCH HALSOFARLIGA AMNEN UTIFRAN
VERKSAMHETSSPECIFIK FORORENINGSRISK

7.1. MANGD KEMIKALIER SOM ANVANDS

Ett fatal kemikalier anvands i storre mangd och medfor risk for fororening av verksamhetsomradet
(se 5. Identifiering av miljé- och hdlsofarliga dmnen som anvdnds, produceras eller sldpps ut). De
kemikalier som avses dr impregneringsmedel, bransle till truckar i form av diesel och olika typer av
oljor.

Ovriga kemikalier anvinds i mycket begrdnsad omfattning pa ett sitt som innebar mycket liten risk
for fororening. Dessa undantas fran vidare undersékning.
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7.2.SKYDDSATGARDER

Organisatoriska atgarder

Verksamheten har ett kontrollprogram med syfte att kontinuerligt och systematiskt bedéma vilka
risker verksamheten innebar for halsa och miljo. | kontrollprogrammet ingar provtagning av
dagvatten i syfte att pavisa eventuell paverkan fran verksamheten.

Personalen som arbetar i verksamheten har den utbildning som kravs for att kunna arbeta med
impregneringsmedel pa ett korrekt satt med avseende pa milj6- och halsoaspekter.

Skyddsatgdrder impregneringsanldggning

Koncentrerat impregneringsmedel levereras med tankbil och fylls direkt till lagringstank med
overfyllnadsskydd. Lossning vid den nya impregneringsanldggningen sker inom avrinningsplatta.
Lossning vid den gamla anldaggningen sker pa asfalterad yta, vilket innebér en risk for utslapp till
dagvattennatet. Dagvattenbrunn i berért omrade tacks med tatslutande gummiduk i samband med
lossning.

Tillredning av impregneringsvatska sker genom dosering av vatten och impregneringsmedel i en
separat tank. Dosering sker i ett automatiskt system med 6verfyllnadsskydd.

Impregneringsanldaggningarna ar placerade i gjutna betongkasuner som rymmer hela den lagrade
volymen koncentrat och bruksldsning.

Borttransport och témning av slam Hur? Atgarder?

Det impregnerade virket lagras pa hardgjorda ytor. Efter impregnering lagras virket forst i direkt
anslutning till impregneringsanldggningen under tak pa yta med betongplatta for uppsamling av
overflodig vatska. Darefter fraktas virket till lagringsutrymme under tak pa asfalterad yta.

Skyddsatgirder 6vriga kemikalier/brénsle

Leverans av bransle, pafyllnad av tankar (risk for lackage), tankning larm? Kemikalier framst i form av
oljor lagras under tak och pa tatt underlag.

Skyddsatgirder generella

Hela den yta av fastigheten som anvands for impregneringsanldaggningarna och for lagring av
impregnerat virke ar asfalterad. Dagvattenbrunnar finns i den vastra delen av fastigheten och i
gransen mellan asfalten och den grusade ytan. Infoga bild Avstdangningsventil har monterats pa
utgdende dagvattenledning. En lucka som mojliggor avstdngning av flédet i inkommande dike finns
ocksa. Absorberingsmedel (spansackar) finns pa flera platser inom anldggningen, det finns dven en
container med spdn som rymmer 1 m3.

8. OMRADETS NUVARANDE ANVANDNING OCH HISTORIK
8.1. NUVARANDE MARKANVANDNING

Idag bedrivs verksamhet som innefattar tryckimpregnering av virke inom fastigheten Skogshyltan 1:5
i Vaggeryds kommun. Verksamheten omfattas av tillstand enligt miljobalken, beslutsdatum 2008-05-
15. Beslutet géller fér produktion av hégst 100 000 m?3 virke per &r. Den nuvarande produktionen ar
precis under gransen for tillstandet.

Verksamheten startades ar 1986 av SABI AB, tillstandet for verksamheten omfattade da produktion
av hogst 20 000 m3 virke/ar. Tillstdndet utdkades ar 1994 till att omfatta produktion av 25 000 m3
virke/ar. Verksamheten 6vertogs den 14 februari 1995 av Tenhults Impregneringsverk AB som ar
2008 utokade tillstandet till nuvarande omfattning. Sodra Skogsagarna ekonomisk férening 6vertog
verksamheten den 1 januari 2021.
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Verksamheten har bedrivits pa samma satt sedan starten och inga stérre forandringar har skett inom
fastigheten. Férandringar och tillkommande byggnader redovisas i bilaga 22-1574_Provtagningsplan
med bilagor.

Tryckimpregnering utfors med Wolmanit CX8-WB, ett impregneringsmedel med basiskt
kopparkarbonat som verksamt d&mne. Tidigare har Wolmanit CX-S (koppar/bromamin) och Celcure
P50 (koppar/krom/fosfor) anvants. Tanalith K33, (CCA) och Impralit CK (koppar/krom) har ocksa
anvants i mindre utstrackning. Tillsats av farg i impregneringen, Wolmanit Colour brown, sker for
vissa kunders rakning.

Anlaggningen innefattar totalt fyra vandbara autoklaver, doseringspumpar for tillredning av
impregneringsvatska, tryckhallningspumpar, lagringstankar for fardigblandad impregneringsvatska,
styr- och reglerutrustning, rullbanor for virkespaketen samt utrymmen f6r mellanlagring av
impregnerat virke.

Tryckimpregneringen sker med fullcellsimpregnering. Virket placeras i en tryckcylinder.
Tryckeylindern tillsluts och |ases, darefter appliceras ett férvakuum. Tryckcylindern fylls sedan med
impregneringsvatska under bibehallet vakuum. Virket och impregneringslésningen satts darefter
under ett vatsketryck motsvarande 11 bar via en vatskepump. Efter tryckfasen toms vatskan tillbaka
till lagertanken och ett vakuum appliceras igen for att minimera mangden kvarvarande
Overskottsvatska pa virket. Cylindrarna vinklas sa att dverskottsvatskan kan rinna av virket innan det
tas ur tuben.

FIGUR 1 LAGRINGSTANK IMPREGNERINGSVATSKA FIGUR 2 TRYCKCYLINDER

Efter impregnering rullas virkespaketet ut fran impregneringshallen och placeras under skarmtak for
att overskottsvatska ska rinna av. Underlaget utgors av betonggolv, som avleder eventuell
overskottsvatska till lagringstanken. De droppfria virkespaketen fraktas sedan med truck till
lagringsplats under skdrmtak vars underlag bestar av asfalt.
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S

FIGUR 3 SKARMTAK UTANFOR IMPREGNERING FIGUR 4 LAGRING AV IMPREGNERAT VIRKE

Interna transporter sker med hjalp av dieseldrivna truckar. Tankning av truckarna sker fran cistern
placerad.....

Oljor och 6vriga kemikalier lagras i byggnad dar dven truckar parkeras. Spillolja och annat avfall lagras
ocksa i samma utrymme.

FIGUR 5 PARKERING AV TRUCKAR FIGUR 6 LAGRING AV KEM OCH SPILLOLJA

8.2. TIDIGARE MARKANVANDNING OCH HISTORIK

Innan impregneringsverksamheten etablerades pa fastigheten var den till storsta delen obebyggd
och bestod av orord skogsmark. Nar impregneringsverksamhet etablerades var fastigheten en del av
Skogshyltan 1:4 och Stédstorp 1:1.
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FIGUR 8 OMRADET FOR FASTIGHET SKOGSHYLTAN 1:5 1980 (BILD LANTMATERIET, GEOLEX)

8.3.SKYDDADE OMRADEN

Det finns inga omraden med hogt skyddsvarde i anslutning till fastigheten. De omraden som beskrivs
finns markerade i figuren nedan.

0,5 — 1 km syddst om fastigheten i anslutning till Lagan finns tva omraden av strandskog (moérkgrén
markering i figur nedan) som utgor nyckelbiotoper enligt inventering av Skogsstyrelsen.
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Lagans strackning forbi Gotafors (orange markering) bedéms i Lansstyrelsens naturvardesklassning
ha ett lagt naturvarde. Stodstorpsan (gul markering) bedéms ha ett mattligt naturvérde.

FIGUR 9 SKYDDADE OMRADEN (KARTA LANSSTYRELSEN)

9. OMRADETS EGENSKAPER OCH OMGIVANDE VERKSAMHETER
9.1. TOPOGRAFI OCH MARKYTA

Omradet ar flackt. H6jden i den vastra delen av fastigheten ar +196,4 och i den 6stra delen av
fastigheten +195,7.

Fastigheten ar till storsta delen belagd med asfalt som underlagras av fylinadsmassor, se bilaga 22-
1574 _Protokoll BGK AB. | det sydvastra hornet av fastigheten finns en mindre grusad yta, ca 5 000
mZ. Ytan anviands for lagring av virke.

En smal remsa i vastra delen av fastigheten ar en grasbevuxen yta. | denna yta finns dike for
dagvattenhantering och en dagvattendamm. Diket kommer fran nordvast och ar kulverterat under
E4:an. Diket gravdes om i samband med byggnation av lagerbyggnad, enligt tillstand for
markavvattning daterat 2003-06-04. Dammen anlades i samband med stormen Gudrun ar 2005.

FIGUR 10 PLACERING AV DIKE INKL. TIDIGARE STRACKNING
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FIGUR 12 FASTIGHETEN SKOGSHYLTAN 1:5 (BILD LANTMATERIET)

9.2. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGUs kartvisare Jordarter 1:25 000-100 000 bestar jordlagren i omradet av isdlvssediment i
form av sand (gron yta i figur nedan). Genomslappligheten hos marklagren ar hég och majligheten till
fastlaggande av fororening i mark blir ddrigenom mindre.
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FIGUR 13 JORDARTSKARTA (SGU)

Enligt VISS Vattenkarta finns ett grundvattenmagasin med goda uttagsmajligheter i omradet.
Magasinets kemiska och kvantitativa status ar god. Grundvattenmagasinet ar en skyddad
vattenforekomst som omfattas av Vattendirektivets artikel 7.

Enligt SGUs kartvisare Grundvattenmagasin bedéms grundvattnets flédesriktning i omradet vara at
syd-sydost (rod pil i figuren nedan).

FIGUR 14 GRUNDVATTENRIKTNING, ROD PIL (BILD SGU)
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9.3. KONSTGJORDA SPRIDNINGSVAGAR

Inom fastigheten finns ledningsgator for el och vatten som kan fungera som spridningsvagar for
eventuell férorening. Karta over interna ledningar

Fororening kan dven spridas via dagvattnet. Den storsta delen av dagvattnet avleds via
dagvattenledning till Stodstorpsan med Lagan som slutlig recepient.

En mindre del av dagvattnet infiltreras i grasytan i den vastra delen av fastigheten.
9.4. OMGIVANDE MARKANVANDNING

Fastigheten ar lokaliserad i industriomradet Gotafors ca 2,5 km sydvast om Vaggeryds tatort.
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FIGUR 15 LOKALISERING AV FASTIGHETEN SKOGSHYLTAN 1:5, ROD MARKERING (BILD LANTMATERIET)

Enligt uppgifter fran tillsynsregistret hos miljo- och byggforvaltningen i Vaggeryds kommun finns
foljande verksamheter pa angriansande fastigheter:

TABELL 3 NUVARANDE VERKSAMHETER PA ANGRANSANDE FASTIGHETER ENLIGT TILLSYNSREGISTER

Fastighet Verksamhetsutovare Verksamhetskod
1 Stodstorp 1:7 Azelio AB 28.95, 28.25
2 Skogshyltan 1:4 Backdahls Maleri AB 39.20
3  Skogshyltan 1:4 Remondis 90.110, 90.40, 20.40, 20.80
4  Skogshyltan 1:4 Sortera 90.40, 90.60, 90.80, 90.90, 90.110
5 Skogshyltan 1:4 WOG tra 20.30
6 Vaggeryd 1:1 Vaggeryds cell 21.10

Precis vaster om fastigheten ligger E4:an och ca 400 m syddst om fastigheten finns jarnvag.
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Misstankt férorenade omraden finns enligt EBH-kartan i omradet runt verksamheten.
Verksamheterna finns markerade i figur nedan.

TABELL 4 VERKSAMHET PA ANGRANSANDE FASTIGHETER ENLIGT EBH-REGISTRET
Fastighet Primar verksamhet Ovrig verksamhet Riskklass
1 Stoédstorp 1:7 - -

2 Skogshyltan 1:4 Verkstadsindustri utan Sagverk utan 3
halogenerade |6sningsmedel doppning/impregnering
Tillverkning av plast/polyester
Ytbehandling av tra

3 Vaggeryd 1:1 Massa- och pappersindustri Industrideponi 2
Tillverkning av takpapp

N

©n

Jarnvag

FIGUR 16 VERKSAMHETER PA ANGRANSANDE FASTIGHETER ENLIGT EBH-REGISTRET (BILD LANSSTYRELSEN)

9.5. POTENTIELL SPRIDNING TILL FASTIGHETEN

Spridning av fororening fran omgivande verksamheter bedéms i forsta hand vara majlig via
dagvatten och grundvatten.

Dagvatten hanteras under normala omstandigheter inom de egna fastigheterna och sprids inte till
omgivande fastigheter. Avledning sker via kommunens dagvattenledningar.

D3 grundvattenflodet enligt SGUs kartvisare Grundvatten beddms vara mot syddst ar spridning av
fororening fran verksamhet nordvast om fastigheten maijlig via grundvatten. Nordvast om
fastigheten finns E4:an som kan ge upphov till férorening av grundvatten. Spridning ar ocksa mojlig
fran fastigheten Stodstorp 1:7.
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10.BESKRIVANDE BILD AV VAR FORORENINGAR KAN PATRAFFAS

10.1. ANTAGANDEN
Den konceptuella modellen bygger pa féljande antaganden:

Exponering via dnga beaktas inte eftersom eventuella fororeningar som kan avga i gasfas snabbt
spads ut i utomhusluften.

Exponering via ytvatten beaktas inte, eftersom syftet med statusrapporten ar att beskriva
fororeningssituationen inom verksamhetsomradets mark- och grundvatten.

Exponering for manniskor via vaxter och djur beaktas inte, da ingen odling av vaxter eller jakt pa djur
utférs inom verksamhetsomradet.

Exponering via hudupptag, damm samt intag av jord beaktas. Exponeringen bedéms vara begransad.
Omradet ar ett inhdgnat industriomrade utan tilltrade fér allmanheten. Personer som arbetar pa
omradet anvander skyddsklader [ampade for den arbetsuppgift de utfér och arbetet sker efter
faststallda rutiner.

Exponering via grundvatten som dricksvatten beaktas inte eftersom det inte finns brunnar fér uttag
av dricksvatten i omradet. Narmsta dricksvattenbrunn ligger ca 1 000 m Oster om verksamheten.

Markekosystemet bedéms ha ett begransat skyddsvarde da omradet ar planlagt som industriomrade
och darmed inte ar prioriterat for skydd av markekosystem.

10.2. KONCEPTUELL MODELL
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FIGUR 17 KONCEPTUELL MODELL AVSEENDE SPRIDNINGSVAGAR
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10.3. FORORENINGSKALLOR

De delar av verksamheten som innebar storst risk for férorening ar impregneringsanlaggningarna och
hanteringen av bransle och oljor.

Pafylining av impregneringsvatska, drift av anlaggningen inkl. hantering av impregnerat virke och
tomning av slam medfor risk for spill.

Pafylining av bransle, tankning och 6vrig hantering av truckarna med for risk fér lackage av bransle
och oljor.

10.4. SPRIDNINGSMEKANISMER

Fororeningar i omradet till foljd av verksamheten beddm:s till storsta delen koncentreras till
dagvattnet och grundvattnet. Markens forutsattningar med sand

Skulle storre spill ske finns det risk for spridning via dagvattensystemet. Regnvatten samlas till storsta
delen upp via dagvattenbrunnar pa omradet. Dagvattnet sldpps sedan ut i Stodstorpsan med Lagan
som slutlig recipient.

Spridning till grundvatten skulle kunna ske via brunnar, ledningsgator och borrade grundvattenror.

Fororeningar skulle dven potentiellt kunna spridas via damning fran verksamhetsytorna.

10.5. SKYDDSOBIJEKT

Omradet ar inte klassat som riksintresse och det finns inte heller nadgra andra skyddsvarda intressen i
omradet.

Priméra skyddsobjekt bedoms vara de som arbetar pa verksamhetsomradet och vatten som
naturresurs.

11.TIDIGARE MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Begrdnsade miljotekniska undersékningar av mark och grundvatten har utférts i samband med
byggnationer inom fastigheten och da krav stallts i samband med tillstandsansdkan. Provtagning av
dagvatten utfors som en del av bolagets kontrollprogram.

Korta beskrivningar av undersékningarna redovisas nedan, de fullstdndiga rapporterna avseende
undersokningarna finns i bilaga 22-1574 Redovisning av tidigare miljétekniska undersékningar.

11.1. PROVTAGNING INFOR TILLSTANDSANSOKAN 2006

Ar 2006 utférde SWECO VIAK provtagning av grundvatten med anledning av krav fran
miljoprovningsdelegationen i samband med ny tillstandsansokan.

Provtagning utférdes i tva ror som installerades i samband med undersékningen. Ett ror installerat ar
1998 anvandes for avvdgning av grundvattennivaer och berakning av grundvattenytans lutning.
Punkterna redovisas i figur nedan.
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E my +196,04

rk +196,95

gvy +188,01 2006—05-03

FIGUR 18 PROVTAGNINGSPUNKTER 2006 (BILD FRAN PM 2006-05-22 SWECO, BILAGA TILL MKB)

Analysresultaten visade att de verksamhetsspecifika metallféroreningarna (arsenik, koppar krom och
zink) forekom i halter som bedémdes mindre allvarliga enligt Naturvardsverkets rapport 4918.
Ackumulation av metaller i grundvattnet till f6ljd av verksamheten kunde inte pavisas.

Nickel konstaterades dock i halt som bedémdes mattligt allvarlig i grundvattenréret placerat
nedstréms verksamheten (0602). Halten var 142 ug/l jamfort med 4,5 pg/l i roret uppstroms (0601).
Orsaken till att nickel konstaterades i grundvattnet betecknades som okand.

Uppféljning av provtagningen rekommenderades till foljd av att nickel konstaterats i grundvattnet,
atgadrd bedémdes dock inte motiverad.

11.2. PROVTAGNING INFOR BYGGNATION 2009

Ar 2009 utférde SWECO Environment provtagning i samband med mindre byggnation inom
fastigheten.

Provtagning av mark utfordes i atta punkter och vattenprov togs ut i ett befintligt grundvattenror.
Grundvattenroret installerades vid undersokningen ar 2006 (réret har beteckning 0602 i figuren
nedan).
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FIGUR 19 PROVTAGNINGSPUNKTER 2009 (BILD FRAN PM 2009-06-17, SWECO)

Sex jordprover och ett grundvattenprov skickades for analys. Resultaten fran provtagningen visade
att analysresultaten av markproverna underskred Naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig
markanvandning.

| grundvattenprovet konstaterades hog halt av zink, 2 120 pg/l. Svenska jamférvarden fanns inte vid
tillfallet, istallet anvandes hollandska riktvarden. Actionvardet (viarde som indikerar att grundvattnets
funktion for ménniskor, vaxter och djur ar allvarligt reducerad) var vid tillfallet 800 pg/I.

Den zink som konstaterats i grundvattnet kunde inte kopplas till verksamheten vid
impregneringsverket och orsaken betecknades som okand.

11.3. PROVTAGNING INFOR BYGGNATION 2011

Ar 2011 utférde SWECO Environment provtagning i samband med mindre byggnation inom
fastigheten.

Provtagning av mark utfordes i fem punkter och vattenprov togs ut i en provtagningspunkt (1102
enligt figur nedan). Fem jordprover och ett grundvattenprov skickades fér analys.

Resultaten fran provtagningen visade att analysresultaten av markproverna underskred
Naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig markanvandning.

| grundvattenprovet konstaterades 150 pg/l nickel, detta varde betecknades som mattligt allvarligt
till allvarligt enligt Naturvardverkets rapport 4918. Dessutom konstaterades dven zink i nagot forhojd
halt.

De forhojda halterna av nickel och zink kunde inte kopplas till verksamheten vid impregneringsverket
och orsaken betecknades som okand.
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FIGUR 20 PROVTAGNINGSPUNKTER 2011 (BILD FRAN PM 2011-06-27, SWECO)

11.4. GRUNDVATTENPROVTAGNING 2011 - 2014

Provtagning av grundvatten utfordes i samband med byggnationen ar 2011 och sedan en gang per ar
fram till ar 2014. Provtagningen utférdes av SWECO Environment pa uppdrag av davarande
verksamhetsutdvaren Tenhults Impregneringsverk AB.

Provtagningen utférdes i samma grundvattenror som anvandes vid undersdkningen ar 2011 och i ror
som installerats vid undersdkningen ar 2006. Forutsattningarna for provtagning i 1104 var daliga da
tillgangen pa vatten var mycket lag och omsattning inte var méjlig att genomfdra innan provtagning.

Analys avseende metaller kompletterat med bor och fosfat utférdes.
0601: mycket lag till mattlig halt av samtliga parametrar

0602: mycket hog halt zink ar 2011 (2 120 pg/l), hog halt ar 2012 (190 pg/l)
mattlig halt nickel i alla provtagningar

1102: hog halt zink &r 2013 mattlig halt i 6vriga provtagningar
mycket hog halt nickel (150 pg/l) ar 2011, hog halt ar 2014 (14 ug/l)

1104: mycket hog halt zink i alla provtagningar (1 700 pg/l &r 2012, 2 700 pg/l ar 2013, 1 110 pg/l ar
2014). Hog halt nickel ar 2013 och 2014

~ 0601 saknas
i kartan.
Placerad
vasterut, se
figur 18.

FIGUR 21 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN (BILD FRAN PM 2014-09-26, SWECO)
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11.5. PROVTAGNING AV DAGVATTEN ENLIGT KONTROLLPROGRAM

Provtagning av dagvatten utfors tva ganger per ar som en del av bolagets kontrollprogram.
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FIGUR 22 PROVTAGNINGSPUNKTER AVSEENDE DAGVATTEN

Analys av bor, koppar, krom (total) och fosfor utfors. Analyserna visar storst avvikelse avseende
fosfor vid jamforelse mellan referenspunkten och det utgdende dagvattnet. Da detektionsgranserna i
analysen ar relativt hoga gar det inte géra nagon relevant bedomning avseende halterna av koppar
och krom. Detektionsgranserna underskrids dock.

Bolagets egenkontrollprogram redovisas i bilaga 22-1574 _Egenkontrollprogram.

12.KOMPLETTERANDE MILJOTEKNISK UNDERSOKNING

Kompletterande miljéteknisk undersékning bedémdes nodvandig for att kunna beskriva
fororeningssituationen inom verksamhetsomradet.

Undersokning genomfordes enligt provtagningsplan, 22-1574 Provtagningsplan A3.
Provtagningsplanen har kommunicerats med tillsynsmyndigheten, som accepterade planen i mejl
daterat 2022-06-21.

12.1. GENOMFORANDE

Miljoteknisk markundersokning utférdes den 28 — 29 juni 2022 av miljokonsult Linda Vikstrom,
Detectum AB. Provtagning av grundvatten utfordes den 12 juli.

Undersokningen utférdes enligt provtagningsplanen med mindre avvikelser (12.2. Avvikelser nedan)
och tillampliga delar av metodiken i SGF Rapport 2:2013.

Borrning och montering av grundvattenror utférdes av faltgeotekniker Janne Svensson och Sten
Lundberg, BGK AB, som dven utforde jordartsbestdmning och inméatning av borrhal. Uppgifterna
redovisas i bilaga 22-1574_Protokoll BGK AB.
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12.2. PROVTAGNINGSMETODIK MARK

Markprover togs ut i 11 provtagningspunkter, se bilaga 22-1574 Provtagningsplan med bilagor.
Proverna togs ut med hjalp av borrbandvagn forsedd med ett 74 mm skruvborr.

Samlingsprover togs ut med liten spade fran varje halvmeter pa borret eller fran tydlig skillnad i
jordlagerféljd. Innan prover togs ut rensades upptaget material bort fran ytan for att mojliggora
granskning av materialets sammansattning och for att minska risken for kontamination.

Uttagna prover blandades noggrant i hink och lades darefter i méarkta pasar. Mellan varje prov
rengjordes provtagningsspaden och provhinken fran I6st material.

12.3. PROVTAGNINGSMETODIK GRUNDVATTEN

Tre nya grundvattenror installerades (PEH-rér, 50 mm ytterdiameter), se bilaga 22-1574 _Protokoll
BGK. | provtagningspunkt 2207 installerades grundvattenrdr den 29 juni, i provtagningspunkt 2201
och 2206 installerades grundvattenror den 4 juli. Roren installerades med hjalp av foderrérsborrning,
filter sattes fran botten av halet till grundvattenytan.

Ett grundvattenrér som installerats ar 2006 (provtagningspunkt 0601) anvandes ocksa for
provtagning.

Alla grundvattenror rens- och omsattningspumpades den 5 juli och provtagning utférdes den 12 juli.

Ett dldre grundvattenror (bendmnt 0602) var tankt att anvandas om det fanns mojlighet till det.
Roret kunde inte lokaliseras och ersattes darfér med ett nytt i provtagningspunkt 2206.

TABELL 5 GRUNDVATTENROR

Grundvattenyta | Grundvattenyta GV-ror langd Vattenvolymi ror | Omsattning Bedomt
(m under markyta) (RH 2000) (m under markyta) (1 (ger) tillflode
Provpunkt
0601 2,34 5,00 1,2 3 Stort
2201 7,39 188,98 8,00 1,0 3 Stort
2206 7,58 188,50 8,95 1,8 3 Stort
2207 5,54 190,53 7,81 3,2 3 Stort

12.4. AVVIKELSER
Avvikelser fran provtagningsplanen har skett enligt nedanstaende beskrivning.

1. | provtagningspunkt 2203 kunde borrning endast utforas till 3 m djup.

2. Foderror kravdes for montering av grundvattenror.

3. Vid montering av foderréren smorjs gangorna med fett. Detta skulle potentiellt kunna paverka
analysresultaten.

Avvikelserna beddms inte paverka syftet med provtagningen.

12.5. MARKFORHALLANDEN

Markfoérhallandena i hela provtagningsomradet ar likartade med ett ytskikt av asfalt som underlagras
av fyllnadsmassor i varierande grad, darefter sand av olika grovlek och utseende. Jordlagerfoljden
redovisas i bilaga 22-1574_Protokoll BGK AB.

Under undersdkningen konstaterades inga markprover som var avvikande avseende lukt eller
utseende.
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12.6. SAMMANFATTNING AV ANALYSRESULTAT

Markproverna bedomdes med utgangspunkt i Naturvdrdsverkets generella riktvirden fér férorenad
mark (rev. 2016). Grundvattenproverna bedémdes i forsta hand med utgangspunkt fran
Bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU-rapport 2013:1). | andra hand anvandes holldndska
riktvarden (Target value och Intervention value).

Alla markprover analyserades med faltinstrument, XRF och PID. Instrumenten indikerade generellt
Iag halt av fororening. Med ledning av resultaten fran analysen med faltinstrumenten valdes ett prov
per provtagningspunkt for analys pa ackrediterat laboratorium.

| markproverna detekteras metaller som kan relateras till produktionen av impregnerat virke.
Halterna underskrider dock riktvarde for kanslig markanvandning i samtliga analyserade prover.

| alla grundvattenprover detekteras mycket laga halter av arsenik, bly, kadmium och koppar. Krom
detekteras i Iag halt i provtagningspunkt 0601 och 2207. Nickel detekteras i mattlig halt i
provtagningspunkt 0601, 2201, och 2206 samt i lag halt i provtagningspunkt 2207. Zink detekteras i
mattlig halt i provtagningspunkt 0601 och i mycket lag halt i provtagningspunkt 2201, 2206 och 2207.
Detektionsgransen for kvicksilver i analysen &ar 0,10 pg/l, detta motsvarar hog halt. Halten i alla
prover underskrider detektionsgransen.

Beddmning av analysresultaten i relation till gallande riktvarden redovisas i bilagor, 22-1574_
Bedémning av analysresultat XRF och PID, 22-1574 Bedémning av analysresultat markprover och
22-1574 Bedémning av analysresultat grundvattenprover. Fullstdndiga analysrapporter redovisas i
bilaga 22-1574_Analysrapporter kompletterande undersékning.

12.7. BILDER FRAN KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

FIGUR 23 PROVTAGNINGSPUNKT 2201 FIGUR 24 PROVTAGNINGSPUNKT 2201
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FIGUR 25 ALDRE GRUNDVATTENROR (1104) FIGUR 26 PROVTAGNINGSPUNKT 2201 RENSPUMPNING
I ANSLUTNING TILL 2201

FIGUR 27 PROVTAGNINGSPUNKT 2202 FIGUR 28 PROVTAGNINGSPUNKT 2202
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FIGUR 29 PROVTAGNINGSPUNKT 2203 FIGUR 30 PROVTAGNINGSPUNKT 2203

FIGUR 31 PROVTAGNINGSPUNKT 2204 FIGUR 32 PROVTAGNINGSPUNKT 2204
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FIGUR 33 PROVTAGNINGSPUNKT 2205 FIGUR 34 PROVTAGNINGSPUNKT 2205

FIGUR 35 PROVTAGNINGSPUNKT 2206 FIGUR 36 PROVTAGNINGSPUNKT 2206
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FIGUR 37 PROVTAGNINGSPUNKT 2206 RENSPUMPNING

FIGUR 38 PROVTAGNINGSPUNKT 2207 FIGUR 39 PROVTAGNINGSPUNKT 2207
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FIGUR 40 PROVTAGNINGSPUNKT 2207 RENSPUMPNING

FIGUR 41 PROVTAGNINGSPUNKT 2208 FIGUR 42 PROVTAGNINGSPUNKT 2208
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FIGUR 43 PROVTAGNINGSPUNKT 2209 FIGUR 44 PROVTAGNINGSPUNKT 2209

Lo o
FIGUR 45 PROVTAGNINGSPUNKT 2210 FIGUR 46 PROVTAGNINGSPUNKT 2210
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FIGUR 47 PROVTAGNINGSPUNKT 0601 RENSPUMPNING

13. FORORENINGSSITUATION

Beddmning av fororeningssituationen med utgangspunkt i alla de undersékningar som utforts inom
fastigheten.

Oversiktlig karta med alla provtagningspunkter markerade finns i bilaga 22-1574_Samtliga
provtagningspunkter.

13.1. FORORENINGSSITUATION | MARK

Vid den kompletterande undersdkningen visade analys av markproverna lag forekomst av
analyserade parametrar. Alla parametrar underskred riktvarden foér kanslig markanvandning.

Tidigare utforda undersokningar visade ocksa lag forekomst av analyserade parametrar, riktvarden
for kanslig markanvandning underskreds dven i dessa undersokningar.

Sammanstéllning av analysresultat fran tidigare genomforda provtagningar tillsammans med
beddmning mot dagens riktvarden redovisas i bilaga 22-1574 Bed6mning tidigare provtagning mark.

13.2. FORORENINGSSITUATION | VATTEN

Grundvatten

Provtagning av grundvatten har skett i totalt atta punkter i olika omgangar. Sammanstallning av
analysresultat fran tidigare genomfoérda provtagningar tillsammans med bedémning mot dagens
riktvdrden redovisas i bilaga 22-1574 Bedémning tidigare provtagning grundvatten.

Zink och nickel ar de parametrar som aterkommande konstaterats i forhojd halt vid provtagning av
grundvatten. Zink visade mycket hoga varden i provtagningspunkt 0602 ar 2009 och i
provtagningspunkt 1104 aren 2012 — 2014. XXX

Zink och nickel kan inte harledas till bolagets produktion.

Detectum AB 036-36 26 80
Kabelvagen 2 info@detectum.se
553 02 Jonkoping 33 www.detectum.se



22-1574 Statusrapport_a2

De mycket hoga varden som konstaterats kan eventuellt bero pa att materialet i grundvattenréren
var stal. | punkt 1104 kan aven det laga flodet av vatten och den begrdnsade mojligheten att omsatta

vattnet bidra till avvikande varden.

Dagvatten

Analys av bor, koppar, krom (total) och fosfor utfors. Analyserna visar storst avvikelse avseende
fosfor vid jamforelse mellan referenspunkten och det utgdende dagvattnet. Da detektionsgranserna i
analysen éar relativt hoga gar det inte géra nagon relevant bedomning avseende halterna av koppar

och krom. Detektionsgranserna underskrids dock.

14.BILAGOR

#22-1574_Kemikalieférteckning

# 22-1574_Provtagningsplan med bilagor

#22-1574 Protokoll BGK AB

#22-1574 Interna ledningar

# 22-1574_Redovisning av tidigare miljotekniska undersékningar
#22-1574 Egenkontrollprogram 141128 rev 171010
#22-1574_Beddmning av analysresultat XRF och PID
#22-1574 Bed6mning av analysresultat markprover
#22-1574 Bedo6mning av analysresultat grundvattenprover
#22-1574_Analysprotokoll kompletterande undersékning

# 22-1574 Samtliga provtagningspunkter
#22-1574_Beddmning tidigare provtagning mark
#22-1574_Beddmning tidigare provtagning grundvatten
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